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MEMORIA

1.INTRODUCCION

1.1 OBJETO

La documentacion sobre urbanizacion tiene por objeto la definicion técnica y econdmica de las
obras necesarias para la ejecucion material de las determinaciones del planeamiento urbanistico
contenidas en la Unidad de Normalizacion AA-N-28.04 del PGOU de Burgos.

Para el desarrollo de la Unidad se prescribe la ejecucion del nuevo trazado recto de la calle
Benedictinas para su conexion con la calle Serramagna, ampliando las plazas de aparcamiento
existentes al plantear aparcamientos en linea y en bateria a cada uno de sus lados. El espacio
restante al norte de la calle se reserva a zona ajardinada rodeada por las aceras perimetrales.

En el extremo sur de la actuacion, Paseo de La Isla, se completan las infraestructuras existentes
y se proyectan las distintas acometidas para el bloque de 37 viviendas propuesto.

La urbanizacion consiste en la pavimentacion de ambas calles y la dotacion de todos los servicios
urbanisticos, cuya conexion a las acometidas municipales de saneamiento y abastecimiento se
puede realizar en los extremos de las calles. Igualmente, al inicio de la calles se encuentran
arquetas para las acometidas de energia eléctrica, linea de alumbrado publico, gas natural,
telefonia y telecomunicaciones.

1.2 PROMOTOR

El presente PROYECTO DE URBANIZACION, se redacta por encargo del conjunto de los
propietarios de los terrenos que conforman la Unidad de Normalizacion 28.04, convertidos en
Urbanizador Unico segun Convenio firmado que se acompana en punto Il de la memoria de
Normalizacion.
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Siendo el conjunto de propietarios los siguientes;

D. Jesus Manzanedo Aldea DNI 13.049.397W
Dia. M2 Isabel Aramendia Lopidana DNI 13.031.786D
D. José Antonio Vilumbrales Hernando DNI 13.0389.11G
Diia. Elena Arbizu Sanz de Acedo DNI 13.052.590K
D. Victor Manzanedo Aramendia DNI 71.265.459M
Dia. Sara Manzanedo Aramendia DNI 13.164.488R
Dfia. Beatriz Manzanedo Aramendia DNI 71.269.778T

Estos tres ultimos constituidos como Comunidad de Bienes “Manzanedo Aramendia Victor y
dos mas, CB” con CIF E-09438615 y domicilio en Calle Vitoria 57, bajo de Burgos vy
representados por el primero de ellos.

Se establece como direccidn postal a efectos de notificaciones la Avenida Arlanzén N38 bajo,
09004 Burgos, con teléfono 947 07 39 44

1.3 REDACTOR DEL PROYECTO DE URBANIZACION

El presente PROYECTO DE URBANIZACION ha sido redactado por Victor Manzanedo
Aramendia, colegiado n°2609 en el C.O.A.C.yL.E, con ejercicio profesional en la Delegacion de
Burgos y estudio sito en la Avenida Arlanzén N38 bajo, 09004 Burgos, con teléfono 947 07 39 44,

1.4 SITUACION

La Unidad de Normalizacion AA-NU-28.04 del PGOU de Burgos se sitla en el Barrio San Pedro,
al final del Paseo de La Isla. Su emplazamiento se grafia en el plano 101-SITUACION.

Linda: al este, con las edificaciones y zona verde de la Comunidad Paseo La Isla 12; al oeste,
con calle Villalon y bloques de viviendas existentes en dicha calle; al norte, con el trazado actual
de la calle Benedictinas y al sur, con el Paseo de La Isla.

La superficie total ocupada por la Unidad es 6.156,37m2, si bien la actuacion se extiende para
reorganizar la calle Benedictinas al norte y completar las infraestructuras del Paseo de La Isla al
Sur, como se recoge en el Plano de Informacion 103 _Planeamiento Vigente - Ordenacion
Detallada.

1.5 ESTADO ACTUAL

El &mbito de actuacion lo constituyen suelos de titularidad privada que se encuentran vallados
en la actualidad. La actuacion recoge igualmente los suelos de titularidad publica de la calle
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Benedictinas, para reorganizar su trazado, asi como el frente de la parcela hacia el Paseo de La
Isla,

Los terrenos privados objeto de actuacion se encuentran en la actualidad sin uso tras haber sido
utilizados como de antiguas huertas, sin ninguna edificacion en ellos salvo los muros de piedray
fabrica que todavia existen en parte de su perimetro. En la esquina de la calle Villalbn con
Benedictinas si que existe una antigua nave utilizada en tiempos pasados como lecheria que
habria que derribar.

En el plano 103 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO se refleja el estado en que se encuentran
actualmente los terrenos incluidos en el ambito de actuacién, asi como las cotas de nivel en el
que se aprecia la caida de los terrenos hacia el oeste.

Referencia a redes urbanas existentes: Se ha solicitado informacion a las distintas Companias
Distribuidoras responsables de las instalaciones urbanas sobre las redes de su titularidad
existentes en el ambito de actuacion. Esta informacion ha sido completada insitu con un
levantamiento topografico. La informacién recibida en las comunicaciones y planos de estas
companias, ya actualizada por este equipo redactor, se recoge en los distintos planos de
infraestructuras de urbanizacion.

1.6 TOPOGRAFIAY CARTOGRAFIA

El Proyecto se ha desarrollado partiendo, como cartografia base, de la facilitada por el
Excelentisimo Ayuntamiento de Burgos, cartografia Altais realizada mediante vuelo
fotogramétrico, la cual se ha actualizado con un levantamiento taquimétrico realizado
directamente en el area de actuacion. Los datos obtenidos quedan reflejados en el
correspondiente plano /103 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

1.7 FASES DE EJECUCION

Si bien la intencion de la propiedad es llevar a cabo el conjunto de la urbanizacién de una sola
vez, dado que la urbanizacion proyectada se encuentra perfectamente diferenciada en dos calles
opuestas de la Unidad de Normalizacion, y que cada una de ellas da servicio a cada una de las
dos parcelas resultantes del Proyecto de Normalizacion, se plantean dos fases independientes
de ejecucion.

Aunqgue la licencia se solicita para el conjunto de la actuacién , de esta manera cabria la
posibilidad de obtener dos finales de obra independientes para cada una de las fases.

Se adjunta plano donde se grafian cada una de las dos fases planteadas-
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Fase 1- Calle Benedictinas: La actuacion planteada busca continuar la calle Serramagna
conectandola de manera directa con la Calle Benedictinas en su circulacion sentido “centro”, de
manera que se elimina el curveo y estrechamiento existente en la actualidad en la conexién entre
ambas calles.

Se amplia la zona de aparcamientos al continuar el aparcamiento en bateria en el externo norte
de la calle benedictinas, y se disefia uno nuevo en linea al sur de la misma. Se mantiene la acera
situada junto a los nUmeros 22,23y 24 de la calle Benedictinas y se proyecta una zona ajardinada
entre esta y el nuevo trazado de la calzada.

Se continua el pavimento existente en la Calle Villalon, recientemente urbanizada por parte del
Ayuntamiento, por las aceras del nuevo trazado de la calle Benedictinas hasta conectar con la
urbanizacion de la dicha calle frente a la nueva promocion de viviendas a la altura del nimero
24D de la calle.

Se desplazan asimismo las farolas de la calle Virgen Blanca para dejar un paso de 1,80m desde
la fachada de la futura edificacion.

El coste de esta fase corresponde con el 81,25% de la Actuacion, elevandose a 128.090,93€.
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Fase 2- Paseo de La Isla: La actuacion planteada busca completar las infraestructuras para

asegurar las acometidas a la nueva edificacion, regularizar el acceso rodado a la misma

unificandolo con el medianero y redefinir el trazado norte de la acera para llevarla paralela a la
Sur.

Se reorganiza la parada de autobus existente en la inmediaciones y se sustituyen las luminarias
de las farolas a Led de acuerdo al Estudio Luminico que se acompana.

El coste de esta fase corresponde con el 18,75% de la Actuacion, elevandose a 29.559,45€.

1.8 ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

Para las presentes obras de Urbanizacion no se considera necesaria la elaboracion de un estudio
Geoloégico y Geotécnico. Sin embargo, dada la proxima construccion de edificaciones en las
parcelas resultantes se han encargado los correspondientes estudios que se conoceran antes
del inicio delas obras de Urbanizacion, por si aportaran alguna informacion adicional a tener en
cuenta.

1.9 ESTUDIO ARQUEOLOGICO

Los terrenos pertenecientes a esta Unidad de Normalizacion, tienen establecidos diferentes
niveles de proteccion arqueoldgica en el PGOU por lo que se deberan tener en cuenta las
distintas actuaciones recomendadas / medidas correctoras definidas
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Proteccion Tipo A Proteccion Tipo B Proteccion Tipo C

- La protecciéon media -Tipo B- consiste en la apertura de sondeos arqueoldégicos cuyas

dimensiones pueden variar en funcion de los objetivos marcados en la intervencion, abarcando
una parte proporcional del espacio afectado por las obras, ubicandose de manera ordenada o
razonada dentro de los limites delimitados para la intervencion. Los sondeos podran ser,
mecanicos, manuales o mixtos, segun determinen las circunstancias, decision que sera tomada
siempre en coordinacion con los servicios técnicos de arqueologia de la Junta de Castillay Ledn
y tras su autorizacion por parte de la Comision Territorial de Patrimonio Cultural.

La proteccién baja -Tipo C- consiste en un control arqueolégico mediante la observacion y
custodia directa de las tareas de remocion de tierra o de vaciado de solares por parte de un
técnico especializado —arquedlogo-. Tiene un caracter preventivo y se plantea en aquellos lugares
que no dejan concluir con seguridad la no comparecencia de restos arqueoldgicos. Al igual que
en el caso anterior, sera la Comision Territorial de Patrimonio Cultural, la que autorice este tipo de
intervencion.

El presupuesto de las Obras de Urbanizacion reserva una partida para la realizacion de los
sondeos definidos, asi como la contratacion de un arquedlogo para la observacion y custodia
directa de las tareas de remocion de tierra
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1.10 NORMAS, INSTRUCCIONES, PLIEGOS Y ORDENANZAS APLICADOS

La normativa que se ha tenido en cuenta para la redaccion del presente proyecto es:

- Plan General de Ordenacion Urbana de Burgos.

- Ordenanza Municipal de Normalizacion de elementos constructivos para obras de
urbanizacion del Excmo. Ayto de Burgos con su Pliego adaptado a los mismos y las
Recomendaciones Municipales para sus distintos servicios.

- Ordenanza Municipal que regula la ejecucion de las instalaciones de Alumbrado
Exterior en la ciudad de Burgos (Excmo. Ayto. de Burgos)

- Ordenanza Municipal de ruidos y vibraciones
- Ordenanza Municipal de vados de fecha 29 de marzo de 2.001

- Ordenanza Reguladora de Instalaciones de Telecomunicacion del Excmo.
Ayuntamiento de Burgos.

- Ley 8/1993 de 22 de junio de Promocion de Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitectonicas y su modificacion por Decreto 138/1.998.

- Normas establecidas por la Compania Telefénica Nacional de Espana a los efectos
de instalacion de canalizaciones subterraneas en urbanizaciones y poligonos
industriales.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension aprobado por Decreto 842/2.002 de 2
de agosto, publicado en el B.O.E. n°® 224 de 12 de septiembre de 2.002.

- Normas de IBERDROLA, S.A., Compania que suministra energia eléctrica al ambito.
- Normas de GAS CASTILLAY LEON, S.A.
- Normas U.N.E.

- Recomendaciones para el Proyecto y Diseno del Viario Urbano (Ministerio de
Fomento).- Ley 31/1995, 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/199, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

- Catélogo de senales de circulacion de la Direccion General de Carreteras del MOPU,
de Noviembre de 1986.

MEMORIA PROYECTO DE URBANIZACION de la AA-N-28.04
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1.11 JUSTIFICACION URBANISTICA,

Como ya se ha mencionado anteriormente, el presente Proyecto de Urbanizacion, desarrolla la
Unidad de Normalizacion AA-NU-28.04 de la Revision y Adaptacion del Plan General de
Ordenacion Urbana de Burgos, aprobado definitivamente de forma parcial por Orden 221/2014
de la Consejeria de Fomento y Medio Ambiente de la Junta de Castilla 'y Ledn, el 28 de marzo de
2014. (BOCYL 10/04/2014).

El presente proyecto, al tratarse de una obra de urbanizacion, desarrolla las determinaciones de
la Revision y Adaptacion del Plan General de Ordenacion Urbana de Burgos recogidas en el
“Capitulo 5. Condiciones Generales de Urbanizacion” de su Normativa Urbanistica

Se han contemplado las directrices que habitualmente aplica el Area de Infraestructuras del
Excmo. Ayuntamiento de Burgos, las Normas Técnicas de la Compania responsable de la
Distribucion Eléctrica, Iberdrola, S.A., asi como las Recomendaciones para el Proyecto y Disefo
del Viario Urbano del Ministerio de Fomento y el resto de normativa indicada en el Pliego de
Condiciones Técnicas.

Asi mismo, se han tenido en cuenta las Ordenanzas municipales que regulan la “ejecucion de las
instalaciones de distribucion de energia eléctrica”, asi como “La Ordenanza Municipal de
normalizacion de elementos constructivos para obras de urbanizacion”.

En cuanto a la calidad de los materiales y las exigencias de ejecucion en las diferentes unidades
de obra se ha tenido en cuenta el Pliego de Condiciones Técnicas Generales para las Obras de
Carreteras y Puentes PG-3 y sus modificaciones parciales posteriores, ademas de las
recomendaciones municipales para sus distintos servicios.

El ambito de actuacion lo constituyen suelos de titularidad privada asi como la reorganizacion de
parte de la calle Benedictinas de titularidad publica.
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1.12 ACCESIBILIDAD

El presente proyecto cumple la normativa vigente en materia de accesibilidad, garantizandose el
libre acceso vy utilizacion de las vias publicas y demas espacios de uso comun a las personas
con limitaciones en su movilidad o percepcion sensorial del entorno urbano del proyecto.

En la redaccion del presente Proyecto se han considerado las prescripciones de la Orden
VIV/561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion
de los espacios publicos urbanizados.

Ademas, se ha tenido en cuenta la legislacion publicada por la Junta de Castillay Ledn en materia
de accesibilidad a la fecha, siguiendo las directrices marcadas, tanto por la Ley 3/1998, de 24 de
junio, de Accesibilidad y Supresion de Barreras, como por el posterior Reglamento aprobado por
el Decreto 217/2001, de 30 de agosto.

Asimismo, se cumplen las prescripciones de la Ordenanza Municipal de Accesibilidad y supresion
de barreras urbanisticas, arquitecténicas, del transporte y de la comunicacion, aprobada por
Decreto del llmo. Sr. Alcalde del Ayuntamiento de Burgos, de fecha 18 de febrero de 1999, y la
Ordenanza Municipal Reguladora de la Concesion de Vados, publicada en el B.O. de Burgos, de
fecha 30 de mayo de 2.001.

A continuacion, se resumen los parametros mas significativos recogidos en estas normativas,
que ya se han tenido en cuenta en el diseno del proyecto y con el objeto de que sean
considerados durante la ejecucion de las obras.

MINISTERIO DE VIVIENDA
ORDEN VIV/561/2010

CAPITULOIlI
ITINERARIOS PEATONALES ACCESIBLES
ESPACIO DE PASO LIBRE Anchura libre: 1,80 metros;
MINIMO Altura libre: 2,20 metros
No existiran escalones aislados ni resaltes
PENDIENTE TRANSVERSAL Méaxima del 2%
MEMORIA PROYECTO DE URBANIZACION de la AA-N-28.04
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PENDIENTE LONGITUDINAL

Méaxima del 6%

PAVIMENTOS (art. 11)

Duros, estables, antideslizante en seco y en mojado.

Franjas de pavimento tactil

ALUMBRADO

Nivel de iluminaciéon minimo: 20 luxes

CAPITULO IV: AREAS DE ESTANCIA
PARQUES Y JARDINES (art. 7)

Todas las instalaciones, actividades y servicios disponibles en parques y jardines deberan estar

conectadas entre si 'y con los accesos mediante un itinerario accesible

PAVIMENTOS

Se permiten tierras apisonadas

compactadas > 90%PM

MOBILIARIO URBANO

Se ajustara a lo descrito cap. VI

AREAS DESCANSO

Cada maximo 50m. con un banco “accesible”

SENALIZACION

Se dispondra informacién para la localizaciéon de los

itinerarios peatonales accesibles

CAPITULO V:

ELEMENTOS DE URBANIZACION

PAVIMENTOS (art. 11)

Duros, estables, antideslizante en seco y en mojado.

Franjas de pavimento tactil

REJILLAS Y TAPAS (art. 12)

Abertura maxima: 0,01 m.

ALCORQUES (art. 12)

Los alcorques iran cubiertos con rejillas o enrasados con el

pavimento

RAMPAS (art. 14)
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DIMENSIONES Anchura libre: 1,80 metros;
Longitud méxima 10 m.
PENDIENTE TRANSVERSAL Maxima del 2%

PENDIENTE LONGITUDINAL

10% hasta 3 m.
8% hasta 10 m.

RELLANOS

Misma anchura que la rampa

Prof. minima 1,50 en tramos rectos;

1,80 m. en cambios de direccion

PAVIMENTOS (art. 11)

Duros, estables, antideslizante en seco y en mojado.

Franjas de pavimento tactil

Espacio previo y posterior de la misma anchura de la rampa y una profundidad minima de

1.50 metros de diametro, libre de obstaculos

A ambos lados de la rampa

PASAMANQOS 30 cm. mas alla del fin del tramo
En caso de existir desniveles, se colocaran barandillas
Se sefalizaran los extremos de la rampa mediante una
SENALIZACION franja de pavimento tactil, en sentido transversal a la

marcha

CAPITULO VI: CRUCES ENTRE ITINERARIOS PEATONALES Y VEHICULARES

ART. 20: VADOS PEATONALES

No invadiran el itinerario peatonal accesible

Garantizaran la continuidad e integridad del itinerario peatonal accesible

DIMENSIONES

Anchura minima;: 1,80 metros;
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Superficie lisa y antideslizante en seco y en mojado.
PAVIMENTO

Senalizacioén tactil
PENDIENTE TRANSVERSAL Méaxima del 2%
PENDIENTE LONGITUDINAL 10% hasta 2 m.

8% hasta 2,5 m.

VADOS DE UN PLANO

Se protegeran los desniveles laterales mediante la colocacion de elementos puntuales

VADOS DE TRES PLANOS

Todos los planos tendran la misma pendiente

Cuando no sea posible realizar un vado de uno o tres planos, se llevara la acera al nivel vehicular,
mediante dos planos inclinados, longitudinales al sentido de la marcha, ocupando todo el ancho de

la acera, con una pendiente long. max. del 8%

PASOS DE PEATONES (ART.21) Ancho de paso no inferior al de los dos vados
Se podran elevar al nivel de las aceras

ISLETAS (ART. 22) Anchura minima igual a la del paso de peatones

Entre 2-4 cm. por encima del nivel de calzada

Longitud minima 1,50 m.

CAPITULO VIlI: MOBILIARIO URBANO

No invadiran el itinerario peatonal accesible
Distancia minima a la calzada: 0,40 m.

Salientes de la fachada: altura minima 2,20 m.
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Bancos “accesibles”:  Asiento 0,40-0,45 m.
Respaldo min 0,40 m.

Reposabrazos en ambos extremos

BANCOS (ART.26)
Franja libre de obstaculos de 0,60m. Lateral en el que
pueda inscribirse un circulo de 1,50m. de diametro
Disponer uno de cada cinco bancos o fraccion
Grifo situado entre 0,80m. - 0,90m.
FUENTES (ART. 27) Area de utilizacién en la que pueda inscribirse un circulo de

1,50m. de diametro

PAPELERAS Y CONTENEDORES Altura de la boca entre 0,70m - 0,90m.

(ART. 28) En contenedores no enterrados, altura maxima 1,40m,

elementos manipulables, a altura max. 0,90m.

Altura entre 0,75m - 0,90m.
BOLARDOS (ART. 29)
Ancho o diametro minimo 10cm.

ART. 30: ELEMENTOS DE PROTECCION AL PEATON

Desniveles superiores a 0,55 m.

Alt min. 0,90 para desniveles hasta 6 m.

BARANDILLAS Alt. min. 1,10 en los demas casos
No seran escalables;

Aberturas entre elementos verticales: max. 10 cm.

PASAMANOS Diserio ergondémico con ancho de agarre entre 4,5y 5 cm.

de diametro
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Separados del paramento vertical al menos 4 cm.

Seran dobles: pasamanos superior 0,95-1,05 m.

pasamanos inferior 0,65-0,75 m.

Cuando una escalera o rampa tenga un ancho superior a 4

m., dispondra de un pasamanos doble central

CAPITULO IX: ELEMENTOS VINCULADOS AL TRANSPORTE ART.
35. PLAZAS DE APARCAMIENTO RESERVADAS

Una de cada cuarenta o fraccion

DIMENSIONES 5,00 m. de longitud x 2,20 m. de ancho

Zona de aproximacion y transferencia: ancho min 1,50 m.

SENALIZACION Estaran senalizadas horizontal y verticalmente con el

Simbolo Internacional de Accesibilidad.

CAPITULO XI: SENALIZACION Y COMUNICACION SENSORIAL ART.
45. PAVIMENTO TACTIL INDICADOR

El pavimento tactil indicador sera de material antideslizante y permitira una facil detecciony

recepcion de informacion mediante el pie o bastén blanco.
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PAVIMENTO TACTIL INDICADOR
DIRECCIONAL

Para sefalar encaminamiento o guia en el itinerario
peatonal accesible, asi como proximidad a elementos de

cambio de nivel.

Estara constituido por piezas o materiales con un
acabado superficial continuo de acanaladuras rectas y

paralelas, cuya profundidad max. sera de 5 mm.

PAVIMENTO TACTIL INDICADOR
DE ADVERTENCIA

Estara constituido por piezas o materiales con botones de

forma troncocoénica y altura max. de 4 mm.

Los botones formaran una reticula orientada en el sentido

de la marcha.

JUNTA DE CASTILLA Y LEON

REGLAMENTO DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS URBANISTICAS

Capitulo II. Barreras Urbanisticas (Articulos 19 a 36)

PARAMETROS GENERALES

ESPACIO DE PASO LIBRE MINIMO

Anchura libre: 1,20 metros; Altura libre: 2,20 metros

SEMAFOROS

Botonera entre 0,90 y 1,20 metros

PAPELERAS, BUZONES, ...

Altura de uso entre 0,90 y 1,20 metros

BEBEDEROS Boca entre 0,85y 1,00 metro

BANCOS Altura asiento: 0,40-+0,50 m., con respaldo y
reposabrazos (al menos en uno)

BOLARDOS Hmin=0,60 m.; Separacion: 1,20+2,50 m.

ITINERARIOS PEATONALES

ESPACIO DE PASO LIBRE MINIMO

Garantizaran el espacio de paso libre minimo
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PENDIENTE TRANSVERSAL Méxima del 2%
PENDIENTE LONGITUDINAL Inferior o igual al 6%
SEPARACION MEDIANTE BORDILLOS Desnivel respecto calzada: 0,10+0,15 m.
No deslizantes
PAVIMENTOS Pavimento tactil, con color y textura contrastados, en

franjas 0,90+1,20 m. en vados

REJAS, REJILLAS, ... EN ITINERARIOS
PEATONALES

Abertura maxima direccién marcha: 0,02 m.

ARBOLES Y ALCORQUES Los alcorques iran cubiertos con rejillas 0 enrasados

con el pavimento

AYUNTAMIENTO DE BURGOS

ORDENANZA MUNICIPAL DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS URB., ARQ., DEL
TRANSPORTE Y DE LA COMUNICACION

TITULO PRIMERO. INFRAESTRUCTURA Y URBANIZACION (Articulos 5 a 14)

ITINERARIOS PEATONALES

Anchura minima en su fraccién destinada a peatones: 1,50 m.

Altura méaxima del bordillo en aceras: 15 cm.

Frentes de vados peatonales, accesos a edificios, semaforos, Bandas de pavimento de al menos 1

m. de ancho, con distinto gréfico, textura o material

PASOS PEATONALES

Si fueran necesarios, los bolardos o pilones distaran entre sf al menos 1,50 m.
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Diseno: Anchura
minima:1.50 m,;
Desnivel sin plano: >2 cm.;
Rampa: pendiente long. <12%, transversal <2%;

Resaltes maximos de 2 cm.;

Material rigido, antideslizante y distinto del resto de acera; Alineacion

perpendicular al eje de la via a cruzar y de la menor longitud posible

VADOS DE VEHICULOS

Para los Itinerarios Peatonales que cortan, en el sentido de la marcha del peatén:

Pendiente long. maxima: 12% para tramos inferiores a 3 m. y 8% para mayores

Pendiente transversal maxima: 2%

En Burgos a 03 de octubre de 2019

El arquitecto redactor El Urbanizador

Fdo. Victor Manzanedo Aramendia Fdo. Jose Antonio Vilumbrales Hernando
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2.MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente proyecto desarrolla la ejecucion material de las determinaciones del planeamiento
urbanistico contenidas en la Unidad de Normalizacion AA-N-28.04 del PGOU de Burgos, en cuya
ficha viene reflejado el objetivo a alcanzar:

“RESOLUCION DE LA ORDENACION DE LA MANZANA DANDO CONTINUIDAD HACIA EL ESTE CON MAYOR
AMPLITUD A LA CALLE SERRAMAGNA. NUEVA FORMALIZACION DE LA FACHADA CONSTRUIDA HACIA EL
PASEQO DE LA ISLA.

LA ACTUACION PERMITE LA EJECUCION DE LAS DETERMINACIONES DEL PLANEAMIENTO CONTENIDAS
EN EL PLANO PO4. LA GESTION SE REALIZARA MEDIANTE UN PROYECTO DE NORMALIZACION.”

La actuacion planteada busca continuar la calle Serramagna conectandola de manera directa con
la Calle Benedictinas en su circulacion sentido “centro”, de manera que se elimina el curveo y
estrechamiento existente en la actualidad en la conexion entre ambas calles.

Se amplia la zona de aparcamientos al continuar el aparcamiento en bateria en el externo norte de
la calle benedictinas, y se disefia uno nuevo en linea al sur de la misma. Se mantiene la acera
situada junto a los nimeros 22,23 y 24 de la calle Benedictinas y se proyecta una zona ajardinada
entre esta y el nuevo trazado de la calzada.

Se continua el pavimento existente en la Calle Villalon, recientemente urbanizada por parte del
Ayuntamiento, por las aceras del nuevo trazado de la calle Benedictinas hasta conectar con la
urbanizacion de la dicha calle frente a la nueva promocién de viviendas a la altura del nimero 24D
de la calle.

2.2  PAVIMENTOS URBANIZACION

A continuacion, se describen los Pavimentos utilizados en este Proyecto de Urbanizacion.

1- Pavimento de Losa Monocapa de Hormigoén

2- Pavimento de Adoquin de Hormigon

3- Bordillo perimetral de granito en aceras

4- Losa Caliza Color Crema Encintado Granito Sayago
5- Losetas de Granito Rebaje Bordillos

6- Paseo Granito ajardinado

7- Zona Ajardinada

8- Calzada
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221 PAVIMENTO DE L OSA MONOCAPA DE HORMIGON

Las nuevas aceras de la Calle Benedictinas se resolveran mediante las siguientes capas:

1. SUELO SELECCIONADO EXPLANADA E-2 (esp. min. 55 cm)
BASE GRANULAR ZA-25 (15cm)

HORMIGON HM-20/P/30/llb (12cm)

MORTERO DE AGARRE M-5 DE CONSISTENCIA PLASTICA (3cm)
LOSA MONOCAPA DE HORMIGON 60X40X5 (5¢cm)

Modelo Losa Moncayo roja de Prebabricados Adybor o similiar continuando la ya existente en

o~ W

la urbanizacion de la calle Villalon, siguiendo con el encintado existente con el Adoquin Augusta

Gris de P.Adybor de 18x18 o similar.

LOSA MONOCAPA DE HORMIGON

DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por losas de hormigon monocapa vibro prensada.
La capa homogenea se compone de aridos graniticos, siliceos o basalticos naturales triturados vy
aglomerados con cemento. Las piezas disponen de acabado veteado.

Todas las caras superficiales estan tratadas con sellantes de tono, impermeabilizantes y repelentes de la
suciedad.

MATERIALES

Losa vibroprensada

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

[ La longitud total no excede 1 m;

0 Su longitud total dividida por su espesor es mayor que 4.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior, marcado
UT, 11T, B, | segun la norma europea UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-2, y de
dimensiones fijadas en los demas documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.

La baldosa de terrazo se compone de:

Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, aridos finos capaces de soportar un tratamiento segun
acabado superficial, con el fin de dejar a la vista los aridos o de conseguir texturas, puede contener

pigmentos, colorantes o aditivos debidamente amasado todo con agua.
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Una "Capa base" de mortero de cemento y arena de rio 0 de machaqueo, pudiendo incorporar aditivos o
pigmentos, debidamente amasado con agua.
Las procedencias de los materiales, y los metodos y medios empleados en la fabricacion de la baldosa de
terrazo seran los adecuados para que la calidad, aspecto y coloracion sean los deseados.
Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran
aprobados por la Direccion facultativa.
En las baldosas se comprobaran segun los apartados de medida de las dimensiones planas y de espesor
de lanorma UNE-EN 13748-2, los valores individuales y cumpliran con las dimensiones nominales declaradas
por el fabricante dentro de las tolerancias permitidas segun la Norma.
El espesor de las losas, medido en distintos puntos de su contorno, con excepcion de los eventuales
rebajes de la cara o dorso, no variara en mas de dos milimetros (2,0 mm) para espesores menores de
cuarenta milimetros, y de 3 mm. para espesores mayores o iguales de cuarenta milimetros.
La planeidad de la cara vista solo sera aplicable a superficies lisas. En este caso, la flecha maxima no sera
superior al [J0,3 % de la diagonal considerada.
De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-2 que regulan las
formas de ensayo de estos productos, los resultados deben cumplir:
La absorcion de agua se verificara mediante el ensayo descrito la norma para una muestra de cuatro
probetas. La absorcion individual de cada probeta no sea mayor del 6% como media (Clase 2 Marcado B).

Las losas cuya absorcion de agua sea menor o igual al 6% se consideran resistentes a las heladas.

La resistencia a flexion no sera inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

MARCADO CLAS Resistencia Media a Flexion |\ o oR INDIVIDUAL (MPa)
E (MPa)
ST 1 35 2,8
T 2 4,0 3,2
uT 3 50 4,0

La carga de rotura media de cuatro probetas no sera inferior al valor indicado y ningun valor

individual inferir al establecido en la siguiente tabla:

MARCAD CLAS VALOR VALOR INDIVIDUAL (kN)
O E CARACTERISTICO (kN)
3T 30 03,0 2,4
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47 40 04,5 (3.6
7T 70 07,0 5.6
1T 110 01,0 08.8
14T 140 014,0 01,2
25T 250 0250 [120,0
30T 300 030,0 []24,0

La resistencia al desgaste por abrasion se satisfara cuando ninguna de las cuatro probetas que

componen la muestra tenga un desgaste individual mayor que los indicados

Resistencia al desgaste por abrasion

CLAS VALOR INDIVIDUAL
F Caracteristica no medida
G 026
H 023
I 020

EJECUCION

Antes de colocar el primer metro de material se debera cumplir obligatoriamente las siguientes

premisas:

Haber pasado 28 dias desde su fabricacion.

Haber sido sometidos a ensayos de rigor por el Laboratorio de Control de Calidad

correspondiente.

Resultados exigibles favorables.

Conocimiento de los ensayos por parte de la Direccion de la obras.

Si existiese de posible duda o error de interpretacion en el ensayo o materiales, sera

exigible el mismo ensayo a otro laboratorio.

Sobre el cimiento que sera una capa de 12 cm. de hormigén HM-20/P/30/llb, se extendera una capa

de mortero de agarre no anhidro. Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra

antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua y

seran tipo M- 5/CEM, de unos 3 cm de espesory consistencia plastica.

Sobre el mortero plastico o en la cara trasera de las losas se aplicara se aplicara una lechada de cemento
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realizada con cemento tipo UNE-EN-197-1CEM | y agua. Queda terminantemente prohibida la ejecucion
con mortero semiseco o seco y el extendido sobre el mortero una capa de cemento en  polvo.
Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente humectadas, golpeandolas con
un martillo de goma, hasta que el mortero ascienda por las juntas de la baldosa hasta 1/3 de su
espesor, quedando bien asentadasy con su caravista en larasante prevista en los planos.
Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas sera de
dos atres milimetros (2-3 mm). La alineacién de las juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente.
Esta operaciéon serd completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso,
siempre que asf lo solicite la Direccién Técnica.
Se realizaran juntas de dilatacion cada 25m2, con pafnos de no mas de 5 m de lado en ninguna
direccion; las juntas tendran 1cm de espesor y llegaran hasta la base de hormigoén rellenandose con
mortero elastico en base de cemento.
Los cortes se realizaran con sierra de mesa, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segin
las indicaciones de la Direccion Técnica.
Una vez colocadas las piezas de pavimento se procederé a regarlas abundantemente y después al
relleno de las juntas mediante arena fina que se extenderd mediante barrido de la superficie. Sélo se
admitira el vertido de lechada en la superficie pare rejuntar cuando el material empleado sea pulido.
El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados siete (7) dias desde su ejecucion, con
la adecuada sefializacion, que evite su uso en ese tiempo.
Las zonas que presenten rejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre
el particular, ordenelaDireccion Técnica.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera la colocaciéon de la baldosa y puesta en obra del mortero siempre que se
prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente

por debajo delos cero grados centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
-Dimensionales (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Carga de rotura (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2/UNE 127748-2)

-Absorcion (UNE-EN 13748-2 y y UNE 127748-2)
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MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados (m2) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos en
obra.
El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las

operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

222 PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON

Tanto el nuevo acceso al garaje de la Parcela Resultante 1, como los aparcamientos disefados a

ambos lados de la calle Benedictinas se resolveran mediante las siguientes capas:

1. SUELO SELECCIONADO EXPLANADA E-2 (esp. min. 55 cm)

2. BASE GRANULAR ZA-25 (15cm)
3. HORMIGON HM-20/P/30/Ilb (15cm)
4. MORTERO DE AGARRE M-7,5 (4cm)
5.  ADOQUIN PREFABRICADO RECTO 20x10x8 UNE 1338
Similar al ya existente en la urbanizacion de la calle Villalon.
Definicion

Unidad prefabricada de hormigén, utilizada como material de pavimentacion que satisface las

siguientes condiciones:

-cualquier seccion transversal a una distancia de 50 mm de cualquiera de los bordes del

adoquin, no tiene una dimension horizontal inferior a 50 mm;

-su longitud dividida por su espesor es menor o igual que cuatro

Materiales

En la fabricacion de los adoquines de hormigén solamente se deben utilizar materiales cuyas
propiedades y caracteristicas les hagan adecuados para ello.

Los requisitos de idoneidad del los materiales utilizados deben recogerse en la documentacion de
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Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran

aprobados por la Direccion facultativa.

Los ensayos y los valores que deben cumplir se regiran segun la norma UNE-1338.

Tolerancias:

Seran las indicadas en el cuadro:

Tabla 1

Diferencias méaximas

Espesor del adoquin (mm)

Tolerancias dimensionales

Longitud y Anchura (mm) Espesor (mm)
<100 +2 +3
=100 +3 +4

La diferencia entre dos medidas del espesor de un mismo adoquin debe ser <3 mm

En el caso de adoquines no rectangulares, el fabricante debe declara las tolerancias de las

restantes dimensiones.

Las diferencias maximas admisibles entre las medidas de dos diagonales de un adoquin

rectangular, cuando la longitud de las diagonales supere los 300 mm, se indican en la tabla 2.,

cumplird el marcado K.
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Tabla 2
Diferencias admisibles
Clase Espesor del adoquin (mm) | Espesor del adoquin (mm)
1 J 5
2 K 3

Las desviaciones maximas admisibles de planeidad y curvatura indicadas en la tabla 3 deben se
aplicadas a la cara vista plana cuando la dimension maxima del adoquin supere los 300 mm.

Cuando la cara vista no sea plana, el fabricante debe suministrar la informacion sobre las

desviaciones admisibles.

Tabla 3
Desviaciones sobre planeidad y curvatura
Longitud del dispositivo de Convexidad méaxima Concavidad méasima
medida mm
! (mm) (mm)
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

Los adoquines deben cumplir los requisitos establecidos para la clase 2 marcado B en la tabla

4.1 correspondiente a los valores de absorcion de agua y la clase 3 marcado D en la tabla 4.2,

para superficies en contacto frecuente con sales descongelantes en condiciones de helada.
Tabla 4.1

Absorcion del agua

Clase Marcado Absorcién de agua % en
masa
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1 A Sin medicién de esta
caracteristica
2 B < 6 como media
Tabla 4.2
Resistencia al hielo-deshielo con sales anticongelantes
Pérdida en masa después del
Clase Marcado . :
ensayo hielo-deshielo Kg/m?
<1,0 como media
3 D

ningun valor individual >1

5

El valor medio de la resistencia a rotura T, no seré inferior a 3,6 Mpa y no ningun valor individual

inferior a 2,9 Mpa ni inferior a 250 N/mm., este valor depende del espesor del adoquin, y el ensayo

se realizara segun los criterios de conformidad fiados en el apartado 6.3.8.3. de la norma UNE 1338.

Los requisitos para la resistencia al desgaste por abrasion se indican en la tabla 5. Los valores a

cumplir se corresponderan con la clase 4 marcado | y ningun resultado individual debe ser mayor

que el valor requerido. La resistencia al desgaste por abrasion se determina mediante el ensayo de

disco ancho.
Tabla 5
Clases de resistencia al desgaste por abrasion
Clase Marcado Medido de acuerdo con el Medido alternativamente de
método de ensayo de disco acuerdo con el método de ensayo
ancho descrito en el anexo G Bdhme descrito en el anexo H
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1 F Sin medicién de esta Sin medicion de esta caracteristica
caracteristica
3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm <18000 mm3/5000 mm?

Cuando se examinen el aspecto visual de acuerdo con el anexo J, la cara vista de los adoquines
no debe tener defectos tales como grietas o exfoliaciones y en adoquines de doble capa no debe

existir delaminacion entre las capas.
Ejecucion

Antes de colocar el primer metro de material se debera cumplir obligatoriamente las siguientes
premisas:

e Haber pasado 28 dias desde su fabricacion.

e Haber sido sometidos a ensayos de rigor por el Laboratorio de Conitrol de Calidad

correspondiente.
o Resultados exigibles favorables .
e Conocimiento de los ensayos por parte de la Direccion de la obras.

e Siexistiese de posible duda o error de interpretacion en el ensayo o materiales, sera exigible

el mismo ensayo a otro laboratorio.

Si los adoquines se disponen sobre mortero, sobre la base realizada con hormigén HM-20/P/30/I1b,
se extendera una capa de mortero tipo M-7,5 /CEM, como asiento de los adoquines. El espesor de

esta capa sera de unos cuatro centimetros (4), segun se indique en los planos de detalle.

Los morteros empleados para asiento no seran anhidro, conteniendo antes de su empleo toda el
agua necesaria para su fraguado, por lo tanto no necesitaran aporte extra de agua. En

consecuencia, se preparara humedeciendo la arena por medio de un riego y mezclandola a
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continuacion con el cemento, en proporciones adecuadas al ritmo de la colocacion de los

adoquines, a fin de no utilizar mortero con principio de fraguado.
Sobre el mortero se aplicara una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano los adoquines, previamente humectadas por su
cara de agarre, golpeandolas con un martillo de goma, quedando bien asentadas y con su cara

vista en la rasante prevista en los planos.

Los adoquines se colocaran segun los aparejos (espigas u otros) definidos en Proyecto o por la
Direccion Técnica, dejando entre las piezas juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm,

lo cual es esencial.

La posicion de los que queden fuera de rasante una vez maceados, se corregira extrayendo el

adoquin y rectificando el espesor de la capa de asiento si fuera preciso.

La colocacion de los adoquines por norma general y salvo especificaciones en contrario por parte
de la Direccion Técnica, sera con su dimensiéon mayor perpendicular a la trayectoria de los

vehiculos.

En el caso de aparcamientos, lo general sera colocarlos, tanto si es en bateria como en linea, con

su dimensién mayor perpendicular al eje del vial.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas. La alineacion de
las juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta operacion sera completamente
imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la

Direccién Técnica.

Una vez preparado el adoquinado, se procedera a un riego abundante, y seguidamente se

procedera a su recebo con mortero seco.
La extension del recebo se realizara en seco, mediante barrido superficial.
En ningln caso se admitira la extension de lechada en la superficie para rejuntar.

La colocacion de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2
y 3 mm. El correcto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de
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tapas de registros, requerira el corte de piezas que sera realizado con disco. Si la distancia entre
el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamano, sino que se cortara
la pieza previa un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde
de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se realizara
dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado sera
rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del menor espesor posible, que

posteriormente se rellenara con mortero.

Una vez terminada la colocacion de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el

trabajo, es necesario proceder a la compactacion de la superficie adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo
parcial de la junta con mortero seco, para evitar que en el proceso de compactacion los adoquines

se desplacen lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacion se realizara con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que evitara

deterioros en los adoquines y garantizara una mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite
los adoquines no estan confinados lateralmente, esta actividad debera realizarse tan sélo hasta un

metro de dicho limite, para evitar desplazamientos laterales de los adoquines.

Posteriormente a la compactacion se procedera al sellado de juntas con mortero seco. Con la
ayuda de cepillos se llenaran las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que asegure
su mejor sellado. El mortero sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante barrido. No debe

terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas 0 que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las

indicaciones de la Direccion Técnica.
Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados siete (7) dias desde su ejecucion, se

mantendra con la adecuada sefalizacion, que evite su uso en ese tiempo.
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Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por

debajo de los cero grados centigrados (0°).

Control de Calidad
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos realizados segun anexos de

Norma UNE 1338 para asegurar la calidad de ejecucion de la unidad:

Control dimensional: 1 por cada 1000 m2
Absorcion: 1 por cada 1000 m2
Carga de rotura 1 por cada 1000 m2
Resistencia al desgaste por abrasion: 1 por cada 1000 m?

Medicién y abono

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra. El precio de la unidad
incluye El adoquin, el mortero de cemento, el recebado con mortero, cortes, remates, etc., asi como
el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad y los materiales

necesarios para tales operaciones

2.2.3 BORDILLO GRANITO
DEFINICION

Se definen como bordillos pétreos, aquellos elementos de granito, rectos, de forma prismatica,
macizos, y con una seccion transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta

naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES

Su aspecto exterior sera uniforme, limpio y sin pelos. Su cara superior sera plana, y tendran directriz
normalmente recta. Pueden ser de seccion rectangular, achaflanada o acanalada.
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La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se
ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

Las partes vistas de los bordillos deberan estar labradas con punteros o escoda y las operaciones
de labra se terminaran con bujarda media. Los dos centimetros superiores de las caras inferiores
se labraran a cincel.

La forma y dimensiones de los bordillos de granito seran las sefialadas en los Planos o en su
defecto segun las indicaciones de la Direccion de Obra. Los bordillos curvos tendran una longitud

minima de 500 mm.
Los acabados podran ser de cualquiera de los siguientes tipos:

- Serrado
- Abujardado
- Apiconado
El tipo de acabado sera el indicado en los planos de Proyecto o el que indique el Director de Obra

de acuerdo con la descripcion de la unidad correspondiente en el Cuadro de Precios.
Serrado

El acabado serrado proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sin tratamiento

posteriores.

Apiconado

El acabado apiconado se realizara sobre una superficie previamente aplanada, generalmente
proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sobre la que se producen unas incisiones

alargadas paralelas mediante el golpeo con una pica o puntero.

El apiconado podra ser manual, aunque el Director de Obra podra autorizar el apiconado mecanico

con herramientas que posean varios dientes de acero.

La superficie de la piedra presentara unas muescas o incisiones alargadas que proporcionen a la
pieza rocosa un aspecto muy rustico, algo tosco. Estas incisiones seguiran orientaciones paralelas

entre si en una direccién determinada.
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La forma de las muescas sera la de un triangulo isésceles de lados iguales muy largos siendo la
incision mas profunda en el extremo del lado de menor desarrollo. El tono conseguido sera un

jaspeado mas claro coincidente con las muescas.

Abujuardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeara
repetidamente con un martillo (bujarda) con una o dos cabezas de acero que contienen pequenos

dientes piramidales.

La bujarda sera del tipo neumatico, bien sencilla o automatica, en la que las cabezas se van

desplazando sobre la superficie de la roca.

La superficie tratada presentara pequenos crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura
uniformemente repartidos, que aclaren el tono general de la roca. El tamafno y densidad del
punteado depende, ademas de la fuerza empleada y el nimero de impactos, del tipo de cabeza

empleada ya sea gruesa, media o fina.

En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

a.2) Desviaciones admisibles

a.2.1) Altura y anchura total. Segun la norma, la desviacion admisible de la altura y anchura

nominales totales, declaradas por el fabricante, debe ser conforme a la Tabla 1 para la clase 2.

Tabla 1: Desviacion de la anchura y la altura total nominal

Localizacion Anchura |Altura

Clase 1 Clase 2
Designacion de marcado H1 H2
Entre dos caras con corte en | + + 30mm | + 20mm
bruto 10mm
Entre una cara texturada y|+ 5mm |+ 30mm |+ 20mm
otra cara con corte en bruto
Entre dos caras texturadas |+ 3mm |+ 10mm |+ 10mm
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biselados, debe ser conforme con la Tabla 2 para la clase 2.

Clase 1 |Clase 2
Designacion de Marcado D1 D2
Cortado + 5mm |+ 2mm
Corte en bruto + 4+ 15mm
15mm
Texturado 4+ 5mm |+ 5mm

caras de bordillos rectos debe ser conforme con la Tabla 3.

Tabla 3: Desviacidon entre las caras de bordillos rectos

Corte en | Texturad
bruto 0
Borde recto paralelo al plano | + 6mm + 3mm
de la cara superior
Borde recto perpendicular al | + 6mm + 3mm
plano de los 3mm superiores
Perpendicularidad entre la|+ 10mm + 7mm
cara superior y las caras|- 15mm - 10mm
frontales, cuando sean
rectangulares
Deformacion de la cara|+ 10mm 4+ 5mm
superior
Perpendicularidad entre la|Todos los bordillos
cara superior y la vertical +5mm

MEMORIA
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a.2.2) Biselado o Rebajado. Segun la norma, la desviacion admisible en el biselado de los bordillos

a.2.3) Desviacioén entre las caras (solo para de bordillos rectos). La desviacion admisible entre las
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a.2.4) Irregularidades superficiales. Los bordillos no deben presentar oquedades en su superficie.

Los limites de éstos deben ser conformes con la Tabla 4.

Corte en | Texturad

bruto 0
Borde recto paralelo al plano | + 6mm + 3mm
de la cara superior
Borde recto perpendicular al | + 6mm + 3mm

plano de los 3mm superiores

Perpendicularidad entre la|+ 10mm + 7mm
cara superior y las caras|- 15mm - 10mm
frontales, cuando sean

rectangulares

Deformacion de la cara|+ 10mm + 5mm

superior

Perpendicularidad entre la|Todos los bordillos

cara superior y la vertical +5mm

Tabla 4: Desviacion de las irregularidades en la superficie

+ 10mm - 15mm
Corte en bruto
Textura gruesa + 5mm - 10mm
Textura fina 4+ 3mm - 3mm

b) Resistencia al hielo/deshielo

EL material a emplear sera de clase 1(F1) segun la norma UNE-EN 1341. El ensayo se lleva a cabo

para determinar el efecto de los ciclos de hielo/deshielo sobre las caracteristicas de funcionamiento
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Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Clase Clase 0 Clase1

Marca de designacion FO F1

Requisito Ningun requisito | Resistente((]20%
para lajde cambio de
resisitencia  al|resistencia a
hielo/deshielo | flexion)

El ensayo consite en ciclos de congelacion en aire y descongelacion en agua. Se considera que
una piedra se ha deteriorado cuando la reducion en el volumen aparente alcanza el 1% del volumen

aparente original disminucion de resistencia a flexion tras 48 ciclos hielo/deshielo

c) Resistencia a la flexion

El material empleado debera cumplir lo siguiente:
- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 18,1 Mpa
- Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 7,6 Mpa

d) Resistencia a la abrasion

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasion (longitud de la cuerda en mm) como el
maximo valor esperado para las probetas individuales cuando se ensayen de acuerdo con la norma.
El material empleado debera cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 17,0 mm

- Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado UNE-EN-1341 20,6 mm

e) Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.
Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al

deslizamiento satisfactoria. No se ensayaran
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En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la Resistencia al
Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya fabricadas, para asegurar asi la resistencia al

deslizamiento/derrape adecuada.

g) Absorcion de agua

El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:
- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%

- Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado 0,67%

h ) Descripcion petrografica

Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluira

su descripcion petrogréfica, de acuerdo con la norma EN 12407

i) Tratamiento superficial quimico

El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida

la piedra.
EJECUCION

Antes de colocar el primer metro de material se debera cumplir obligatoriamente las siguientes
premisas:
» Haber sido sometidos a ensayos de rigor por el Laboratorio de Control de Calidad
correspondiente.
» Resultados exigibles favorables .
= Conocimiento de los ensayos por parte de la Direccion de la obras.
= Siexistiese de posible duda o error de interpretacion en el ensayo o materiales, sera

exigible el mismo ensayo a otro laboratorio.

Una vez replanteada en la superficie existente la alineacion del bordillo, arista interior superior, se

replantearan y marcaran los bordes de la excavacion a realizar para su alojamiento y asiento.
Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma
que la excavacion no afecte a las tierras adyacentes y la reposicion se realice segun un contacto
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limpio. Como minimo se excavaran 30 cm a cada lado de cada una de las caras exteriores del
bordillo.

Las piezas se asentaran sobre una base de hormigén, HM-20, cuya forma y caracteristicas se

especifican en los Planos, y unidos por medio de junta de mortero de cemento M-7,5/CEM |

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros

(56 mm). Este espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

Los encuentros de alineacion recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga

una separacion maxima de 5 mm.

La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no sera inferior a 50 cm ni superior a 2 m. En

alineaciones curvas sera superior a 30 cm e inferior a 50 cm.

CONTROL DE CALIDAD

Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2001
Ensayo de absorcion de agua UNE-EN 13755:

Resistencia a la flexion bajo carga concentrada UNE-EN 12372

Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1343

Resistencia al deslizamiento en himedo UNE-EN 1341
Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002

MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metro lineal (ml) realmente colocados, de cada tipo y

medidas en terreno, abonandose segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total ejecucion
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2.2.4 LOSA CALIZA COLOR CREMA CON ENCINTADO GRANITO SAYAGO.

DEFINICION

Esta unidad consiste en la formacion de pavimento de aceras por la que discurre el trazado del
Camino de Santiago, con elementos de caliza y granito, de las dimensiones especificadas en los
planos y menciones, asentados sobre una capa de mortero tipo M-10/CEM, no anhidro, de un
minimo de 5 cm. de espesor. Sobre el mortero plastico o en la cara trasera de las losas se aplicara

una lechada de cemento realizada con cemento tipo UNE-EN-197-1CEM |y agua.

Las losas utilizadas seran de piedra caliza o granito, segun las definiciones del proyecto.

Abujardado
Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeara

repetidamente con un martillo (bujarda) con una o dos cabezas de acero que contienen pequenos
dientes piramidales.

La bujarda sera del tipo neumatico, bien sencilla o automatica, en la que las cabezas se van
desplazando sobre la superficie de la roca

La superficie tratada presentara pequefos crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura
uniformemente repartidos, que aclaren el tono general de la roca. El tamano y densidad del
punteado depende, ademas de la fuerza empleada y el nimero de impactos, del tipo de cabeza
empleada ya sea gruesa, media o fina.

En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

Todos los elementos que se deterioren durante la ejecucion de los trabajos deberan ser sustituidos,

a cargo del Contratista, por otros de similares caracteristicas.

La definicion de largo libre a la que se hace referencia en los planos y en la descripcion de los

precios, se refiere a que la longitud de la losa sera:
- Mayor a 1,2 veces al ancho de esta.
- Menor de 2 veces el ancho.

MATERIALES
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Los materiales a emplear cumpliran los establecido en la norma UNE-EN 1341:2013.

Condiciones generales

-Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.

-Carecer de grietas, pelos, coqueras, ndédulos, zonas meteorizadas y restos organicos.

-Daran sonido claro al golpearlos con un martillo.

-Tener adherencia a los morteros.

TOLERANCIAS

Dimensiones

Se controlaran las desviaciones sobre las dimensiones de las piezas proyectadas, debiendo

cumplir lo especificado para la clase 2.

Desviaciones permitidas

Dimensiones en planta

Tabla 1: Desviaciones en la dimension en planta

Clase 1 Clase 2
Marca de designacion P1 P2
Bordes serrados< 700 mm |+ 4mm 4+ 2mm
Bordes serrados > 700 mm |+ 5mm + 3mm
Bordes cortados + 10mm + 10mm

La diferencia maxima entre la longitud de las dos diagonales de una baldosa rectangular no

excedera los valores indicados en la Tabla 2

Tabla 2: Desviaciones en las diagonales

Clase

Diagonal

Diferencia

Marcado

D1

D2
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1 <700 6 mm
>700 8 mm
2 <700 3 mm
> 700 6 mm

Espesor. La desviacion del espesor nominal de las baldosas texturadas (baldosa con apariencia
modificada, que resulta de uno o varios tratamientos superficiales (por ejemplo, mecanico o

térmico) debe cumplir con la tabla 3

Tabla 3: Desviacion en el espesor

Clase 0 Clase 1 |Clase 2
Marca de designacion T0 T1 T2
< 30 mm de espesor Ningun 4+ 3mm |+ 10%
> 30 mm < 60 mm requisito para |+ 4mm |+
la medida del 3mm
> 60 mm espesor espesor + 5mm |+
4mm

a.4) Irreqularidades de las caras. Las irregularidades de las caras en las baldosas partidas
tendran un maximo de 20 mm mas del espesor nominal y no se le permitira un valor de espesor
inferior al nominal.

a.5) Planeidad y rectitud.

a.5.1) Aristas. La desviacion de la planeidad a lo largo de las aristas de baldosas texturadas debe

cumplir con la Tabla 4

Tabla 4: Desviacion en la planeidad a lo largo de las aristas

Borde recto mas largo 0,5m im 1,5m

MEMORIA PROYECTO DE URBANIZACION de la AA-N-28.04




actuacion aislada de normalizacion 28.04 “Paseo Fuentecillas” PROYECTO de URBANIZACION

Cara de textura fina + 2mm + 3mm |+ 4mm
Cara de textura gruesa + 3mm + 4dmm |+ 6mm
> 30 mm < 60 mm Paramedida |+ 4mm |+ 3mm
> 60 mm espesor del espesor + 5mm |+ 4mm

AA-N-28.04 PGOUB
OCT 2019

Las aristas descritas como rectas o vivas pueden tener un chaflan en las direcciones horizontal o

vertical que no exceda de 2 mm, a eleccion del fabricante.

Cuando las baldosas se suministren con una arista biselada o redondeada, el fabricante debe

declarar las dimensiones nominales con una tolerancia de 2 mm respecto de las dimensiones

reales

a.5.2) Caras. Si la superficie esta cortada sera obligacion del fabricante o suministrador informar

sobre las desviaciones. Si no, las desviaciones de la planeidad y de la curvatura deben cumplir

con la Tabla 5.

Tabla 5: Desviacion de la planeidad de las caras

Textura fina

Longitud de galga (mm)

Max. desviaciéon en la

convexidad (mm)

Max. desviaciéon en

la concavidad

(mm)
300 2,0 1,0
500 3,0 2,0
800 4,0 3,0
1000 5,0 4,0
Textura gruesa
MEMORIA PROYECTO DE URBANIZACION de la AA-N-28.04




actuacion aislada de normalizacion 28.04 “Paseo Fuentecillas” PROYECTO de URBANIZACION

AA-N-28.04 PGOUB
OCT 2019

Longitud de galga (mm)

Max. desviacion

en la convexidad

Max. desviacion en la

concavidad (mm)

(mm)
300 3,0 2,0
500 4,0 3,0
800 5,0 4,0
1000 8,0 6,0

b) Resistencia al hielo/deshielo

EL material a emplear sera de clase 1(F1) segun la norma UNE-EN 1341. El ensayo se lleva a cabo

para determinar el efecto de los ciclos de hielo/deshielo sobre las caracteristicas de funcionamiento

(EN 12372 Resistencia a la flexion).

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Clase Clase 0 Clasef
Marca de designacion FO F1
Requisito Ningun requisito | Resistente

para la
resisitencia  al

hielo/deshielo

(020% de cambio
de resistencia a

flexion)

c) Resistencia a la flexion

El material empleado debera cumplir lo siguiente:
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- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 18,1 Mpa
- Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 7,6 Mpa
- (Caliza la Puebla de Albortén o similar. Minimo medio  UNE-EN-12372 15,20 Mpa.

d) Resistencia a la abrasion

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasion (longitud de la cuerda en mm) como el
maximo valor esperado para las probetas individuales cuando se ensayen de acuerdo con la
norma.
El material empleado debera cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 17,0 mm

- Granito Rojo. Valor medio esperado UNE-EN-1341 20,6 mm

- Caliza la Puebla de Alborton o similar. Valor medio esperado UNE-EN-1341 27,50 mm

e) Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al
deslizamiento satisfactoria. No se ensayaran

En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la Resistencia al
Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya fabricadas, para asegurar asf la resistencia al

deslizamiento/derrape adecuada.

g) Absorcion de agua

El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:
- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%
- Granito Rojo. Valor medio esperado 0,67%

- Caliza la Puebla de Albortén o similar. Valor medio esperado 2,7%

h) Descripcidn petrografica

Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluira

su descripcion petrografica, de acuerdo con la norma EN 12407
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i) Tratamiento superficial quimico

El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la

piedra.

Ejecucion
Antes de colocar el primer metro de material se debera cumplir obligatoriamente las siguientes
premisas:

2. Haber sido sometidos a ensayos de rigor por el Laboratorio de Control de Calidad

correspondiente.

3. Resultados exigibles favorables.

4. Conocimiento de los ensayos por parte de la Direccion de la obras.

5. Siexistiese de posible duda o error de interpretacion en el ensayo o materiales, sera

exigible el mismo ensayo a otro laboratorio.

En primer lugar se procedera a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de
pavimento y que debera soportar las cargas del trafico circulante.

En el caso de las aceras esta explanada estara constituida por una capa de zahorra artificial y sobre
ésta otra capa de hormigdn HM-20.

Sobre la capa de hormigdn se extendera el mortero cemento. Los morteros empleados para asiento
de las losas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no
necesitando aporte extra de aguay seran tipo M-10/CEM |, de unos 5 cm de espesor y consistencia
plastica. El mortero actuara como capa de reparto entre la piedra y el hormigén HM-20. Sobre el
mortero plastico o en la cara trasera de las losas se aplicara se aplicara una lechada de cemento
realizada con cemento tipo UNE-EN-197-1CEM | y agua. Por Ultimo se colocaran las losas,
previamente humectadas, sobre el mortero segun distribucion o dibujo de proyecto, golpeandolas
con un martillo de goma, hasta que el mortero ascienda por las juntas de la baldosa hasta 1/3 de
Su espesor, quedando bien asentadas y con su cara vista en la rasante prevista en los planos

procediendo al enlechado de juntas y remates y al ajuste de las alineaciones en planta.
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Queda terminantemente prohibida la ejecucién con mortero semiseco o seco y el extendido sobre
el mortero una capa de cemento en polvo.

La lechada de juntas se realizara con cemento Portland Clase | y arena silicea lavada (1:3).

La colocacion de las piezas sera a “punta de paleta” con mortero amasado plastico. Queda
terminantemente prohibida la ejecucion con mortero semiseco o0 seco.

El rejuntado habra de realizarse mediante enlechado fluido, colocado manualmente con limpieza
mediante cepillo y esponja.

Se colocaran separadores entre las distintas piezas y se utilizara mortero elastico de altas
prestaciones tipo MAPEI, en las zonas donde se hayan previsto juntas de dilatacion (o alterno hasta
modificar la disposicion de las losas para conseguir juntas de dilatacion en superficie), de forma
gue sean continuas en su paso por distintos materiales.

Las juntas de los pavimentos seran de los siguientes tipos:

Juntas de colocacion: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto absorber
las irregularidades dimensionales, como la falta de escuadrado, de rectitud de las aristas o de la
longitud y anchura. Su espesor sera de 1 cm.

Juntas de union: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o pilares.
Tendran un espesor de 1 cm.

Juntas de dilatacion: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento. Se colocaran
cada 6-7 m o cada 25 — 35 m2. En el caso del marmol dichas parametros se reduciran. Tendran un
espesor de 1 cm.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados siete (7) dias desde su ejecucion, se
mantendra con la adecuada sefalizacion, que evite su uso en ese tiempo.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por

debajo de los cero grados centigrados (0°).

CONTROL Y ACEPTACION

Controles durante la ejecucion.

- Comprobar espesor de la capa de mortero (5 cm). Humedecido de las piezas.
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- Comprobacion de juntas. Extendido de la lechada.

- Verificar planeidad con regla de 2 m.

- Inspeccionar existencia de cejas

-Sera condicion de no aceptacion:

-La colocacion deficiente del paramento

-Cuando el espesor de la capa de mortero sea inferior al especificado.

-Cuando no exista lechada en las juntas

-Variaciones de planeidad superiores a 4 mm, o cejas superiores a 1 mm, medidas con regla de 2
m.

-Pendientes superiores al 0,5%.

CONTROL DE CALIDAD

Se realizara una inspeccion visual y del peso especifico de cada partida llegada a obra por
muestreo. Antes de aceptar el material se realizaran los siguientes ensayos seguin UNE-EN
1341:2013:

-Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2001

-Ensayo de absorcion de agua UNE-EN 13755:2002

-Resistencia a la flexion bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2002

-Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1341:2002

-Resistencia al deslizamiento en himedo UNE-EN 1341:2002

-Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002

MEDICION Y ABONO

Se abonaré por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos en obra, descontandose
alcorques, tapas, etc..., valorandose esta medicién a los precios unitarios contratados, incluidos
cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de
la unidad (recebo o enlechado) y los materiales necesarios para tales operaciones, operaciones y
materiales por los que el contratista no podra reclamar abono suplementario alguno, entendiéndose
gue el precio de la unidad contratada incluye todos esos conceptos

Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total ejecucion
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225 LOSETAS DE GRANITO REBAJES DE BORDILLO

DEFINICION

Esta unidad consiste en la formacion de pavimento en rebaje de bordillos con elementos de granito,

de las dimensiones especificadas en los planos y menciones, asentados sobre una solera de
hormigon HM-20/P/30/1lb de 15cm de espesor.

MATERIALES

Los materiales a emplear cumpliran los establecido en la norma UNE-EN 1341:2013.

Condiciones generales

-Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.

-Carecer de grietas, pelos, coqueras, nédulos, zonas meteorizadas y restos organicos.

-Daran sonido claro al golpearlos con un martillo.

-Tener adherencia a los morteros.

TOLERANCIAS

Dimensiones

Se controlaran las desviaciones sobre las dimensiones de las piezas proyectadas, debiendo

cumplir lo especificado para la clase 2.

Desviaciones permitidas

Dimensiones en planta

Tabla 1: Desviaciones en la dimension en planta

Clase 1

Clase 2

Marca de designacion

P1

P2
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La diferencia maxima entre la longitud de las dos diagonales de una baldosa rectangular no

excedera los valores indicados en la Tabla 2

Tabla 2: Desviaciones en las diagonales

Clase Diagonal Diferencia

Marcado D1 D2

1 <700 6 mm
>700 8 mm

2 <700 3 mm
> 700 6 mm

Espesor. La desviacion del espesor nominal de las baldosas texturadas (baldosa con apariencia

modificada, que resulta de uno o varios tratamientos superficiales (por ejemplo, mecanico o

térmico) debe cumplir con la tabla 3

Tabla 3: Desviacion en el espesor

> 30 mm < 60 mm

requisito para

Clase 0 Clase 1 Clase 2
Marca de designacion T0 T1 T2
< 30 mm de espesor Ningun 4+ 3mm |+ 10%

+ 4mm |+
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> 60 mm espesor la medida del |+ 5mm

[+

espesor 4mm

a.4) Irreqularidades de las caras. Las irregularidades de las caras en las baldosas partidas
tendran un maximo de 20 mm mas del espesor nominal y no se le permitira un valor de espesor
inferior al nominal.

a.5) Planeidad y rectitud.

a.5.1) Aristas. La desviacion de la planeidad a lo largo de las aristas de baldosas texturadas debe

cumplir con la Tabla 4

Tabla 4: Desviacion en la planeidad a lo largo de las aristas

Borde recto mas largo 0,5m im 1,5m

Cara de textura fina + 2mm + 3mm |+ 4mm
Cara de textura gruesa + 3mm + 4mm |+ 6mm
> 30 mm < 60 mm Paramedida |+ 4mm |+ 3mm
> 60 mm espesor del espesor 4+ 5mm |+ 4mm

Las aristas descritas como rectas o vivas pueden tener un chaflan en las direcciones horizontal o
vertical que no exceda de 2 mm, a eleccion del fabricante.

Cuando las baldosas se suministren con una arista biselada o redondeada, el fabricante debe
declarar las dimensiones nominales con una tolerancia de 2 mm respecto de las dimensiones
reales

a.5.2) Caras. Si la superficie esta cortada sera obligacion del fabricante o suministrador informar
sobre las desviaciones. Si no, las desviaciones de la planeidad y de la curvatura deben cumplir

con la Tabla 5.

Tabla 5: Desviacion de la planeidad de las caras

Textura fina

MEMORIA PROYECTO DE URBANIZACION de la AA-N-28.04




actuacion aislada de normalizacion 28.04 “Paseo Fuentecillas” PROYECTO de URBANIZACION
AA-N-28.04 PGOUB

OCT 2019
Longitud de galga (mm) Max. desviacién en la | Max. desviacién en
convexidad (mm) la concavidad
(mm)
300 2,0 1,0
500 3,0 2,0
800 4.0 3,0
1000 5,0 4.0

Textura gruesa

Longitud de galga (mm) Max. desviacion Max. desviacion en la
en la convexidad concavidad (mm)
(mm)
300 3,0 2,0
500 4,0 3,0
800 5,0 4,0
1000 8,0 6,0

b) Resistencia al hielo/deshielo

EL material a emplear sera de clase 1(F1) segun la norma UNE-EN 1341. El ensayo se lleva a cabo
para determinar el efecto de los ciclos de hielo/deshielo sobre las caracteristicas de funcionamiento
(EN 12372 Resistencia a la flexion).

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Clase Clase 0 Claset
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Marca de designacion FO F1

Requisito Ningun requisito | Resistente
para la (020% de cambio

resisitencia  al . .
de resistencia a

hielo/deshielo flexién)

c) Resistencia a la flexion

El material empleado debera cumplir lo siguiente:
- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 18,1 Mpa
- Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 7,6 Mpa
- Caliza la Puebla de Alborton o similar. Minimo medio  UNE-EN-12372 15,20 Mpa.

d) Resistencia a la abrasién

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasion (longitud de la cuerda en mm) como el
maximo valor esperado para las probetas individuales cuando se ensayen de acuerdo con la
norma.
El material empleado debera cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 17,0 mm

- Granito Rojo. Valor medio esperado UNE-EN-1341 20,6 mm

- Caliza la Puebla de Albortén o similar. Valor medio esperado UNE-EN-1341 27,50 mm

e) Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al
deslizamiento satisfactoria. No se ensayaran

En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la Resistencia al
Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya fabricadas, para asegurar asi la resistencia al

deslizamiento/derrape adecuada.
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g) Absorcion de agua

El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:
- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%
- Granito Rojo. Valor medio esperado 0,67%

- (Caliza la Puebla de Albortén o similar. Valor medio esperado 2,7%

h) Descripcidn petrografica

Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluira

su descripcion petrogréfica, de acuerdo con la norma EN 12407

i) Tratamiento superficial quimico

El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la

piedra.

Ejecucion
Antes de colocar el primer metro de material se debera cumplir obligatoriamente las siguientes
premisas:

2. Haber sido sometidos a ensayos de rigor por el Laboratorio de Control de Calidad

correspondiente.

3. Resultados exigibles favorables.

4. Conocimiento de los ensayos por parte de la Direccion de la obras.

5. Siexistiese de posible duda o error de interpretacion en el ensayo o materiales, sera

exigible el mismo ensayo a otro laboratorio.

En primer lugar se procedera a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de
pavimento y que debera soportar las cargas del trafico circulante.
En el caso de las aceras esta explanada estara constituida por una capa de zahorra artificial y sobre

ésta otra capa de hormigdén HM-20.
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Sobre la capa de hormigdn se extendera el mortero cemento. Los morteros empleados para asiento
de las losas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no
necesitando aporte extra de aguay seran tipo M-10/CEM |, de unos 5 cm de espesor y consistencia
plastica. El mortero actuara como capa de reparto entre la piedra y el hormigén HM-20. Sobre el
mortero plastico o en la cara trasera de las losas se aplicara se aplicara una lechada de cemento
realizada con cemento tipo UNE-EN-197-1CEM | y agua. Por Ultimo se colocaran las losas,
previamente humectadas, sobre el mortero segun distribucion o dibujo de proyecto, golpeandolas
con un martillo de goma, hasta que el mortero ascienda por las juntas de la baldosa hasta 1/3 de
Su espesor, quedando bien asentadas y con su cara vista en la rasante prevista en los planos
procediendo al enlechado de juntas y remates y al ajuste de las alineaciones en planta.

Queda terminantemente prohibida la ejecucién con mortero semiseco o seco y el extendido sobre
el mortero una capa de cemento en polvo.

La lechada de juntas se realizara con cemento Portland Clase | y arena silicea lavada (1:3).

La colocacion de las piezas sera a “punta de paleta” con mortero amasado plastico. Queda
terminantemente prohibida la ejecucion con mortero semiseco o0 seco.

El rejuntado habra de realizarse mediante enlechado fluido, colocado manualmente con limpieza
mediante cepillo y esponja.

Se colocaran separadores entre las distintas piezas y se utilizara mortero elastico de altas
prestaciones tipo MAPEI, en las zonas donde se hayan previsto juntas de dilatacion (o alterno hasta
modificar la disposicion de las losas para conseguir juntas de dilatacion en superficie), de forma
gue sean continuas en su paso por distintos materiales.

Las juntas de los pavimentos seran de los siguientes tipos:

Juntas de colocacion: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto absorber
las irregularidades dimensionales, como la falta de escuadrado, de rectitud de las aristas o de la
longitud y anchura. Su espesor sera de 1 cm.

Juntas de union: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o pilares.
Tendran un espesor de 1 cm.

Juntas de dilatacion: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento. Se colocaran
cada 6-7 m o cada 25 — 35 m2. En el caso del marmol dichas parametros se reduciran. Tendran un

espesor de 1 cm.
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El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados siete (7) dias desde su ejecucion, se
mantendra con la adecuada sefnalizacion, que evite su uso en ese tiempo.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por

debajo de los cero grados centigrados (0°).

CONTROL Y ACEPTACION

Controles durante la ejecucion.

- Comprobar espesor de la capa de mortero (5 cm). Humedecido de las piezas.

- Comprobacion de juntas. Extendido de la lechada.

- Verificar planeidad con regla de 2 m.

- Inspeccionar existencia de cejas

-Sera condicion de no aceptacion:

-La colocacion deficiente del paramento

-Cuando el espesor de la capa de mortero sea inferior al especificado.

-Cuando no exista lechada en las juntas

-Variaciones de planeidad superiores a 4 mm, o cejas superiores a 1 mm, medidas con regla de 2

m.

CONTROL DE CALIDAD

Se realizara una inspeccion visual y del peso especifico de cada partida llegada a obra por
muestreo. Antes de aceptar el material se realizaran los siguientes ensayos segun UNE-EN
1341:2013:

-Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2001

-Ensayo de absorcion de agua UNE-EN 13755:2002

-Resistencia a la flexion bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2002

-Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1341:2002

-Resistencia al deslizamiento en himedo UNE-EN 1341:2002

-Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002
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MEDICION Y ABONO

Se abonaré por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos en obra, descontandose
alcorques, tapas, etc..., valorandose esta medicion a los precios unitarios contratados, incluidos
cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de
la unidad (recebo o enlechado) y los materiales necesarios para tales operaciones, operaciones y
materiales por los que el contratista no podra reclamar abono suplementario alguno, entendiéndose
que el precio de la unidad contratada incluye todos esos conceptos

Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total ejecucion

2.2.6 FIRME EN PASEO DE GRANITO AJARDINADO

Se refiere al pavimento a colocar en el paso hacia el vado que atraviesa la zona ajardinada, que se

resolvera mediante las siguientes capas:

1- BASE GRANULAR ZA - 25 DE 20 CM DE ESPESOR

2- HORMIGON HM - 20 DE 20CM DE ESPESOR

3- BASE DE ADOQUINADO CON MORTERO DE CEMENTO M- 7,5
4- ENREJILLADO DE PLETINA DE ACERO GALVANIZADO 40.3

5- ADOQUIN DE GRANITO 15 X15 X 9 cm/CESPED
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2.2.7 ZONA AJARDINADA

La zona verde planteada en la calle Benedictinas se resolveran mediante las siguientes capas:

1. TERRENO NATURAL

2. 25CM DE TERRENO NATURAL MEZCLADO CON COMPOST PROCEDENTE DEL
ECOPARQUE DE BURGOS (DOTACION 2Kg/m2)

3. 25CM DE TIERRA VEGETAL

El encuentro con las aceras perimetrales se realizara mediante bordillo de granito abujardado de 8cm de

espesor.

SUPERFICIES ENCESPEDADAS
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EJECUCION
Preparacion del suelo para céspedes
Salvo especificacion en contra, la preparacion del suelo para céspedes comprende:
a) Subsolado hasta 0,4 m. de profundidad.
b) Despedregado hasta eliminar todo material de tamano superior a 2 cm. en

una profundidad de 0,15 m.

C) Incorporacion de abonos y enmiendas.
d) Desmenuzamiento mecanico del terreno (rotovateado).
1 Preparacion de la superficie

Consiste en el rastrillado profundo, rastrillado somero y pasada de rastrillo ciego para rasantear la

capa superior del terreno, dejandolo listo para la siembra.

Semillas

Seran de pureza superior al noventa por ciento (90%) y poder germinativo no inferior al ochenta por
ciento (80%).

Se presentara a la Direccion Técnica en envases precintados con la correspondiente etiqueta de
garantia, no pudiéndose utilizar mientras no hayan merecido el conforme.

Careceran de cualquier sintoma de enfermedades, ataque de insectos o roedores, etc.

No obstante todo ello, si en el periodo de garantia se produjeran fallos seran cuenta del Contratista

las operaciones de resiembra hasta que se logre el resultado deseado.

2 Siembra del césped sin mantillo

Comprende el extendido de la semilla en la mezcla y preparacion que se indique en Proyecto;
rastrillado con rastrillo fino para enterrar la simiente y dos pasadas de rodillo para apelmazar la capa
superior.

Igualmente incluye esta operacion los riegos necesarios hasta el nacimiento total de la pradera y

las dos primeras siegas del césped.
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La semilla debera quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrira, de forma
regular, la totalidad del suelo. En caso contrario, la Direccion Técnica podra desechar la operacion

y ordenar su laboreo y nueva siembra.

Mantillado
Consiste en la siembra del césped con cubrimiento de semilla mas una capa de mantillo, brisa o
estiércol de champindn sobre la siembra del césped, en cantidad no inferior a un metro cubico (1

m3) por cien metros cuadrados (100 m?) de terreno.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra, incluyendo la

preparacion del terreno, siembra, mantillo y primer riego.

2.2.8 CALZADA

El nuevo trazado de la calle Benedictinas, (vial secundario) se resolvera mediante las siguientes

capas:
4. SUELO SELECCIONADO EXPLANADA E-2 (esp. min. 55 cm)
5. BASE GRANULAR ZA-25 (40cm)
6. ECI (1 Kg/m2)
7. MBC AC22 base G (G-20) (11 cm.)
8. ECR-1(0.50 Kg/m2)
9. MBCAC16surf D (D-12) (5cm.)
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MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE.

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos
(incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido
queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica
calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta

en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
= Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.
= Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo propuesta.
= Transporte de la mezcla al lugar de empleo.
= Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

= Extension y compactacion de la mezcla.

MATERIALES

Sera de aplicacion a estas unidades de obra la nueva redaccion del articulo 542 del PG-3, lo
indicado en la FOM/2523/14 y la adaptacion a las normas europeas armonizadas segun lo indicado
en la UNE-EN 13108.

Para las distintas capas a ejecutar se utilizaran mezclas bituminosas en caliente del tipo AC16 surf
D (D-12) para rodadura, AC22 bin S (S-20) en intermediay AC32 base G (G-25) en base.
ARIDOS

Seran calizos en la capa intermedia y siliceos en la de rodadura.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Antes de pasar
por el secador, el equivalente de arena del arido obtenido combinando las distintas fracciones de
los aridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la formula de trabajo, debera

ser superior a cincuenta (50) segun la norma NLT 113/87.
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De no cumplirse esta condicion su indice de azul de metileno debera ser inferior a uno (1) segun la

norma NLT 171/90 y simultaneamente el E.A>40.

7

Arido grueso
Segun lo referido en los Articulos 541 y 542 del PG-3, se define como éarido grueso la fraccion del

mismo que queda retenida en el tamiz 2 UNE-EN 933-2.

El arido grueso procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava natural, en
cuyo caso, el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un ciento por ciento (100%)
en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de fractura.

El arido grueso a emplear en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en el citados
Articulo 542 del PG-3, segun el caso, respecto a su calidad, coeficiente de pulido acelerado, forma,
adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

El coeficiente de pulido acelerado (UNE-EN 13097) del arido empleado en capa de rodadura no
sera inferior a 0,50.

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso no debera ser superior a veinticinco
(25) segun UNE-EN 933-3.

Arido fino

Segun lo indicado en el Articulo 542.2.2. del PG-3, se define como érido fino la fraccion del arido
que pasa por el tamiz 2 mm y queda retenido en el tamiz 0,063mm. De la UNE-EN 933-2.

El arido fino a emplear en mezclas asfalticas, procedera de la trituracion de la piedra de cantera en
su totalidad. y debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias
extranas.

El arido fino a utilizar en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en el referido Articulo
542.2.3.3 del PG-3, segun el caso, respecto de su calidad, adhesividad, etc., excepto en lo que se
refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

Los valores de equivalente de arena, medidos en todos y cada uno de los acopios individualizados
que existan, seran superiores a cincuenta (50).

Su naturaleza y caracteristicas seran iguales a las del arido grueso.
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Tendran moédulos de finura con oscilaciones inferiores al 0,3% del promedio de cada acopio,
considerandose los éaridos con valores por encima de este margen como de otro acopio, con

necesaria separacion del mismo.

Polvo mineral

De acuerdo con lo prescrito en el Articulo y 542 del PG-3, ya citados anteriormente, se define como
polvo mineral al arido que pasa por el tamiz 0,063 mm UNE- EN 933-2.

En la capa de rodadura el polvo mineral sera totalmente de aportacion, excluido el que quede
inevitablemente adherido a los aridos. Este polvo mineral de aportacion sera cemento tipo Portland
con adiciones activas, categoria 350, y designacion PA350.

Las proporciones minimas de polvo mineral de aportacién no seran inferiores a el cien por cien
(100 %) en rodadura y al cincuenta por ciento (50%) en capas inferiores (% en masa del resto del
polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos).

El Ingeniero Director de las obras podra autorizar el uso de otro polvo mineral, artificial comercial,
previos los pertinentes ensayos de laboratorio que aseguren que sus caracteristicas son iguales o

superiores a la del cemento indicado.

Ligantes hidrocarbonados

Los betunes de penetracion indicados en la tabla 542.2.1.a, cuyas especificaciones se recogen en
el articulo 211 podran ser sustituidos por betunes de penetracion que cumplan con los tipos, las
especificaciones; y las condiciones nacionales especiales de la norma europea UNE-EN —12591.
Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos
de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a temperatura de empleo.

El betun asfaltico a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, sera el B-60/70, que designa
el valor minimo y maximo admisible de penetracion, medida segin la Norma NLT- 124/84,
distinguiéndose los tipos recogidos en el Articulo 211 del PG 3 y en la norma europea UNE-EN
12591,

El betun asféltico sera transportado a granel. El contratista debera presentar a la aprobacion del

Director de las obras, con la debida antelacion, el sistema que vaya a utilizar.
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El betln asféltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que
deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que contaran
con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

A la recepcion de cada partida en obra, y siempre que el sistema de transporte y almacenamiento
cuenten con la aprobacion del Director de las obras, se llevara a cabo una toma de muestras, seguin
la Norma NLT-124.

Tipo y composicidn de la mezcla

La designacion de las mezclas bituminosas, segun la nomenclatura establecida en la norma UNE-
EN 13108-1, se complementara con informacion sobre el tipo de granulometria que corresponda a
la mezcla, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo tamafno méaximo de arido pero con
husos granulométricos diferentes. Para ello, a la designacion establecida en la norma UNE-EN
13108-1 se anadira la letra D, S o G después de la indicacion del tipo de ligante, segun se trate de
una mezcla densa, semidensa o gruesa, respectivamente.
La designacion de las mezclas bituminosas seguira, por lo tanto, el esquema siguiente:
A surf/bin/bas ligant granulometri
C . e e a
» AC indicacion relativa a que la mezcla es de tipo hormigdn bituminoso.
= D tamano maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar
entre un noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del total del arido.
= Surf/bin/base abreviaturas relativas al tipo de capa de empleo de la mezcla,
rodadura, intermedia o base, respectivamente.
= Ligante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.
= granulometria designacion mediante las letras D, S o G del tipo de granulometria
correspondiente a una mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G),

respectivamente. En el caso de mezclas de alto mddulo se anadiran ademas las

letras MAM.
Cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente, se anadira esta palabra al final de la designacion
de la mezcla.
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La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el

polvo mineral), debera estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 542.8,

segun el tipo de mezcla. El analisis granulométrico se hara conforme a la norma UNE-EN 933-1.

La granulometria de la mezcla correspondera al huso definido en los restantes documentos del

Proyecto. En general, correspondera con uno de los tipos definidos en el cuadro siguiente.
TABLA 542.9- HUSOS GRANULOMETRICOS, CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPODE MEZCLA |45 | 32 | 22 | 16 8 4 2 10,500(0,250 |0,063
AC 16D} |- 100 | 90-10( 64-79

gegsz 44-50|31-46[16-27|11-20 |4-8

odaduraiac 22 Di- - |[100 |90-100| 73-88| 55-70

AC16S| | 100 | 90-10( 60-75 [35-50

Semidensl|AC 22 s|- |100  l90-100| 70-88| 50-66 04-38(11-21[7-15  [3-7
AC 32 S|100 [90-100 68-82| 48-63
AC22Gl 100 65-86| 40-60

Gruesa 90-100 18-32(7-18 |4-12 [2-5
AC 32 G|100 [90-100 58-76| 35-54

El tipo de mezcla a utilizar en funcion del tipo y espesor de la capa seran los siguientes:
TABLA 542.10- TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA.

TIPO DE MEZCLA
ESPESO
TIPO DE CAPA R (om) DENIMINACION DENOMINACION
cm
UNE-EN 13108-1 (*) ANTERIOR
45 AC16 surf D D12
AC16 surf S S12
RODADURA
. AC22 surf D D20
>
AC22 surf S S20
AC22 bin D D20
INTERMEDIA 5-10 |AC22bin S S20
AC32 bin S S25
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AC22 bin S MAM (**) MAM (**)
AC32 base S S25
AC22 base G G20
BASE 7-15
AC32 base G G25
AC22 base S MAM (***) MAM (***)
ARCENES (****) |4-6 AC16 surf D D12

(*) Se ha omitido en la denominaciéon de la mezcla la indicacion del tipo de ligante por no ser
relevante a efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo seis centimetros (6 cm).

(***) Espesor maximo trece centimetros (13 cm)

(****) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de la

calzada.
TABLA 542.11 DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARONADO
(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)
TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MiNIMA (%)
RODADURA DENSA'Y SEMIDENSA 4,50
DENSA Y SEMIDENSA 4,00
INTERMEDIA ]
ALTO MODULO 4,50
SEMIDENSSSA Y GRUESA 4,00
BASE
ALTO MODULO 4,75

La dotacion minima de ligante hidrocarbonado sera:
= Rodadura : 450 %.
* Intermedia: 4,00 %.
= Base: 4,00 %.
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Relacion ponderal entre el contenido de polvo mineral / ligante hidrocarbonado sera la que sigue:
» Rodadura: 1,20
= Intermedia: 1,10
= Base: 1,00

EJECUCION

Se utilizara Mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base G (G25) con aridos calizos, en capas de
base, incluso betun, Se aplicara mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S (S-20), con aridos
siliceos en capa intermedia, incluso betun y filler de aportacion. En la capa de rodadura se empleara
mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf D (D-12), con éridos siliceos, incluso betun vy filler de
aportacion.

Sera de aplicacion lo sefialado en el articulo 542 del PG3.

Fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o
discontinua, capaces de manejar simultaneamente en frio el cuatro fracciones de arido .
Transporte

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacion a la extendedora, en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante
lonas u otros cobertores adecuados.

Extension de la mezcla

Todos los pozos y arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacion habran de estar
colocados a su cota definitiva con antelacion a la extension de la mezcla, con el fin de evitar
posteriores cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extension de la mezcla se preparara adecuadamente la superficie sobre la que se
aplicara, mediante barrido y riego de adherencia o imprimacion segun el caso, comprobando que
transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un
espesor tal que una vez compactada, se ajuste a la seccion transversal, rasante y perfiles indicados
en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos que se indique otra
cosa, la colocacion comenzara a partir del borde de la calzada en las zonas a pavimentar con

seccion bombeada, o en el lado inferior en las secciones con pendiente en un sélo sentido. La
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mezcla se colocara en franjas del ancho apropiado para realizar el menor nimero de juntas
longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad de la operacion de extendido, teniendo en
cuenta el ancho de la seccion, las necesidades de trafico, las caracteristicas de la extendedora y la
produccion de la planta.

Cuando sea posible se realizara la extension en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es
necesario con dos o mas extendedoras ligeramente desfasadas. En caso contrario, después de
haber compactado la primera franja, se extendera la segunda y siguientes y se ampliara la zona de
compactacion para que incluya quince centimetros (15 cm) de la primera franja. Las franjas
sucesivas se colocaran mientras el borde de la franja contigua se encuentra aun caliente y en
condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutara una junta longitudinal. La
colocacion de la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible, vigilando que la extendedora
deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que corregir la capa extendida. En
caso de trabajo intermitente se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin
extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la prescrita. Tras la extendedora
deberéa disponerse un numero suficiente de obreros especializados, anadiendo mezcla caliente y
enrasandola, segun se precise, con el fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste

enteramente a las condiciones impuestas en este articulo.

Compactacion de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactacion de la mezcla sera del 98% (noventa y ocho por
ciento) de la obtenida aplicando a la férmula de trabajo la compactacion prevista en el método
Marshall segun la Norma NLT159.

La compactacion debera comenzar a la temperatura mas alta posible y nunca inferior a 120°C. Tan
pronto como se observe que la mezcla puede soportar la carga a que se somete sin que se
produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las juntas transversales, las juntas
longitudinales y el borde exterior, la compactacion se realizara de acuerdo con un plan propuesto
por el Contratista y aprobado por la Direccién Técnica. Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado
cercano a la extendedora, sus cambios de direccion se haran sobre mezcla ya apisonada, y sus

cambios de sentido se efectuaran con suavidad.

MEMORIA PROYECTO DE URBANIZACION de la AA-N-28.04




actuacion aislada de normalizacion 28.04 “Paseo Fuentecillas” PROYECTO de URBANIZACION
AA-N-28.04 PGOUB
OCT 2019

La compactacion se continuara mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser
compactada, hasta que se alcance la densidad especificada. Esta compactacion ira seguida de un
apisonado final, que borre las huellas dejadas por los compactadores precedentes. En los lugares
inaccesibles para los equipos de compactacion normales, la compactacion se efectuara mediante
maquinas de tamano y diseno adecuados para la labor que se pretende realizar. La compactacion
debera realizarse de manera continua durante la jornada de trabajo, y se complementara con el
trabajo manual necesario para la correccion de todas las irregularidades que se puedan presentar.
Se cuidara que los elementos de compactacion estén siempre limpios, y si es preciso, himedos.
Por norma general los finales de obra seran rematados a la misma cota que el pavimento original
previo serrado y levantamiento de la capa de rodadura existente, no obstante cuando dichos
pavimentos no hayan de quedar a igual cota, el final de la obra se rematara en cufia en una longitud
de 1,00ma 1,50 m.

Cuando estas diferencias de cota correspondan a juntas de trabajo, tanto los escalones frontales
como los escalones laterales se senalizaran adecuadamente.

Juntas transversales vy longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una
separacion minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las
longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no
fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para la finalizacion de la compactacion, el
borde de esta franja se cortara verticalmente con la cortadora de la compactadora de neumaticos
no con disco de corte, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor.
Se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, de acuerdo con el articulo 531 del
PG-3, dejando transcurrir el tiempo necesario para la rotura de la emulsion. A continuacion, se
calentara la junta con resitencia y se extendera la siguiente franja contra ella. Este procedimiento
se aplicara de manera analoga a la ejecucion de juntas transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactaran transversalmente, disponiendo los
apoyos precisos para los elementos de compactacion.

Tolerancias de la superficie acabada
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La superficie acabada de la capa de rodadura no presentara irregularidades de mas 5 mm (cinco
milimetros) cuando se mida con una regla de 3 m (tres metros) aplicada tanto paralela como
normalmente al eje de la zona pavimentada.

La superficie acabada de la capa intermedia no presentara irregularidades mayores de 8 mm, (ocho
milimetros) cuando se comprueba con una regla de 3 m (tres metros) aplicada tanto paralela como
normalmente al eje de la zona pavimentada.

En todo caso la superficie acabada de la capa de rodadura no presentara discrepancias mayores
de cinco milimetros (5 mm) respecto a la superficie tedrica.

En las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, o que retengan
agua sobre la superficie, deberan corregirse de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la
Direccion Técnica.

En todo caso la textura superficial sera uniforme, exenta de segregaciones.

Limitaciones de la ejecucion

La fabricacion y extension de aglomerados en caliente se efectuara cuando las condiciones
climatolégicas sean adecuadas. Salvo autorizacion expresa de la Direccion Técnica, no se permitira
la puesta en obra de aglomerados en caliente cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
inferior a cinco grados centigrados (5° C) con tendencia a disminuir, 0 se produzcan precipitaciones
atmosféricas. Con viento intenso, la Direccion Técnica podra aumentar el valor minimo antes citado
de la temperatura ambiente, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

En caso necesario, se podra trabajar en condiciones climatologicas desfavorables, siempre que lo
autorice la Direccion Técnica, y se cumplan las precauciones que ordene en cuanto a temperatura
de la mezcla, proteccion durante el transporte y aumento del equipo de compactacion para realizar
un apisonado inmediato y rapido.

Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada, podra darse al trafico la zona

ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa la temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD

En el caso de productos que deban tener el marcado CEE segun la Directiva 89/106/CEE, para el
control de los materiales, se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados
en los documentos que acompanan al marcado CE cumplan las especificaciones establecidas en

este Pliego. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las
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Obras, podra disponer la realizacion de comprobaciones o de ensayos adicionales sobre los
materiales que consideren oportunos, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad
establecidas en este articulo.
En el caso de productos que no dispongan marcado CE, se deberan llevar a cabo obligatoriamente
los ensayos de procedencia que se indican en la Norma.
Se sometera el material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar su calidad :
Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar
los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa:

= Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

» La fraccion construida diariamente.
Se sometera el material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar su calidad:

= Ensayo Marshall (segun ensayo NLT 159):

» Contenido de ligante en mezclas bituminosas (segun NLT 164)

» Analisis granulométrico de los aridos recuperados de las mezclas bituminosas

(seguin ensayo NLT 165/90)
= Resistencia a la deformacion permanente (segun ensayo UNE EN 12697-30).
= Sensibilidad al agua (segun ensayo UNE EN 12697-12)

Control de la compactacion

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar
los tres criterios siguientes a una sola capa de mezcla bituminosa:

= Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

» Lafraccion construida diariamente.
De cada lote se extraeran 3 testigos en puntos aleatoriamente situados, y sobre ellos se determinara
su densidad aparente y espesor (norma UNE-EN 12697-6), considerando las condiciones de
ensayo que figuran en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20. Sobre estos testigos se llevara a

cabo también la comprobaciéon de adherencia entre capas (norma NLT-382).

MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas

(Tm) realmente ejecutadas. En ningln caso se pagara un exceso superior al 5% sobre las toneladas
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tedricas de la seccion tipo. La densidad se determinara en base a la densidad medida de los
testigos extraidos, y al volumen obtenido a partir de la superficie de la capa extendida medida en
obray del espesor tedrico de la misma, siempre que el espesor medio de los testigos no sea inferior
a aquél en mas de un 10%, en cuyo caso se aplicara este Ultimo, sin descontar el tonelaje de ligante,
incluyendo el betun vy filler de aportacion, extendido y compactado.

Los cortes de juntas necesarios para la correcta ejecucion se consideran incluidos en la presente

unidad no dando lugar a abono independiente.

RIEGOS DE ADHERENCIA Y IMPRIMACION

DEFINICION

Estas unidad consisten en la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa o no,
previamente a la extension sobre ésta de una capa bituminosa, cuando se trata de riegos de

adherencia o imprimacion respectivamente.
MATERIALES

El ligante a emplear en riegos de adherencia sera una emulsion asfaltica del tipo ECR-1 con
dotacion de 0,50 Kg/m2 (quinientos gramos/metro cuadrado). Para riegos de imprimacion sobre
capas granulares se utilizaran emulsiones especiales de imprimacion ECI con una dotacion

aproximada de 1 Kg/m[].

Ademas de lo anteriormente expuesto se tendran en cuenta las especificaciones reflejadas en el
Art. 213 y del Pliego General PG 3.

EJECUCION

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminosos.

Para esta unidad regira los articulos 530 y 531 del PG-3.
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Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado, la superficie a tratar
se limpiara de polvo, suciedad, barro, y materiales suletos o perjudiciales. Para ello se utilizaran
barredoras mecanicas 0 maquinas de presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se
podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente la limpieza de los bordes de la zona
a tratar.

Para los riegos de imprimacion se regara con agua la superficie a imprimar un par de horas antes
de su aplicacion, para favorecer la penetracion por capilaridad.

Durante la ejecucion, se tomaran las medidas necesarias para evitar al maximo que los riegos
afecten a otras partes de obra que hayan de quedar vistas, en especial aquellos bordillos que limiten

el vial sobre el que se aplican, mediante pantallas adecuadas o cualquier otro sistema.

Sera de aplicacion a esta unidad de obra lo especificado en el articulo 530 y 531 del PG 3, y su

posterior revision en la O. M. 27/12/99 emulsiones bituminosas.

LIMITACIONES DE EJECUCION

La ejecucion de las unidades correspondientes a este articulo se podréa realizar sélo cuando la
temperatura ambiente sea superior a cinco grados Celsius (5°C), y no exista temor de
precipitaciones atmosféricas.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego hasta que haya terminado la rotura de la

emulsion.

MEDICION Y ABONO

Estas unidades seran de abono por metro cuadrado realmente ejecutado, la medicion y abono sera
independiente para el riego de imprimacion y para el riego de adherencia.

El precio de las unidades incluye la totalidad de las operaciones necesarias como son la
fabricacion, transporte, puesta en obra, barrido del terreno, preparacion de la superficie y proteccion

de los bordillos.
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2.3 EXPROPIACIONES, INDEMNIZACIONES Y AFECCIONES

Todas las obras tienen lugar en terrenos de propiedad privada pertenecientes a los
integrantes de la AA.NU 28.04, por lo que no sera necesario ningun tipo de expropiacion.

Por acuerdo del conjunto de los propietarios de los terrenos, constituidos en Urbanizador
Unico segun convenio firmado que se acompana como Anexo Il del Proyecto de
Normalizacion, renuncian a cualquier tipo de indemnizacion por el derribo de las escasas
construcciones ruinosas existentes en alguna de las parcelas (nave en ruina, muro fabrica
perimetral, muro ladrillo) asi como por la tala de los arboles y arbustos existentes.

En Burgos a 03 de octubre de 2019

El arquitecto redactor El Urbanizador
Fdo. Victor Manzanedo Aramendia Fdo. José Antonio Vilumbrales Hernando
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3.INFRAESTRUCTURAS

El abastecimiento de agua en las 2 parcelas resultantes esta garantizado por las redes ya
existentes en las calles a las que dan frente, si bien se proyecta una conexion en la calle
Benedictinas de San José para cerrar el anillo perimetral tal y como como queda reflejado en el
plano de Abastecimiento del presente proyecto. UOQ7 Abastecimiento de Agua y
U08_Abastecimiento_Detalles.

La nueva red disenada seguira el recorrido marcado en el plano de Red de Abastecimiento
del proyecto. La conduccion proyectada sera de fundicion ductil de 150mm de diametro, conforme
a la norma UNE-EN 545:2011.

Para la proteccion de incendios y garantizar el suministro de la Parcela Resultante 01 que
acogera una instalacion comercial, se proyecta la instalacion de una llave de corte a cada lado de
la acometida.

A la hora de disenar la nueva red de Abastecimiento se han seguido las especificaciones
dadas por la Compania Aguas de Burgos, tanto en los materiales de las nuevas canalizaciones

como en los diametros a emplear en las mismas.
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3.2 RED DE SANEAMIENTO

El sistema de recogida de aguas pluviales consistira basicamente en una red ramificada de
colectores enterrados que discurriran por debajo de las aceras y calzada, que se encargaran de
recoger y transportar el agua de lluvia procedente tanto de los distintos sumideros sifonicos
situados a ambos lados de la calzada a lo largo de la rigola, como de los tejados de las viviendas
existentes y previstas. Se proyecta un pequeno tramo de colector separativo exclusivo de pluviales
que recoge los nuevos sumideros de la calle Benedictinas, si bien éste conecta con Unica red
existente conjunta para fecales y pluviales. Este colector se proyecta en PVC de 315 mm de

diametro que conecta al colector general de Fibrocemento de 700mm.

En el lado opuesto, en el Paseo de La Isla, no se interviene sobre red de saneamiento de

pluviales existente.

Se proyectan acometidas separativas de pluviales y fecales para cada una de las 2 parcelas
resultantes que se unen al salir de la parcela para acometer de manera unitaria al colector general

de fibrocemento de 700mm de C/Benedictinas y 400mm en Paseo La Isla.

Todas las redes se proyectan con una pendiente media en torno al 1% con una pendiente
minima del 0,5%, iniciando en pozo y manteniendo cobertura suficiente sobre el tubo. Todas las
acometidas de fecales y pluviales dispondran de arqueta domiciliaria o estaran conectadas
directamente a pozos de la red.

Se utilizaran conducciones de PVC-U compacta, con junta elastica, Norma UNEEN ISO
1452-2:2010: y PN-6. Las ramificaciones a sumideros seran de PVC y tendran un diametro de 200
mm.

Dicha instalacion se recoge en los planos de Saneamiento del presente proyecto.

U09 Saneamiento y U10_ Saneamiento_Detalles.
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3.3 RED ELECTRICA

En cuanto a las actuaciones en la red eléctrica distinguimos dos tipos de acometidas segun
lo reflejado en el plano U71_ Red Eléctrica del presente proyecto.
- Media Tensién para Parcela PRO1

- BajaTensiéon para Parcela PR0O2

La parcela PRO1 necesita exclusivamente de acometida en media tension puesto que la
superficie comercial que se proyecta en ella, instalara su propio Centro de Transformacion en su
interior para su servicio.

Para ello, se proyecta una nueva acometida frente a la entrada del Mercadona de la calle
Serramagna. Se llevara a cabo la apertura de una zanja de 40 cm. de anchura, 70 cm. de
profundidad y a la instalacion de canalizacion mediante 2 tubos corrugados de doble pared de

polietileno de 160 mm.

Para la acometida en baja tension de la parcela PR02, se proyecta una nueva linea desde
CT Tenerias por la canalizacion existente hasta la arqueta situada en la esquina C/Villaldon con Paseo
de Laisla. A partir de ahi, se llevara a cabo la apertura de una zanja de 40 cm. de anchura, 70 cm.
de profundidad y a la instalacién de canalizacion mediante 2 tubos corrugados de doble pared de

polietileno de 160 mm.

Los tubos cumpliran lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension,
siendo corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, fabricados con
polietileno de alta densidad. Su diametro exterior sera de 160 mm. Seran de color normalizado
verde. Las uniones se realizaran mediante manguitos de unién. Cumpliran la Norma NFV 68.171. y
UNE-EN 61386-1. El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dma3.

- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Modulo de elasticidad: 800 N/mm?2.
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- Resistencia a los productos quimicos: segun Norma UNE 53389

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y norma bajo la
cual estan fabricados.

Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se
cambie de direccion o de altura en el trazado de la canalizacion.

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su
posterior aprobacion por la Direccion Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo
momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado,
correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Contratista.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no

procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los
correspondientes apartados de este pliego.

Los tubos corrugados de doble pared de polietileno de 160 mm. estaran protegidos por
refuerzo de hormigén tipo HM-20/B/20/1la, de 30 cm. de espesor.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro
al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y
durante la obra se cuidara de que no entren materias extranas, por lo que deberan taparse de forma
provisional las embocaduras desde las arquetas.

Se colocaré la cinta de sefalizacion homologada segun se indica en los planos de detalle.

El relleno de zanja se efectuara con zahorra natural.

El contratista de la obra presentara los ensayos de mandrilado realizados por una empresa
presente en el

Registro de Laboratorios Privados Acreditados por la Administracion de la Junta de Castilla
y Leon. Todos los trabajos se ejecutaran segun la norma UNE 133100, presentandose un certificado

para cada uno de los tramos ensayados.

MEMORIA PROYECTO DE URBANIZACION de la AA-N-28.04




actuacion aislada de normalizacion 28.04 “Paseo Fuentecillas” PROYECTO de URBANIZACION
AA-N-28.04 PGOUB
OCT 2019

3.4 RED GAS NATURAL

El perimetro urbanizado actual de las parcelas resultantes dispone en la actualidad de red
de Gas natural. Dado que la parcela resultante 2 es la Unica que requiere del abastecimiento de

Gas Natural, la_actuacion proyectada se reduce exclusivamente a la acometida de gas a dicha

parcela desde la conduccion que pasa paralela a su fachada sur, hacia el paseo de la Isla, de

acuerdo al plano U713 _Red de Gas Natural del presente proyecto.

La obra civil de la red de distribucion de gas consiste en el conjunto de actuaciones
necesarias para la implantacion de conducciones de polietileno de gas natural excluidas las
correspondientes a la propia instalacion de la tuberia. Tales actuaciones son, por lo tanto, la
apertura de zanjas, la extension del lecho y de la proteccion de arena del tubo y el relleno
compactado de la zanja restante. Asi como el conjunto de actuaciones necesarias para la
localizacion de tuberias de gas de polietileno existentes y proteccion de la misma mediante losa de
hormigbn en masa exclusivamente en zonas bajo calzada de nueva ejecucion, asi como la
instalacion de banda senalizadora sobre tuberia de gas existente.

Para la excavacion, sera de aplicacion lo aqui establecido:

La anchura y profundidad de las zanjas es la indicada en el plano de detalles
correspondiente. La anchura sera de 40 cm en la generalidad de los casos. La profundidad de la
zanja sera tal que la generatriz superior este situada a una profundidad con relacion al nivel definitivo
del pavimento igual o mayor a 60 cm para el caso de que la conduccion discurra bajo aceras y de
80 cm para el caso de que lo haga bajo calzadas.

Si por dificultades encontradas en el subsuelo debe colocarse la tuberia a una profundidad
menor de 60 cm, se adoptaran las medidas precisas para garantizar que no estara expuesta a
esfuerzos superiores a los que soportaria a aquella profundidad minima de 60 cm.

En ningun caso se instalaran tuberias a una profundidad inferior a 20 cm.

En cuanto a la distancia minima recomendable de la conduccion a edificios sera de 1,50 m.
En el caso de que se encuentren obras subterraneas tales como camaras, arquetas, pozos, etc., la
distancia minima entre estas obras y la generatriz de la tuberia mas préxima a ellas sera de 20 cm.

El fondo de la zanja estara perfectamente enrasado y exento de cambios bruscos de nivel.
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Para que exista apoyo uniforme de la tuberia y quede garantizada su perfecta instalacion se
rellenara el fondo de zanja de arena de mina, en capa de 10 cm, que debera rasantearse
adecuadamente.

Una vez instalada la tuberia en el fondo de la zanja se comenzara el tapado de la misma,
asi mismo, con arena de mina, hasta 20 cm por encima de su generatriz superior.

En esta primera fase del tapado, deben tomarse las maximas precauciones para que no
queden espacios huecos, retacando con arena las partes laterales inferiores de la tuberia,
procediendo a un buen apisonado manual de toda la arena.

Una vez dispuesta y compactada la proteccion de arena se continuara con el relleno de la
zanja por tongadas con el material procedente de la excavacion, ejecutandose esta actividad de
acuerdo con lo establecido en el apartado correspondiente del pliego de condiciones.

Una vez compactada la primera tongada se procedera a la colocacion de la banda de
sefalizacion de polietileno.La losa de proteccion de tuberias sera de hormigdon HM-20/P/20/lla

Paralelismos y cruces con otras conducciones. En el caso de paralelismo entre
conducciones de gas y otras conducciones, la distancia minima entre ambas sera de 40 cm. En los
cruces con otras conducciones la distancia minima a mantener sera de 40 cm. No obstante, se
podra disminuir dicha distancia en los casos en que sea imprescindible, siempre que se sitlen
pantallas entre ambos servicios, a fin de conseguir que no se produzcan interferencias entre ambas
canalizaciones.

Se procurara, siempre que sea posible, adaptar la profundidad de la zanja para cruzar los
servicios que la atraviesan por debajo de los mismos, respetando la distancia entre generatrices
mas proximas indicada anteriormente.

La arqueta para llave de corte, sera de dimensiones interiores 0,40 x 0,40 m. y estara
realizada con fabrica de ladrillo, enfoscada con mortero de cemento 1/3, incluso tapa y marca de
fundicion ductil, clase C-250, ejecutada segun la normativa técnica de la empresa Gas Natural de
Castillay Ledn.

Se realizaran todas las actuaciones necesarias para la localizacion de las tuberias de gas
existentes con la mayor seguridad y posterior proteccion de las mismas con una losa de hormigdn
en masa HM-20/P/20/lla de 0,50 m. de anchura X 0,20 m. de espesor, asi como la instalacion de

banda senalizadora sobre tuberia de gas existente.
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3.5 TELECOMUNICACIONES

La infraestructura de telecomunicaciones se completara de acuerdo al plano U74_Red de
Telecomunicaciones del presente proyecto.

Se completara el anillo de conducciones de telecomunicaciones municipal, y se conectaran
las conducciones de las companias privadas de telecomunicacion existentes en el entorno:
Telefénica, Orange y Jazztel, a través de las arquetas de la red municipal.

La obra civil correspondiente a la red de telecomunicaciones consiste en el conjunto de
canalizaciones, arquetas y camaras necesarias para el posterior tendido de los cables de
telecomunicaciones y otros elementos auxiliares.

Las canalizaciones de Telecomunicaciones estara formada por seis tubos corrugados de
doble pared de polietileno de 110 mm. en zanja de 50x40 cm, Arquetas de hormigodn prefabricado
tipo “H” concercoytapay Arquetas de hormigdn prefabricado de dimensiones interiores 80 cm
de largo x 70 cm. de ancho x 80 cm. de profundidad, con cerco y tapa.

Seran de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, y
estaran fabricados con polietileno de alta densidad. Su diametro exterior sera de 110 mm. Seran
de color normalizado. Las uniones se realizaran mediante manguitos de unién.

Cumpliran la Norma NFV 68.171. y UNE-EN 61386-1

El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm3.

- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Modulo de elasticidad: 800 N/mma2.

- Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53389

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y norma bajo la
cual estan fabricados.

Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se

cambie de direccidon o de altura en el trazado de la canalizacion.
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En el caso de paralelismo entre canalizaciones telefénicas y las tuberias o conductos de
otros servicios tales como riego, alumbrado, gas y otras redes de comunicacion la separacion entre
ambos sera como minino de 30 cm.

Cuando la canalizacion telefonica se cruza con canalizaciones o conducciones de otros
servicios, se debera dejar el suficiente espacio entre ambas, de manera que, de modo facil, se
puedan retocar las uniones, efectuar reparaciones o tomar derivaciones. Dicha distancia debera
ser, como minimo, de 30 cm.

La nivelacion de las zanjas de la canalizacion telefonica se hara de modo que siempre haya
pendiente hacia una de las arquetas que se encuentren en los extremos de la canalizacion.

Las curvas en el trazado de las canalizaciones han de ser sencillas para simple cambio de
direccion, pudiéndose efectuar curvas tanto en el plano horizontal como en le vertical.

En las canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos siempre que el
radio de curvatura sea superior a 25 m. Cuando el radio de curvatura no pueda alcanzar ese valor
minimo, habra que utilizar codos para realizar los cambios de alineacion. Caso de emplear codos,
estos deberan tener un radio minimo de 5 m.

Al objeto de eliminar perturbaciones en los cables telefonicos, se procurara evitar el
paralelismo entre estos y las lineas eléctricas de alta tension, distanciando ambos servicios el
maximo posible, segun lo expuesto en el anterior apartado.

La distancia minima entre la parte superior del prisma y la rasante del terreno o calle sera
de 50 cm. Cuando la canalizacion discurra bajo calzada, la distancia minima entre pavimento y el
techo del prisma sera de 70 cm.

Los conductos donde se alojaran los cables telefénicos tendran el diametro exterior indicado
en las secciones tipo representadas en planos. La separacion exterior entre conductos no sera
inferior a 3 cm.

Los conductos iran embebidos en hormigén en masa, HM-20/B/20/lla de 30 cm. de espesor,
formando un prisma continuo, tal como se indica en los planos de detalle.

Las arquetas donde se alojen los empalmes o derivaciones de los cables telefonicos han
de ser construidas de acuerdo con los detalles representados en planos.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde camaras o arquetas hasta los edificios

deben finalizarse en puntos tales que la conexidn con los armarios para distribucion de la red interior
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sea de la menor longitud posible, es decir, la entrada a los edificios debera realizarse en un punto
proximo al previsto para la instalacion del citado armario.

Si la fase de construccion de los edificios no permite terminar las citadas canalizaciones
laterales en el interior de los mismos, se acabaran los conductos en unas arquetas de sefalizacion
de ladrillo, desde donde, en su dia, se prolongaran hasta los armarios de distribucion de la red
interior.

Se comunicara a la empresa Telefonica la fecha de comienzo de las obras para su
supervision y vigilancia como medida previa a su posterior aceptacion.

El contratista de la obra presentara los ensayos de mandrilado realizados por una empresa
presente en el Registro de Laboratorios Privados Acreditados por la Administracion de la Junta de
Castillay Ledn.

Todos los trabajos se ejecutaran seguin la norma UNE 133100, presentandose un certificado

para cada uno de los tramos ensayados.
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3.6 ALUMBRADO

1.1. ANTECEDENTES

El entorno de la UN 28.04 se encuentra rodeado de una urbanizacién consolidada, con un
alumbrado publico mediante luminarias de descarga con un disefio bastante uniforme, aunque se
distinguen tres tipologias segun se recoge en el plano U15_Red Alumbrado Publico:

C/Benedictinas

L1 Columna: Octocentista (Salvi) de 3,50m altura con Farol Modelo Burgos (Salvi)

L2 Columna: Mod.Burgos (Salvi) de Cana Larga de 4,00m y con Farol Mod.Burgos (Salvi)

Paseo La Isla

L3 Columna: Mod.Gas (Salvi) de Cana Corta 3,50m con Farol Modelo Burgos (Salvi)

Como criterio general en este Proyecto de Urnbanizacion, en las calles donde se interviene
se mantienen las farolas existentes modificando la luminaria existente para actualizarla a iluminacion
LED de acuerdo al estudio luminico que se acompana.

En el frente al Paseo de La isla se mantiene la posicidon de 2 de las 3 farolas existentes,
desplazando ligeramente la central para que no interfiera en el area de desembarco de la parada
del autobus municipal.

Sin embargo, en la zona norte posterior se modifica el trazado de la calle Benedictinas por
lo que se modifica la red de alumbrado publico. Si bien se mantienen gran parte de las luminarias
existentes, algunas piden desplazarlas alrededor de 1 m de su posicion actual y alguna cambia
completamente de posicion. Sera asimismo necesaria la instalacion de una nueva luminaria en el
centro de la calle junto a la nueva parcela PRO1.

Como criterio de diseno, se continda la urbanizacion recientemente ejecutada por el
Ayuntamiento en la Calle Villalén para el nuevo trazado sur de la calle Benedictinas. Se continua por
tanto con las Luminarias L2 recién instaladas con columna Mod.Burgos de Salvi de Cana Larga de
4,00m y con Farol Mod.Burgos de Salvi. Como se regoge en los planos, se desplaza alguna de las
ya existentes, al reducir el trazado de la calle Villalon, y se proyecta una nueva. La acera norte de
esta calle se continua con el modelo L1 con Columna Octocentista de Salvi de 3,50m altura con

Farol Modelo Burgos de Salvi.
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En la Calle Virgen Blanca, aunque no se interviene al encontrarse su urbanizacion
consolidada, se desplazan las luminarias existentes situadas junto al limite de las parcelas
edificables, para permitir el paso del itinerario accesible junto a la fachada de las futuras

edificaciones.

1.2. OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto de este estudio es la modificacion de la actual Red de Alumbrado del entorno de
la NU 28.04 en el ambito de actuacion del presente proyecto, que fundamentalmente recoge el
nuevo trazado de la calle Benedictinas de San José. comprendiendo tanto la infraestructura,
canalizaciones y cableado, como las columnas, y luminarias, quedando la nueva red de alumbrado
una vez finalizadas las obras perfectamente instalada y funcionando desde los centros de mando

existentes modificados para adaptarlos a las condiciones de la nueva red.

1.3. REGLAMENTACIONES

Con el fin de especificar las lineas generales a seguir en la redaccion del presente proyecto,
a continuacion se detallaran las reglamentaciones que afectan a la presente instalacion;

-Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias. RD
482/2002.

-Normas Particulares de la Compania suministradora Iberdrola S.A., Instalaciones de
Enlace.

-Normas MV e instrucciones sobre alumbrado urbano. Ministerio de la Vivienda.

-Plan General de Ordenacion Urbana de Burgos.

-Ordenanza que regula la ejecucion de las instalaciones de alumbrado exterior en la Ciudad
de Burgos. B.O.P. 17-11-2000

1.4. DEFINICION DEL AMBITO

Este estudio va a comprender las instalaciones correspondientes a la modificacion del
alumbrado existente en el ambito de actuacion de este proyecto que fundamentalmente recoge el
nuevo trazado de la calle Benedictinas de San José, puesto que no se actla en las otras calles

circundantes.
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1.5. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION

-SITUACION DE LOS PUNTOS DE LUZ

La grafiada en el Plano U75_Red Alumbrado Publico: En el que se mantienen la mayor parte
de los puentos existentes, se desvian ligeramente alguno de ellos y se introduce uno nuevo de las
mismas caracteristicas.

-SUMINISTRO

El suministro de energia eléctrica para el cuadro de mando y distribucion es el existente
realizado por la Comparniia Iberdrola S.A. en corriente alterna senoidal trifasica a la tensién nominal
de 400/230V.

-CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION. AUMENTO DE PROTECCIONES

Se mantiene el cuadro de mando desde los que se va a dar servicio a los mismos circuitos
previstos de alumbrado

Su mision es la de alojar el interruptor general y demas dispositivos de mando y proteccion
de la instalacion.

No sera necesaria la instalacion de ningun otro elemento de proteccién y mando, salvo:

-La nueva luminaria debera estar dotada en su correspondiente caja de derivacion de
fusibles cortocircuitos de 2x6 A.

-Proteccion contra contactos directos

Todas las partes activas de la instalacion estaran recubiertas de un aislamiento que no
pueda ser eliminado méas que destruyéndolo.

-Proteccién contra contactos indirectos. Proteccion por corte automatico de la alimentacion

De acuerdo con lo establecido en la Instruccion ITC-BT.024-4.1a medida de proteccion que
adoptamos ser la de unir todas las masas metalicas y utilizacion de corte por intensidad de defecto.

-Circuito de puesta a tierra

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a la misma toma

tierra.
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Las columnas y los apoyos accesibles que soportan las luminarias, estaran unidos a tierra
si son metalicos, asi como todos los elementos metalicos préximos, distancia inferior a 2 m, a la
instalacion de alumbrado publico.

La resistencia a tierra sera tal que nunca se produzcan tensiones de contacto superiores a
24 V.

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexidon comun para todas las lineas que
partan del mismo cuadro.

Se instalara una pica en cada luminaria. Las picas seran de acero recubierto de cobre de
dos metros de longitud y 15 mm de diametro, unida al conductor mediante grapa de laton estafado.

El cable de tierra consistird en un cable desnudo de cobre de 35 mm2, instalado fuera del
tubo de proteccion en contacto directo con el terreno.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales, grapas,
soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra
la corrosion.

-Interruptor Diferencial.

Para completar las medidas de proteccién contra contactos indirectos, ademas de la puesta
a tierra de las masas, se utilizaran dispositivos de corte automatico por intensidad de defecto, que
intervengan desconectando el circuito en un tiempo conveniente cuando la corriente de defecto
alcance un valor superior a la sensibilidad del aparato.

Para las lineas de distribucion, se colocaran interruptores diferenciales de 300mA.

-REDES DE DISTRIBUCION

Estaran formadas por conductores de cobre tipo 0.6/1 Kv DN-K. Seran de cobre flexibles
con aislamiento de goma y cubierta de bupreno (ANTIRROEDORES). La seccion de los
conductores sera como minimo de 6 mm2 por tratarse de tendidos subterraneos, siendo capaz de
soportar la carga debida a los receptores, a sus elementos asociados y sus corrientes armonicas.
La carga minima prevista sera en Voltiamperios de 1.8 veces la potencia de las lamparas que
alimenta..

-Redes subterraneas.

Las secciones seran como minimo de 6 mm2.
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El tendido de los conductores se hara con sumo cuidado evitando la formacion de
torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas. Las canalizaciones
subterraneas para montaje de los conductores estaran formadas por tubos de Polietileno corrugado
de 110 mm de doble capa color rojo empotrado en el suelo una profundidad de 60 cm., en los
cruces de calzada deberan disponerse de 2 tuberias.

Se colocara una cinta de sefalizacion de cables de alumbrado colocada por debajo de los
10 cm. del suelo.

En los pasos de calzada, la canalizacion ira hormigonada con un tubo de reserva

Las arquetas seran de 40 x 40 cm. y una profundidad minima de 40 cm. El marco sera de
hierro galvanizado o de fundicion y la tapa de fundicion ductil clase C-250 o de igual acabado que
la acera. Se colocara como minimo una arqueta por baculo y en cada cambio de direccion.

Las canalizaciones subterraneas dispondran de registros suficientes para las derivaciones
de linea asi como para cada derivacion a los puntos de luz.

La derivacion de conductores se realizara en la caja de derivacion y fusibles situada dentro
de la columna, a la cual se accede mediante puerta con llave. Desde los fusibles hasta la luminaria
la seccion de los conductores debera ser de 2,5 mm2.tipo DN-K 0,6/1 Kv.

-CONEXIONES

La conexidon de las luminarias a la linea de distribucion se realizara mediante cajas de
conexion estancas IP 44 con fusibles extraibles de 2x6 A alojados en la tapa de modo que en el
momento de quitar la tapa quede cortada la corriente en la luminaria.

Estas cajas quedaran alojadas dentro de un registro existente en las columnas el cual

dispone de una puerta con llave.

-ESTUDIO LUMINICO
Se acompana estudio luminico realizado en la zona de actuacion en el que se comprueba

que se cumplen los niveles exigidos.
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1.7. CONCLUSION
Con la presente Memoria, Planos y Pliego de condiciones que se acompanan, se cree haber
dado una idea completa de la instalacion que se pretende, sometiéndose el presente trabajo a la

consideracion de los Organismos Competentes, para su aprobacion definitiva si procede

3.7 PAPELERAS Y CONTENEDORES

PAPELERAS

En el ambito de intervencion de este Proyecto de Urbanizacion existen actualmente 3
papeleras tipo Prima linea de 80 litros, las cuales se desplazan ligeramente para ajustarse al nuevo
trazado de la urbanizacion.

P1_Calle Villalon: Se adelanta hasta el paso de cebra de la misma calle.

P2 Calle Benedictinas: La existente en el paso cebra que se elimina en esta calle, se
desplaza unos metros al nuevo paso de cebra proyectado.

P3 Paseo La Isla: Se desplaza la papelera existente para adecuarla a la nueva parada de

autobus proyectada
En caso de instalar nuevas papeleras, o que alguna de ellas resultara dafiada durante las
obras, se sustituiran por el modelo Cibeles, al ser este de caracteristicas similares a las existentes

que ya han dejado de fabricarse.

CONTENEDORES

Los contenedores de recogida de residuos (vidrio, papel y cartdn, envases, aceite y fraccion
resto) situados en el aparcamiento de la esquina de la calle Villalébn con la c¢/Benedictinas se
trasladaran de vuelta a la calle Seramagna, donde estaban anteriormente, dado que desaparece la

zona de aparcamiento donde se encuentran.
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El contenedor de basuras en la entrada a la calle Virgen Blanca, se reubica debido a que se
proyecta justo en ese punto la entrada del garaje y se modifica ligeramente el trazado de la calle en
ese punto.

Se avisara al responsable del servicio del limpieza y recogida de residuos antes del
comienzo de las obras, para proceder a su traslado y de nuevo cuando terminen las obras para

situarlo en su posicion definitiva.

3.8 AUTOBUSES URBANOS

En el &mbito de actuacion existe actualmente UNA parada de autobus, Punta Brava, que en
proyecto se conserva la ubicacion.
Se mejora la accesibilidad de la parada, instalandose un nuevo tip o poste informativo y un

asiento isquiatico.

En Burgos a 03 de octubre de 2019

El arquitecto redactor El Urbanizador
Fdo. Victor Manzanedo Aramendia Fdo. José Antonio Vilumbrales Hernando
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1. INTRODUCCION.

Este documento describe las unidades de obra a controlar, los ensayos, pruebas e
inspecciones a realizar.

En este anejo se indican las actuaciones de Control de Calidad a llevar a cabo. En
base a estos resultados de cada una de ellas la Direccidon Facultativa podra basar sus
decisiones objetivamente.

Se adjunta valoracion econdmica del Control de Calidad.

2. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.

a) TERRAPLENES Y EXPLANADA

Se definira como LOTE, que se aceptara o rechazara en conjunto, al menor del que resulte
de aplicar a una sola tongada de terraplén, los siguientes criterios:

L= 500 m.

S= 3.500 m2 en coronacion y S= 5.000 m2 en el resto de capas siH< 5 m. S=
10.000 m2 en el resto de casos.

Dentro de la zona definida por el LOTE, se escogeran las siguientes muestras
independientes:

Muestra de superficie: 5 puntos escogidos de forma aleatoria. En cada uno densidad y
humedad.

Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde, 1 punto cada 100 m.,
independientemente de los anteriores.

Determinacion de deformaciones: En coronacion, 1 placa de carga por lote. En el resto de
capas a criterio de la D.F. (Recomendado ensayo de huella).

Control de materiales
- Granulometria (UNE -103.101)

- Limites de Atterberg (UNE-103103/104)
- Proéctor Normal (UNE-103.501)

3

Ensayos de comprobacion de caracteristicas (1 cada 10.000 m*), incluyendo en cada uno:
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- CBR de laboratorio (UNE-103.502)

- Determinacion de materia organica (UNE-103-204)
- Contenido en sales solubles

- Contenida en Yesos

Control de compactacion

Lotes de control de compactacion, incluyendo cada ensayo:

- 5 Humedad (ASTM D 3017)
- 5 Densidad "in situ” (ASTM D 3017)
- Ensayos con Placa de Carga

b) BASE GRANULAR. O ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25

Control de materiales

Ensayos de comprobacion de caracteristicas:

- Equivalente de arena: (UNE-EN-933-8) 1 por cada 1000 m3
- Proctor Modificado: (UNE-103.501) 1 por cada 1000 m3
- Granulométrico: (UNE -103.101) 1 por cada 1000 ms3
- Limites de Atterberg: (UNE-103 103/104) 1 por cada 1000 m3
- Desgaste Los Angeles: (UNE-1097-2) 1 por cada 2000 m3

- Proporcién de arido grueso que presentados

0 mas caras de fractura por machaqueo: 1 por cada 2000 ms3

Control de compactacion

Lotes de control de compactacion:

Se definira como LOTE, que se aceptara o rechazara en conjunto, al que resulte de aplicar
los tres criterios siguientes a una sola tongada:

L= 500 m. en calzada. S=
3.500 m2 de calzada.

La fraccion construida diariamente.

- Densidad y humedad “in situ”:. (ASTM D3017)
- Ensayo con placa de carga:

c) HORMIGONES.
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El control se realizaria a NIVEL NORMAL, siguiendo las especificaciones de la Instruccion
EHE-08 para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén Armado y en Masa.

Se pediran al fabricante del hormigén, certificados de aridos, cementos y aguas, asi como
las dosificaciones de los distintos tipos a utilizar.

Por cada 100 m3 se realizaran dos determinaciones de la resistencia del hormigon, la cual
comprende el siguiente conjunto de operaciones:

- Desplazamiento del equipo de laboratorio aobra.
- Toma de muestras de hormigon fresco.

- Determinacioén de la consistencia, mediante el ensayo de asiento en el Cono de
Abrams.

- Enmoldado de una serie de cinco probetas D = 15 x 30cm.

- Recogida de la serie de probetas, para su transporte a la camara humeda del
laboratorio.

- Desmoldeo, marcado, curado en la camara humeda, refrentado y rotura a
compresion de la serie de probetas. (Dos a 7 dias y tres a 28dias).

- Envio de los resultados al solicitante y a la Direccion Facultativa.

d ) MATERIALES DE PAVIMENTACION

Sobre los materiales empleados en la pavimentacion, se realizaran las tomas de muestras
para determinar su idoneidad para el empleo en la obra.

d. 1.- Pavimento de baldosa de hormigdn

Se estima necesario la realizacion de los siguientes ensayos cada 1.000 m2 o fraccion que
provenga de una misma fabricacion, de cada tipo de baldosa a emplear en la formacion del
pavimento de baldosas, se realizaran los siguientes ensayos:

- Caracteristicas dimensionales: (UNE-EN-1339)
- Ensayo de resistencia aflexion

- Carga derotura.

- Ensayo de absorcion

- Resistencia al desgaste porabrasion

- Caracteristicas superficiales y aspectovisual

d. 2.- Pavimento de baldosa deterrazo

Se estima necesario la realizacion de los siguientes ensayos cada 1.000 m2 o fraccion que
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provenga de una misma fabricacion, de cada tipo de baldosa a emplear en la formacion del
pavimento de baldosas, se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayo de tolerancias dimensionales (UNE —-EN13748-2)
Ensayo de absorcion

Ensayo de heladicidad

Ensayo de rotura a flexion

Ensayo de desgaste porrozamiento

d. 3.- Pavimentos de Granito

- Caracteristicas dimensionales UNE-EN 1341

- Absorcién agua bordillos pétreos UNE-EN 13755

- Resistencia a la flexion bajo carga concentrada UNE —EN-12372
- Resistencia a compresion UNE -EN 1926

- Desgaste por abrasion UNE-EN-1341

- Ensayo Hielo-Deshielo UNE-EN 12371

- Ensayo Deslizamiento UNE-EN12371

d. 4.- Bordillos.

Se estima necesario la realizacion de los siguientes ensayos cada 500 ml o fraccion que
provenga de una misma fabricacion, se realizaran los siguientes ensayos:

- 1 Ensayo de tolerancias dimensionales
- 1 Ensayo de heladicidad

- 1 Ensayo de resistencia acompresion
- 1 Ensayo de resistencia aflexion

- 1 Ensayo de resistencia al desgaste

d. 5.- Bordillos de piedra natural

Se estima necesario la realizacion de los siguientes ensayos cada 500 ml o fraccion que
provenga de una misma fabricacion, se realizaran los siguientes ensayos:

- Descripcion petrografica UNE-EN 12407:03

- Caracteristicas dimensionales bordillos pétreos UNE-EN 1343:03

- Absorcion agua bordillos pétreos s/UNE UNE-EN13755:02

- Heladicidad bordillos pétreos UNE-EN 12371:2002 y UNE-EN 12372
- Desgaste por rozamiento bordillos pétreos

- Resistencia al choque de bordillos pétreos

- Resistencia al Deslizamiento (USRV) UNE-EN1341:02 / 1342:03

e).- MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE
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Se exigira al fabricante de la mezcla, los ensayos correspondientes de los aridos y el betdn
empleados, previa ejecucion de los mismos.

e. 1- Riegos de Imprimacion y Adherencia

Sobre 1 muestra de cada tipo de emulsion asfaltica empleada en los riegos, se realizaran
los siguientes ensayos:

- PH
- Residuo por destilacion
- Contenido de agua

Se estima necesaria la toma de dos muestras de emulsién.

e 2 Control de Mezcla

Se definird como LOTE, que se aceptara o rechazara en conjunto, al que resulte de aplicar
los tres criterios siguientes a una sola tongada:

L= 500 m. en calzada. S=
3.500 m2 de calzada.

La fraccidon construida diariamente.

Sobre 1 LOTE de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente (AC-22 base G (G-
20) y C-16 surf D (D- 12) y, al menos, por cada dia de puesta en obra, se realizaran los
siguientes ensayos:

- Contenido de ligante (NLT 164) cada lote (500 m de calzada, 3500 m?2 de calzada o
fraccion diaria).

- Anadlisis granulométrico de los aridos extraidos (NLT 165/90) cada lote (500 m de
calzada, 3500 m? de calzada o fracciéndiaria).

- Resistencia a la deformacion permanente UNE-EN 12697-22 cada lote (500 m de
calzada, 3500 m2 de calzada o fracciondiaria).

- Ensayo de sensibilidad al agua UNE-EN 12697 cadalote.

- - Ensayo de Marshall completo (NLT-159-168)

- - Ensayo de Inmersion-Comprension (NLT-162)

e. 3.-Control de Compactacion y espesor
Sobre las mezclas extendidas se realizara la extraccion de 4 testigos por lote, 500 m de

calzada, 3500 m? de calzada o fraccién diaria, el espesor de cada capa, su densidad y grado
de compactacion.
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Control documental de los productos con marcado CEE.

f)  INSTALACION DE ALUMBRADO.
Las comprobaciones a realizar serian las siguientes:

Adecuacién al Proyecto

Se comprobara si la instalacion ejecutada esta de acuerdo con lo especificado en el
Proyecto. Para lo cual se comprobaran, fundamentalmente, los siguientes aspectos:

- Puntos de luz

- Comprobacion del esquema de principio

- Puestas atierra

- Nivel de luminosidad en distintos puntos

- Comprobacion de distintos equipos y componentes: fusibles, contactores,
contadores, cableado, etc.

Aspectos de montaje

Se comprobaran los distintos aspectos de montaje, tales como:

- Sujecion de columnas, baculos, brazos soporte para el farol, postes de hormigon y
palomillas tipo bandera.

- Utilizacion de cables de acero con sus correspondientes tensores, para evitar
tensiones mecanicas en los cables eléctricos, siempre y cuando la situacion lo
requiera.

- Sujecion de los distintos cableseléctricos.

- Comprobacion de los distintosamarres.

- Colocacion y funcionamiento de los distintos elementos de la instalacion eléctrica en
bajatension.

- Otros...

Cumplimiento de la normativa vigente

Se comprobara también si la instalacion ejecutada cumple con la normativa vigente, es
decir, si se ajusta a lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiony sus
Instrucciones Técnicas Complementarias.

Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus
Instrucciones técnicas Complementarias EA-01 a EA-07. R.D. 1890/2008 de 14 de Noviembre
de 2008. Entrada en Vigor 1 de abril de 2009.

Baculos y columnas: Real Decreto 846/2006, Derogacion parcial Real Decreto 2642/1985,
de 18 de diciembre sobre todo lo coincidente con lo incluido en la Directiva 89/106/CEE para
estos productos.
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Ordenanza Municipal que regula la ejecucion del las Instalaciones de Alumbrado Exterior
(Publico o Privado) en la ciudad de Burgos. Publicada en BOP de 17 de noviembre de 2000).

g) ABASTECIMIENTO

Sobre tuberia colocada, y en tramos de longitud inferior a 500 m, siempre que en el tramo
elegido no exista una diferencia de presion entre los puntos de rasante mas baja y mas alta
superior a un 10 % de la presion de prueba, se procedera a la realizacion de las pruebas de
presion y estanqueidad, de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias de abastecimiento de agua.

Prueba de presién

Se procedera al llenado del tramo de prueba desde el punto mas bajo, para facilitar la
salida del aire, a continuacion se cerrara la tuberia y mediante una bomba se suministrara la
presion de prueba. Esta presion sera tal que se alcance en el punto mas bajo una con cuatro
veces (1,4) la presion maxima de trabajo.

Transcurridos 30 minutos, se considerara apta la tuberia si el descenso de presion es
inferior a Vp/5, siendo p la presion de prueba.

Prueba de estanqueidad

Después de la prueba de presion se realizara la prueba de estanqueidad.

Para ello se sometera al tramo de prueba a una presion igual a la maxima estatica que
exista en el tramo. Esta presién se mantendra durante dos (2) horas mediante el suministro del
volumen de agua necesario. Se considerara apta tuberia si la pérdida en dicho tiempo es
inferior a V. = K x L x D, siendo L la longitud del tramo, D su diametro y K un coeficiente que
depende del material de la tuberia.

Para la realizacion de ambas pruebas, el peticionario debera suministrar el material
necesario para el cerrado de la tuberia, tales como tapones, llaves, etc., asi como asegurar su
inmovilidad mediante su apuntalamiento caso de ser necesario.

Para ello se obturara el tramo de prueba en sus extremos, sometiéndole a una determinada
presion, observando su comportamiento durante el ensayo.

Se estima necesaria la realizacion de 7 pruebas de presion y 7 de estanqueidad.

h) SANEAMIENTO.

Sobre tuberia colocada, y en tramos delimitados por pozos de registro, se procedera a la
realizacion de la prueba de estanqueidad.
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Para ello se obturara el tramo de prueba en sus extremos, sometiéndole a una determinada
presion mediante aire comprimido, observando su comportamiento durante el ensayo. Se
estima necesaria la realizacion de 1 prueba de estanqueidad en cada tramo.
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i) FICHAS.
TERRAPLENES PG-3 (Art. 330)
ZONAS DE LOS TERRAPLENES Y TIPO DE SUELO A EMPLEAR EN CADA ZONA
DENOMINACION DESCRIPCION TIPO DE
Coronacion Ultimas dos tongadas, e > 50 cm. | Adecuado o seleccionado. CBR > 5
Nucleo Zona entre cimiento y coronacion Tolerable, adecuado o seleccionado. CBR> 3 (1)
Espalddn Parte exterior del relleno. No expansivos o colapsables. (2)
Cimiento Parte inferior. e> 1,00 m. Tolerable, adecuado o seleccionado. CBR> 3
(1) Marginales con CBR< 3. Con un estudio especial.
(2) Expansivos: Hinchamiento libre > 3% s/ UNE 103601
(2) Colapsables: Asiento 1% con p= 0,2 Mpa s/ NLT 254
REQUISITOS A CUMPLIR EN FUNCION DE LA CATEGORIA DE SUELO
PARAMETRO SELECCIONADO ADECUADO TOLERABLE
Contenido Materia Orgéanica MO < 0,2 % MO < 1% MO < 2%
Contenido Sales Y680l 55 < 0.2% SS < 0,2% SSy < 5%
Calihnlan QOtras Sso > 1%
Tamano maximo Dmax< 100 mm. Dmax< 100 mm.
Cernido Tamiz 0,40 # 0,40 <15%,0<75%Yy:
Cernido Tamiz 2 #2 < 80% #2 < 80%
Cernido Tamiz 0,08 # 0,080 < 25% # 0,080 < 35%
Limite liquido LL <30 LL < 40; Si LL > 30, LL < 65; Si LL > 40,
indice de plasticidad IP <10 -IP >4 - IP > (0,73(LL-20))

Ademas: Asiento < 1%
Hinchamiento < 3%

ENSAYOS A REALIZAR PARA EL CONTROL DE LA COMPACTACION

Se definira como " LOTE", que se aceptara o rechazara en cojunto, al menor del que resulte de aplicar a una sola
tongada de terraplén, los siguientes criterios:

L =500 m.

S = 3.500 m2 en coronacion y S = 5.000 m2 en el resto de capas siH < 5m, S = 10.000 m2 resto de

La fraccion construida diariamente.

La fraccion construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo equipo y
procedimiento de compactacion.

Dentro de la zona definida por el lote, se escogen las siguientes muestras independientes:

Muestra de superficie: 5 puntos escogidos de forma aleatoria. En cada uno densidad y humedad.
Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde. 1 pto. Cada 100 m. Indep. de anteriores.
Determinacién de deformaciones:

En coronacién, 1 placa de carga por lote.
Resto capas a criterio D.F. (Recom. ensayo de huella)
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ANALISIS DE LOS

Densidad y humedad
Segun PPTP "Normalizacién Elementos Constructivos", el 100% del P.N en cualquiera de las zonas del
Al' menos el 60% han de encontrarse dentro de la "zona de validez', el resto no podran tener una densidad

inferior en mas de 30 Kg/m3

Placa de carga

Para E-2: Ev2 >120 Mpa
Relacion entre médulos primer y segundo ciclo de carga. K = Ev2/Ev1 < 2,2

ZAHORRAS PG-3 (Art. 510)

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

LIMPIEZA Equivalente de Arena > 40
COEF. DESGASTE Coeficiente de los Angeles < 30
PLASTICIDAD No pléstico
FORMA indice de lajas < 35

GRANULq SUELOS MARGINALES Los que no siendo ninguno de lo tres anteriores, cumplan:

MO <5 %

40 Iélgchamlenté)dlbre s/ UNE8103601 < 5% 5 05 025 0.063
SiLL > 90, entonces IP < (0,73 (LL-20))
ZA'q SUELOS INADECUADOS | Los que no se puedan incluir en ninguno de los anteriores. 7-21 4-16 0-9
CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL MATERIAL
Equivalente de arena 1 por cada 1.000 m3

Préctor Modificado 3

1 por cada 1.000 m

Granulométrico 1 por cada 1.000 md

Limites de Atterberg 1 por cada 1.000 m3

Coeficiente de desgaste Los Angeles 1 por cada 2.000 m3

Proporcion arido grueso que presenta dos

; 1 por cada 2.000 m3
0 mas caras de fractura

CONTROL DE CALIDAD SOBRE LA UNIDAD TERMINADA
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Se considerara "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al que resulte de aplicar los tres criterios siguientes a una sola

tongada de zahorra:

Una longitud de 500 m. de calzada

Una superficie de 3.500 m2 de calzada

La fraccion construida diariamente.

ENSAYOS A REALIZAR SOBRE CADA LOTE

DENSIDAD: 7 Uds.

CAPACIDAD DE SOPORTE: 1 Ensayo carga con placa

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECAHAZO DEL LOTE

DENSIDAD

La densidad media no sera inferior al 100% P.M.

No mas de dos puntos por debajo del 98 %

Ensayos de humedad no constituyen por si solos base de aceptacion o rechazo

CAP. de SOPORTE

Ev2 > 156 Mpa (En zonas donde se exija T-1 Ev2 > 180 Mpa)

k= Ev2/Evl < 2,2
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BALDOSAS DE LOSA MONOCAPA HORMIGON UNE-EN 13748-2
Las baldosas deben cumplir con los siguientes requisitos a la edad minima de 28 dias, o a la edad que
hava cidn declarada anta nara cii1ien nor ol fahricants
Tipos de baldosa, dimensiones mas utilizadas y calidad a exijir a cada una de ellas:
Tipo Dimensiones Marcado
Terrazo 30x30x4 UT-7T-B-I
20x20x4 UT-7T-B-I
. 20x20x6
Arido granitico
30x30x6 UT-11T-B-I
60x40x6
60x40x8
Losas de hormigén monocapa UT-14T-B-|
40x40x8

Espegior capa de huella:
8 mm.

Tolergncias dimensionales
Longitud del lado: +0,30 % 40x40 (40,12 cm > L > 39,88 cm)
30x30 (30,09 cm > L > 29,91 cm)
20x20 (20,06 cm > L > 19,94 cm)

I+

Espesor de la baldosa: 2 mm (para un espesor < 40 mm)

+ 3 mm (para un espesor >= 40 mm)

Resistencia mecanica: La carga de rotura a exijir sera la 7T para baldosas de terrazo convencionales

la T para-las-de-aride-granftico-y-las-lesas-de-hermigdn-raonocapa:
y ™ Clase arcado Media 3 Individual
i (Mpa) (Mpa)
e&stepma a Tlexion: ST 35 28
2 T 4,0 3,2
3 ut 5,0 4,0
L]
Clase Marcado Media Individual
(Mpa) (Mpa)
Carga g Rotuia: 47 45 3,6
70 T 7,0 5,6
110 117 11,0 8,8
140 147 14,0 11,2

Resistencia climatica: Clase 2, marcado B

Absorcién de agua (% en masa) 06, como media.
Nota: El ensayo de hielo-deshielo no es necesario realizarlo.

Resistencia al desgaste por abrasién: Clase 4, marcado |

Desgaste individual O 20 mm., medido de acuerdo con el ensayo del disco ancho descrito en
el apartado 5.6.1, de la Norma EN 13748-2: 2004

° Nota: Ningun resultado individual debe superar el valor establecido..

Otra®carcteristicas normalizadas pero no ensayadas habitualmente.
® Dentro de las tolerancias de forma: Planeidad y rectitud de los bordes de la cara vista.

Caracteristicas superficiales y aspecto visual.

e Resistencia al resbalamiento/deslizamiento.

N° de ensayos sobre la unidad
Se realizaran ensayos cada 1000 m2 ¢ fraccion que provengan de una misma fabricacion
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ADOQUINES DE HORMIGON UNE-EN 1338

Los adoquines deben cumplir con los siguientes requisitos a la edad minima de 28 dias, o a la edad que haya
sido declarada anta nara sii11so nar el fabricante

Tipos de adoquines, dimensiones mas utilizadas y calidad a exijir a cada una de ellas:

Tipo Dimensiones Marcado
20x10x6,0 K-B-I
Hormigén
20x10x8,0 K-B-I

Adoquines de hormigoén

20x10x6,5 K-B-I
monocapa

Espegor capa de huella:
4 mm.

Tolerancias dimensionales para adoquines de espesor <100mm. Clase 2, marcado K

L ]
e Longitud : +2mm 20x10 (20,02cm > L > 19,98 cm)
Anchura : +2mm 20x10 (10,02 cm > L > 9,98 cm)
o
Espesor del adoquin: + 3mm La diferencia entre dos medidas del espesor de un

mismo adoquin debe ser < 3mm

Marcado K: La diferencia maxima admisible entre las medidas de dos diagonales de un adoquin
rectangular, cuando la longitud de las diagonales supere los 300 mm, sera de 3 mm.

Resistencia climatica: Clase 2, marcado B
°
Absorcién de agua (% en masa) O 6, como media.

Nota: El ensayo de hielo-deshielo no es necesario realizarlo.

Resistencia a la rotura:
o
e Laresistencia caracteristica a la rotura, T , no debe ser inferior a 3,6 Mpa.

Ningun valor individual debe ser inferior a 2,9 MPa, ni tener carga de rotura inferior a 250
N/mm de la longitud de rotura, medido con el ensayo de acuerdo con el anexo F, y con los
criterios de conformidad fijados en el apartado 6.3.8.3, de la Norma EN 1338,

Resistencia al desgaste por abrasién: Clase 3, marcado |
L ]
Desgaste individual O 20 mm., medido de acuerdo con el ensayo del disco ancho descrito en

el anexo G, de la Norma EN 1338
Nota: Ningun resultado individual debe superar el valor establecido.

Otras carcteristicas normalizadas pero no ensayadas habitualmente.
L ]
e Dentro de las tolerancias de forma: Planeidad y curvatura de los bordes de la cara vista.

e Caracteristicas superficiales y aspecto visual.
Resistencia al resbalamiento/deslizamiento.

N° de®ensayos sobre la unidad
Se realizaran ensayos cada 1000 m2 ¢ fraccién que provengan de una misma fabricacién
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PIEDRA NATURAL UNE-EN 1341
Tipos de-losa, dimensiones-mas-utilizadas y calidad a exiiracadaunadeeglas:—
Tipo Dimensiones Marcado
50xLLXx7
Granito
50xLLx9
50xLLx7
Caliza
50xLLx9
Tolerancias dimensionales : Clase 2
L
Desviaciones en planta +2mm (para bordes serrados < 700 mm)
e Desviaciones en diagonales +3mm (para bordes serrados < 700 mm)
Espesor de la losa: + 3 mm (para un espesor > 30 mm < 60 mm)
+ 4 mm (para un espesor > 60
[ ]

Resistencia a la flexion s/ UNE-EN 12372

Resistencia a fiexion: Vaiores minimos

Tipo Resistencia a flexion minima . ) - .
(Mpa) Resistencia a flexion media (Mpa)
Granito gris silvestre Duero 18,1 19,4
Granito rojo Sayago 7,6 18,4
Granito Los Santos 11,0 16,0
Caliza crema Albortén 15,2 16,4
Caliza negra Marquina 11,5 12,5
)
Resisterjcia a oompresi@ S/UNE -EN 1926Resistencia a compresion minima Resistencia a compresion media
(Mpa) (Mpa)
Granito gris silvestre Duero 15,2 17,6
Granito rojo sayago 6.8 10,7
Granito Los Santos 13,5 21,0
Caliza crema Albortén 9,6 14,0
Caliza negra Marquina 83 13,7
°
Resistencia al desgaste por afgsasion s/ UNE-EN 1341 Desaaste_individual
(mm)
Granito gris silvestre Duero 17,0
Granito rojo Sayago 20,6
Granito Los Santos 2,90
Caliza crema Albortén 27,5
Caliza negra Marquina 22,5

Nota: Ningun resultado individual debe superar el valor establecido.
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PIEDRA NATURAL UNE-EN 1341
Absorciéon de agua s/ UNE-EN 13755
TIQO Alnancaibn A
(%
Granito aris silvestre Duero Q2
Granito rojo Savago 07
Granito Los Santos 0.3
Caliza crema Albortén 1.1
Caliza negra Marguina 01
Resistencia al deslizamiento sin pulido (USRV) s/ UNE-EN 1341
Tipo Valor
Granito aris silvestre Duero 590
Granito roio 62 0

Granito | os Santos
Caliza crema Albortén
Caliza neara Marauina

Descripcién petrografica

Se proporcionara por parte del fabricante un informe del tipo de piedra, que también incluira su
descripcion petrografica s/ UNE-EN 12407

Otras carcteristicas normalizadas pero no ensayadas habitualmente.
Dentro de las tolerancias de forma: Planeidad y rectitud en

aristas y caras Caracteristicas superficiales y aspecto visual.

Resistencia al hielo, deshielo.

N° de ensayos sobre la unidad
Se realizaran ensayos cada 1000 m2 ¢ fraccién que provengan de una misma fabricacion
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BORDILLOS DE PIEDRA UNE-EN 1343

Tipop-de-berdito-dimensiones-rmas-dtilizadasyre 8- :
Tipo Dimensiones Marcado
Granito recto tipo calzada 25x15x100 H2, D2
Granito recto tipo encintado 20x11x100 H2, D2
Granito recto tipo jardin 25x8x100 H2, D2
Granito recto tipo paso peatones y medianas 14x25x100 H2, D2
Granito curvo tipo calzada 25x15x100 H2, D2
Granito curvo tipo jardin 25x8x100 H2, D2
Desviaciones admisibles : Clase 2
] Localizacién Anchura Altura
Altura Yy anchura total Clase 1 Clase 2
Desighacion marcado H1 H2
Entre dos caras con corte en bruto +10 mm +30 mm +20 mm
Entre una cara texturada y otra cara con
+5mm +30 mm +20mm
corte en bruto
Entre dos caras texturadas +3 mm +10 mm +10 mm
.
Clase 1 Clase 2
Biselado o rebajado Designacion marcado D1 D2
Cortado +5mm +2mm
Corte + 15 mm +15 mm
Entre dos caras texturadas +5mm +5mm
® Desviacion entre las caras (s6lo para bordillos rectos)
Corte en
Texturado
bruto
Borde recto paralelo al plano de la cara superior + 6 mm +3 mm
Borde recto perpendicular al plano de los 3 mm
perp . P +6 mm +3mm
superiores
Perpendicularidad entre la cara superior y las caras
+10 mm +7 mm
frontales, cuando sean rectangulares
Deformacion de la cara superior +10 mm +5mm
Perpendicularidad entre la cara superior y la vertical Todos + 5 mm

L
Radio de curvatura (sélo bordillos curvos). La medicion segun la norma UNE EN 1343, el radio de curvatura

® de un bordillo con corte en bruto o texturado, respecto de la cara mecanizada debe estar en el intervalo del

2% del valor declarado.
Corte en bruto +10 mm, -15 mm
Textura gruesa +5 mm, -10 mm
Textura fina +3 mm, -3 mm

Irregularidades superficiales: La superficie de los bordillos debe de estar libre de agujeros

Rgsistencia a la flexion s/ UNE-EN 12372

Tipo Resistencia a flexion minima Resistencia a flexion media
(Mpa) (Mpa)
Granito gris silvestre Duero 18,1 19,4
Granito Los Santos 11,0 16,0
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BORDILLOS DE PIEDRA UNE-EN 1343
Ré&sistencia-a-compresidn-S/-UNE -EN-1926
i ) . = -
-po Resistencia a compresion minima (Mpa) Resistencia.a (l:vcl’m resion media
esistencia a r\nmprpqir’m -
Granito gris silvestre Duero 15,2 17,6
Granito Los Santos 13,5 21,0
R&sistencia-al-desgaste por abrasién s/ UNE-EN 1341
Tipo Desgaste individual
esistencia al desgaste por abrasién {mm)
Granito gris silvestre Duero 17,0
Granito Los Santos 2,90

NAta- Ninain racpliada individiial dobho ainorar ol yalar agtahlon~ido

Absorcién de agua s/ UNE-EN 13755

ﬂ& Aloncaibn A
%
Granito aris silvestre Duero Q2
Granito Los Santos Q.3

Resistencia al deslizamiento sin pulido (USRV) s/ UNE-EN 1341

Tipo Valor
Granito aris silvestre Duero 590
Granito | os Santos

Descripcién petrografica

Se proporcionara por parte del fabricante un informe del tipo de piedra, que también incluira su descripcion
petrografica s/ UNE-EN 12407

N° de ensayos sobre la unidad

Se realizaran ensayos cada 500ml 6 fraccion que provengan de una misma fabricacion para cada tipo de
bordillo




4.1 Control de Calidad.
Proyecto de Urbanizacion Unidad de Normalizacién 28.04

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE ORDEN FOM/2523/2014

Caracteristicas de los materiales:

®  Andlisis granulométrico s/ UNE-EN 933-1 frecuencia 1 por lote

Tipo de mezcla 45 32 22 16 8 4 2 05 | 025 | 0,063
AC16 surf 50/70 D . - 100 90- 64- 44- 31- 16-27|  11- 4-8
AC 22 bin 50/70 S (S- - 100 90- 70- 50- 24- 11-21| 7-15 3-7
AC 22 base 50/70 G (G- - 100 90- 65- 40- 18- 7-18 | 4-12 2-5
AC32base 50/70G (G- | 100 | 90- 90- 58- 35- 18- 7-18 | 4-12 2-5

Caracteristicas de la mezcla:

®  Contenido de ligante en mezclas bituminosas s/ NLT-164 frecuencia 1 por lote
Tipo de capa Tipo de mezcla Dotaciéon minima %
rodadura densa y semidensa 4,5
intermedia densa y semidensa 4,00
base semidensa y gruesa 4

* Resistencia a la deformacion permanente s/ UNE-EN 12697-22 frecuencia 1 por lote
Pendiente media de deformacion en pista en el intervalo de 5000 a 10000 ciclos para capa derodadura e intermedia.

UNE- EN 12697-22 (mm para 108 ciclos de carga)

P . Categoria de trafico pesado
Zona térmica estival
700 y TO | n | n T3y arc. T4
célida 0,07 0,10 -
media 0,07 0,10 0,15 -
templada 0,10 0,10 - -

Pendiente media de deformacién en pista en el intervalo de 5000 a 10000 ciclos para capa debase.

UNE-ENT2697-22 Biyysanerciespiaes C%%%agg carga)
Zona térmica estival
TOOy TO T T2y 131
célida 0,07 0,10
0,07
media 0,10 -
templada 0,10 - -

Resistencia conservada en el ensayo de traccion

Sensibiliddiperedgiapa/ UNE-EN| 12697-12 fregyangia L oarlai&sn

rodadura 85 %

base e intermedia 80 %

N° de ensayos sobre la unidad

Se considerara "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al que resulte de aplicar los tres criterios siguientes
a una sola tongada de :

-Una longitud de 500 m. de calzada

-Una superficie de 3.500 m2 de calzada

-La fraccion construida diariamente.

Control documental de los productos con marcado CEE
Contenido de huecos s/ UNE EN 1297-8




4.1 Control de Calidad.

Proyecto de Urbanizacion Unidad de Normalizacién 28.04

3. 3 _VALORACION ECONOMICA

PRESUPUESTO DEL CONTROL DE CALIDAD

Uds. Concepto Precio Unitario

Capitulo 01.- TERRAPLENES Y EXPLANADA

1.1 Control de los materiales

1 Analisis Granulométricos 20,00
1 Determinacion de Limites de Atterberg 22,00
1 Proctor Modificado 35,00
1 CBR 54,00
1 Determinacion materia organica 20,00
1 Contenido en sales solubles 20,00
1 Contenido en yesos 35,00

1.2 Control de compactacion
5 Densidad y humedad "in situ” 6,00

1 Ensayo con placa de carga 57,00

TOTAL 1

Total Euros

20,00
22,00
35,00
54,00
20,00
20,00

35,00

30,00

57,00

293,00€



4.1 Control de Calidad.
Proyecto de Urbanizacion Unidad de Normalizacién 28.04

Capitulo 02.- BASE GRANULAR O ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25

2.1 Control de los materiales.

2 Equivalente de arena 14,00 28,00
2  Proctor Modificado 35,00 70,00
2 Analisis Granulomeétricos 20,00 40,00
2  Determinacion de Limites de Atterberg 21,00 42,00
1 Desgaste de los Angeles 40,00 40,00
1 Caras de fractura 20,00 20,00

2.2 Control de compactacion

7  Densidad y humedad "in situ" 6,00 42,00
1 Ensayo con placa de carga 57,00 57,00
TOTAL 2 339,00€

Capitulo 03.- HORMIGONES

2 Fabricacion de una serie de 4probetas, 30,00 60,00
Cilindricas determinacion de su consistencia,

Curado en camara humeda, refrentando y

Determinacion de resistencia a compresion a la

edad de 7 y 28 dias

TOTAL 3 60,00



4.1 Control de Calidad.
Proyecto de Urbanizacion Unidad de Normalizacién 28.04

Capitulo 04.- PAVIMENTOS DE LOSA MONOCAPA HORMIGON

1 Caracteristicas dimensionales 20,00 20,00
1 Resistencia a flexion 44,00 44,00
1 Resistencia a compresion 25,00 25,00
1 Absorcion de agua 18,00 18,00
1 Desgaste por abrasion 47,00 47,00
1 Heladicidad 221,00 221,00
1 Deslizamiento 30,00 30,00

TOTAL 4 405,00€

Capitulo 05.- PAVIMENTOS DE ADOQUIN

1 Caracteristicas dimensionales 20,00 20,00
1 Resistencia a flexion 44,00 44,00
1 Resistencia a compresion 25,00 25,00
1 Absorcion de agua 18,00 18,00
1 Desgaste por abrasion 47,00 47,00
1 Heladicidad 221,00 221,00

TOTAL 5 375,00€



4.1 Control de Calidad.
Proyecto de Urbanizacion Unidad de Normalizacién 28.04

Capitulo 06.- BORDILLOS

1  Caracteristicas dimensionales 20,00 20,00
1 Heladicidad 221,00 221,00
1 Resistencia a compresion 35,00 35,00
1 Resistencia a flexion 44,00 44,00
1 Desgaste por abrasion 47,00 47,00
1 Absorcion de agua 18,00 18,00
1 Deslizamiento 60,00 60,00

TOTAL 6 445,00€

Capitulo 07.- MEZCLAS BITUMINOSAS

6.1 Riegos Asfalticos.

1 PH 35,00 35,00
1 Destilacion 35,00 35,00
1 Contenido en agua 35,00 35,00

6.2 Mezclas bituminosas en caliente.

1 Contenido ligante 35,00 35,00
1 Analisis granulométrico 18.00 18,00
1 Extraccion de testigo de aglomerado 38,00 38,00
1 Ensayo Marshall 57,00 57,00
1 Ensayo inmersion compresion 285,00 285,00

TOTAL7 538,00€



4.1 Control de Calidad.

Proyecto de Urbanizacion Unidad de Normalizacién 28.04

Capitulo 08.- PRUEBAS DE INSTALACIONES

1 Prueba de Inspeccion y comprobacion

de funcionamiento de alumbrado publico 250,00
2 Ensayo de Presion interior y estanqueidad

sobre red de abastecimiento de aguas. 180,00
2 Prueba de estanqueidad en red de

saneamiento. 66,00

TOTAL 8

250,00

360,00

132,00

742,00€



4.1 Control de Calidad.

Proyecto de Urbanizacion Unidad de Normalizacién 28.04

3.- CUADRO RESUMEN

RESUMEN GENERAL

Capitulo n° 01. TERRAPLENESY EXPLANADA
Capitulo n® 02. BASE GRANULAR O ZAHORRA
Capitulo n° 03. HORMIGONES
Capitulo n° 04. PAVIMENTOS DE LOSA MONACAPA
Capitulo n° 05. ADOQUINES
Capitulo n° 06. BORDILLOS
Capitulo n° 07. MEZCLA BITUMINOSA CALIENTE
Capitulo n°® 08. INSTALACIONES
TOTAL
13,00
6,00
SUMA PARCIAL

21%% |.V.A.

Total Euros

293,00

339,00
600,00
405,00
375,00
445,00

538,00

742,00

3.737,00€

% Gastos generales ....... 485,81€
% Beneficio industrial...... 224 ,22€

710,03 €
4.447,03€

933,87€

TOTAL PRESUPUESTO BASE CONTRATA 5.380,91€

Asciende el presente presupuesto a la cantidad de: CINCO MIL TRESCIENTOS OCHENTA

EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS (5.380,91€).

El arquitecto redactor

Fdo. Victor Manzanedo Aramendia

Burgos a 11 de febrero de 2019

El Urbanizador

Fdo. José Antonio Viumbrales Hernando



4.2 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Real decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion (b.o.e. 25/10/97)

Real decreto 171/2004 de prevencion de riesgos laborales por el que se desarrolla el articulo 24
de la ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.
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Medios auxiliares

Riesgos laborales
Riesgos laborales evitables completamente
Riesgos laborales no eliminables completamente
Riesgos laborales especiales

Previsiones para trabajos futuros

Normativa aplicable
General
Equipos de proteccion individual (epi)
Instalaciones y equipos de obra
Normativa de &mbito local (ordenanzas municipales)

Pliego de condiciones
Empleo y mantenimiento de los medios y equipos de proteccion
Obligaciones del promotor
Coordinador en materia de seguridad y salud
Plan de seguridad y salud en el trabajo
Obligaciones de contratistas y subcontratistas
Obligaciones de los trabajadores autonomos
Libro de incidencias
Paralizacion de los trabajos
Derechos de los trabajadores
Organos o comités de seguridad e higiene. Consulta y participacion de los trabajadores
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1 ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y alud en las obras de construccion, establece en el Articulo 4, apartado 2, que en los
proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el
promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Por tanto hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

1/El presupuesto de Ejecucién por Contrata (P.E.C.) es inferior a 450.759,08 Euros

PEC. 142.250 Euros

2/La duracioén estimada de la obra no es superior a 30 dias o no se emplea en ninglin momento a
mas de 20 trabajadores simultaneamente

‘ Plazo de ejecucion previsto = ‘ 60 dias

‘ NuUmero de trabajadores previsto que trabajen simultaneamente = ‘ 6

(En este apartado basta que se dé una de las dos circunstancias)

3/El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 jornadas (suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra)

‘ Numero aproximado de jornadas 360

4/No es una obra de tlneles, galerias, conducciones subterraneas o presas

OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud esté redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales, modificada por la Ley 54/20083, de 12 de diciembre, de Riesgos
Laborales.

Conforme se especifica en el Articulo 6, apartado 2, del R.D. 1627/1997, el Estudio Basico debera
precisar:

Relacion de las normas de seguridad y salud aplicables a la obra
Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias
para ello.

Relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas
y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en
especial cuando se propongan medidas alternativas. No sera necesario valorar esta eficacia
cuando se adopten las medidas establecidas por la normativa o indicadas por la autoridad laboral
(Notas Técnicas de Prevencion).

Relacién de actividades y medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en el Anexo |I.
Prevision e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad
y salud, los previsibles trabajos posteriores.



DATOS DEL PROYECTO

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al proyecto cuyos datos generales
son:

Tipo de obra Urbanizacién UN 28.04
Situacion Paseo La Isla/Calle Benedictinas
Poblacion Burgos

Promotor Urbanizador UN 28.04
Arquitecto Victor Manzanedo Aramendia
Coordinador de Seguridad y Salud A determinar

Presupuesto de Ejecucion por Contrata | 142.250 Euros

Duracion de la obra 360 dias

N° maximo de trabajadores 6

DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA

Caracteristicas y condicionantes del emplazamiento donde se realizara la obra:

Accesos a la obra Se puede acceder por las calle urbanizadas perimetrales.
Se debera proceder al vallado perimetral de la zona.
La caseta y el acopio de material, se colocard en el interior de la parcela,
debidamente separado para evitar accidentes.
Topografia del Las calles a Urbanizar no tienen desnivel.
terreno
Tipo de suelo Es suelo es un terreno de gran resistencia.
Edificaciones No Existen edificacidnes colindantes en las zonas a urbanizar.
colindantes
Suministro E. Dispone de suministro de energia eléctrica .
Eléctrica
Suministro de Agua | Dispone de suministro de agua.
Sistema de Dispone red de saneamiento unitario.
saneamiento

Caracteristicas generales de la obra y fases de que consta:

Demoliciones

Movimiento de tierras

XXX

Urbanizacion

Cubiertas

Albariileria y cerramientos

Acabados

Instalaciones

INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D. 1627/1997, la obra dispondra de los
servicios higiénicos siguientes:

Vestuarios adecuados de dimensiones suficientes, con asientos y taquillas individuales
provistas de llave, con una superficie minima de 2 m2 por trabajador que haya de utilizarlos y
una altura minima de 2,30 m.

Lavabos con agua fria y caliente a razén de un lavabo por cada 10 trabajadores o fraccion.
Duchas con agua fria y caliente a razén de una ducha por cada 10 trabajadores o fraccion.
Retretes a razon de un inodoro cada 25 hombres o 15 mujeres o fraccion. Cabina de superficie
minima 1,20m2 y altura 2,30 m.




De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo 6 del R.D. 1627/1997, la obra dispondra del material

de primeros auxilios que se indica a continuacion:

Un botiquin portatil que contenga desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles,
algodon hidrdfilo, venda, esparadrapo, apoésitos adhesivos, torniquete, antiespasmaodicos,
analgésicos, bolsa para agua o hielo, termémetro, tijeras, jeringuillas desechables, pinzas y

guantes desechables.

Primeros auxilios Botiquin portatil

Asistencia especializada Hospital General HUBU
Avda. Islas Baleares, 3, 09006 Burgos.

Ambulancias Servicio de Urgencias del Sacyl

OTROS Bomberos de Burgos:
Proteccién Civil:

MAQUINARIA PESADA DE OBRA

En la obra

5km
947 28 18 00

112

080
947 76 99 12

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la tabla adjunta:

Maguinaria para movimiento de tierras

Sierra circular

Hormigoneras

Camiones

MEDIOS AUXILIARES

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus

caracteristicas mas importantes:

MEDIOS CARACTERISTICAS

rodapié

montaje y desmontaje

Andamios tubulares apoyados | Deberan montarse bajo la supervision de persona competente
Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente
Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados
Correcta disposicion de las plataformas de trabajo

Correcta disposicion de barandilla de seguridad, barra intermedia y

Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo
Uso de cinturdn de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el

Andamios sobre borriquetas La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

Escaleras de mano Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m. la altura a salvar.
Separacion de la pared en la base = i¢.'2 de la altura total




Instalacién eléctrica Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h
mayor de 1m:

Interruptores diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza
Interruptores diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension
mayor que 24V,

Interruptor magnetotérmico general omnipolar accesible desde el
exterior

|. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de corriente y
alumbrado

La instalacion de cables sera aérea desde la salida del cuadro

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) ser& menor o
igual a 80 ohmios

2 RIESGOS LABORALES

RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

Relacion de riesgos laborales que pudiendo presentarse en la obra, van a ser totalmente evitados
mediante la adopcion de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

Derivados de la rotura de instalaciones existentes Neutralizacion de las instalaciones existentes
Presencia de lineas eléctricas de alta tensionaéreas o | Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito
subterraneas de los cables

RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Identificacion de riesgos laborales que no pueden ser completamente eliminados, y las medidas
preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la reduccién de este
tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales que afectan a la totalidad de la
obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede
dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

1 DEMOLICIONES

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS | GRADO DE ADOPCION




Observacion y vigilancia de los edificios colindantes

Diaria

Apuntalamientos y apeos Frecuente
Pasos o pasarelas Frecuente
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas Permanente
Redes verticales Permanente
Barandillas de seguridad Permanente
Arriostramiento cuidadoso de los andamios Permanente
Riegos con agua Frecuente
Andamios de proteccion Permanente
Conductos de desescombro Permanente
Anulacién de instalaciones antiguas Definitivo
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Botas de seguridad Permanente
Guantes contra agresiones mecanicas Frecuente
Gafas de seguridad Frecuente
Mascarilla filtrante Ocasional
Protectores auditivos Ocasional
Cinturones y arneses de seguridad Permanente
Mastiles y cables fiadores Permanente

2 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

RIESGOS

Desplomes, desprendimientos y hundimientos del terreno

Ruinas, hundimientos y desplomes en edificios colindantes

Calidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos por partes moéviles de maquinaria

Atropellos, colisiones, alcances y vuelcos de maquinaria

Ruido, contaminacion acustica

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Interferencia con instalaciones enterradas

Contactos eléctricos directos e indirectos

Condiciones meteoroldgicas adversas

Inhalacién de sustancias toxicas

Explosiones o incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Observacion y vigilancia del terreno

Diaria

Talud natural del terreno Permanente
Entibaciones Frecuente
Limpieza de bolos y viseras Frecuente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes Diaria
Apuntalamientos y apeos Ocasional
Achiques de aguas Frecuente
Tableros o planchas en huecos horizontales Permanente
Separacion de transito de vehiculos y operarios Permanente
Cabinas o pérticos de seguridad Permanente
No acopiar materiales junto al borde de la excavacion Permanente
Plataformas para paso de personas en bordes de excavacion Ocasional
No permanecer bajo el frente de excavacion Permanente
Barandillas en bordes de excavacion Permanente
Proteccién partes méviles maquinaria Permanente
Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Botas de seguridad Permanente
Botas de goma Ocasional
Guantes de cuero Ocasional




3 ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS

RIESGOS

Caldas de operarios al vacio

Caldas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

Lesiones y cortes en manos

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por almacenamiento de productos combustibles

Golpes o cortes con herramientas

Contactos eléctricos directos e indirectos

Proyecciones de particulas al cortar materiales

Ruidos, contaminacién actistica

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Apuntalamientos y apeos Permanente
Pasos o pasarelas Permanente
Redes verticales Permanente
Redes horizontales Frecuente
Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos correctos) Permanente
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta Permanente
Barandillas rigidas Permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas Permanente
Evitar trabajos superpuestos Permanente
Bajantes de escombros adecuadamente sujetas Permanente
Proteccion de huecos de entrada de material en plantas Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad Frecuente
Guantes de cuero o goma Frecuente
Botas de seguridad Permanente
Cinturones y arneses de seguridad Frecuente
Mastiles y cables fiadores Frecuente

6 ACABADOS

RIESGOS

Caldas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalacion de sustancias tdxicas

Quemaduras

Contactos eléctricos directos o indirectos

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) Permanente
Andamios Permanente
Plataformas de carga y descarga de material Permanente
Barandillas Permanente
Escaleras peldareadas y protegidas Permanente
Evitar focos de inflamacién Permanente
Equipos auténomos de ventilacion Permanente
Almacenamiento correcto de los productos Permanente




Paralizacion de los trabajos en condiciones meteoroldgicas adversas Ocasional
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

Gafas de seguridad Ocasional
Guantes de cuero 0 goma Frecuente
Botas de seguridad Frecuente
Cinturones y arneses de seguridad Ocasional
Mastiles y cables fiadores Ocasional
Mascarilla filtrante Ocasional
Equipos auténomos de respiracion Ocasional

7 INSTALACIONES

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Contactos eléctricos directos e indirectos

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Ventilacibn adecuada y suficiente (natural o forzada)

Permanente

Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes Frecuente
Proteccion del hueco del ascensor Permanente
Plataforma provisional para ascensoristas Permanente
Realizar las conexiones eléctricas sin tension Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad Ocasional
Guantes de cuero o goma Frecuente
Botas de seguridad Frecuente
Cinturones y arneses de seguridad Ocasional
Mastiles y cables fiadores Ocasional
Mascarilla filtrante Ocasional

RIESGOS LABORALES ESPECIALES

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la
obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud
de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/1997.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los

riesgos derivados de este tipo de trabajos.

4 PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS

El apartado 3 del articulo 6 del R.D. 1627/1997 establece que en el Estudio Basico se
contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas

condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

RIESGOS

Caidas al mismo nivel en suelos




Caidas de altura por huecos horizontales

Caidas por huecos en cerramientos

Caidas por resbalones

Reacciones quimicas por productos de limpieza y liquidos de maquinaria

Contactos eléctricos por accionamiento inadvertido y modificacién o deterioro de sistemas eléctricos

Explosion de combustibles mal almacenados

Fuego por combustibles, modificacion de instalacién eléctrica o por acumulacion de desechos
peligrosos

Impacto de elementos de la maquinaria por desprendimientos, deslizamientos o roturas

Contactos eléctricos directos e indirectos

Toxicidad de productos empleados en la reparacion o almacenados en el edificio

Vibraciones de origen interno y externo

Contaminacioén por ruido

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

Andamiajes, escalerillas y demas dispositivos provisionales adecuados y seguros

Anclajes de cinturones fijados a la pared para la limpieza de ventanas no accesibles

Anclajes de cinturones para reparacion de tejados y cubiertas

Anclajes para poleas para izado de muebles en mudanzas

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs)

Casco de seguridad

Ropa de trabajo

Cinturones de seguridad y cables de longitud y resistencia adecuada para limpiadores de ventanas

Cinturones de seguridad y cables de longitud y resistencia adecuada para reparar tejados y cubiertas
inclinadas

5 NORMATIVA APLICABLE

GENERAL

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Prevencion de Riesgos Laborales por la que se modifican
algunos articulos de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre,de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 171/2004 de 30 de enero de Prevencion de Riesgos Laborales, por el que se
desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales

e Real Decreto 909/2001, de 27 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

e Real Decreto 216/ 1999 de 5 de febrero del Ministerio de Trabajo por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de
trabajo temporal..

e Real Decreto 780/1998 de 30 de abril Prevencién de Riesgos Laborales del Ministerio de la
Presidencia.

e Real Decreto 780/1997 de 21 de marzo que determina el Reglamento de la Infraestructura para
la calidad y seguridad industrial (modifica el R.D. 2200/1995 de 28 de diciembre.

e 0. TAS/2926/2002 de 19 de noviembre por la que se establecen nuevos modelos para la
notificacion de los accidentes de trabajo y regula el procedimiento para su cumplimentacion y
tramitacion.

¢ Decreto 9/2001 de 11 de enero por el que se establecen los criterios sanitarios para la
prevencion de la contaminacion por legionella en las instalaciones térmicas.

e Resolucion de 23 de julio de 1998 de Riesgos Laborales, de la Secretaria de Estado para la
Administracién Publica.

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales

¢ Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971 (sigue
siendo valido el Titulo Il que comprende los articulos desde el n°13 al n°51, los articulos
anulados quedan sustituidos por la Ley 31/1995)




Reglamento RD 39/1997 de 17 de enero, sobre Servicios de Prevencion

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion

Real Decreto 485/1997 de 14 de abiril, por el que se establecen disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y salud

Real Decreto 486/1997 de 14 de abiril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 487/1997 de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
sobre manipulacién manual de cargas

Ordenanza de Trabajo, industrias, construccion, vidrio y ceramica (O.M. 28/08/70, O.M.
28/07/77, O.M. 04/07/83, en titulos no derogados)

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1980, Ley 32/1984, Ley 11/1994)

Directiva 92/57/CEE de 24 de junio, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud que
deben aplicarse en las obras de construccion temporales o méviles

RD. 664/1997 de 12 de mayo ( BOE: 24/05/97). Proteccion de los trabajadores contra riesgos
relacionados con la exposiciéon a agentes bioldgicos durante el trabajo

RD. 665/1997 de 12 de mayo ( BOE: 24/05/97). Proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

0. de 20 de mayo de 1952 ( BOE: 15/06/52). Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo
en la industria de la construccion. Modificaciones: O. de 10 de septiembre de 1953 ( BOE:
22/12/53). O. de 23 de septiembre de 1966 ( BOE: 01/10/66). Art. 100 a 105 derogados por O.
de 20 de enero de 1956.

O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VI, art. 66° a 74° ( BOE: 03/02/40). Reglamento
general sobre Seguridad e Higiene.

0. de 20 de septiembre de 1986 ( BOE: 13/10/86). Modelo de libro de incidencias
correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de Seguridad e Higiene.
Correccion de errores: BOE: 31/10/86

O. de 31 de agosto de 1987 ( BOE: 18/09/87). Senalizacion, balizamiento, limpieza 'y
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

O. de 23 de mayo de 1977 ( BOE: 14/06/81). Reglamentacion de aparatos elevadores para
obras. Modificacién: O. de 7 de marzo de 1981 ( BOE: 14/03/81)

0. de 28 de junio de 1988 ( BOE: 07/07/88). Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2
del Reglamento de Aparatos de elevacion y Manutencion referente a grias-torre desmontables
para obras. Modificacion: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90).

O. de 31 de octubre de 1984 ( BOE: 07/11/84). Reglamento sobre seguridad de los trabajos
con riesgo de amianto.

O. de 7 de enero de 1987 ( BOE: 15/01/87). Normas Complementarias de Reglamento sobre
seguridad de los trabajadores con riesgo de amianto.

RD. 1316/1989 de 27 de octubre ( BOE: 02/11/89). Proteccién de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el trabajo.

O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16y 17/03/71). Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el trabajo. Correccion de errores: BOE: 06/04/71. Modificacion: BOE: 02/11/89. Derogados
algunos capitulos por: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997,
RD 773/1997, RD 1215/1997.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud de
equipos de proteccion individual.

RD. 1435/92 de 27 de noviembre de 1992 ( BOE: 11/12/92), reformado por RD. 56/1995 de 20
de enero ( BOE: 08/02/95). Disposiciones de aplicacion de la directiva 89/392/CEE, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.

RD. 1495/1986 de 26 de mayo ( BOE: 21/07/86). Reglamento de seguridad en las maquinas.
Resoluciones aprobatorias de Normas Técnicas Reglamentarias para distintos medios de
proteccion personal de trabajadores:

R. de 14 de diciembre de 1974 ( BOE: 30/12/74: N.R. MT-1: Cascos no metalicos

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos



R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores.

Modificacion: BOE: 24/10/7

e R. de 28 dejulio de 1975 ( BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de electricidad

e R. de 28 dejulio de 1975 ( BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad contra riesgos
mecanicos. Modificacion: BOE: 27/10/75

e R.de 28 de julio de 1975 ( BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de maniobras.
Modificaciones: BOE: 28/10/75.

e R.de 28 de julio de 1975 ( BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccién personal de vias
respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales. Modificaciones: BOE: 29/10/75

e R.de 28 de julio de 1975 ( BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias: Filtros mecéanicos. Modificacion: BOE: 30/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 09/09/75): N.R MT-9: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias: Mascarillas autofiltrantes. Modificacion: BOE: 31/10/75

e R.de 28 de julio de 1975 ( BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccién personal de

vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco. Modificacion: BOE: O1/11/75

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA
e Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
para utilizacion de los equipos de trabajo.

NORMATIVA DE AMBITO LOCAL (ORDENANZAS MUNICIPALES)

e Normativas relativas a la organizacion de los trabajadores. Articulos 33 al 40 de la Ley de
Prevencioén de riesgos laborales, de 1995 ( BOE: 10/11/95)

e Normas relativas a la ordenacion de profesionales de la seguridad e higiene.

¢ Reglamento de los Servicios de Prevencion, RD. 39/1997. ( BOE: 31/07/97)

e Normas de la administracion local. Ordenanzas Municipales en cuanto se refiere a la
Seguridad, Higiene y Salud en las Obras y que no contradigan lo relativo al RD. 1627/1997.

e Reglamentos Técnicos de los elementos auxiliares: Reglamento Electrénico de Baja Tension.
B.O.E. 9/10/73 y Normativa Especifica Zonal. Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras.
(B.O.E. 29/05/1974). Aparatos Elevadores |.T.C. Orden de 19-12-1985 por la que se aprueba la
instruccion técnica complementaria MIE-AEM-1 del reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion referente a los ascensores electromecéanicos. (BOE: 11-6-1986) e ITC MIE.2
referente a grias-torre (BOE: 24-4-1990).

e Normativas derivadas del convenio colectivo provincial.

e Las que tengan establecidas en el convenio colectivo provincial

6 PLIEGO DE CONDICIONES

EMPLEO Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION
Caracteristicas de empleo y conservacién de maquinarias:

Se cumplira lo indicado por el Reglamento de Seguridad en las maquinas, RD. 1495/86, sobre
todo en lo que se refiere a las instrucciones de uso, y a la instalacion y puesta en servicio,
inspecciones y revisiones periodicas, y reglas generales de seguridad.

Las maquinas incluidas en el Anexo del Reglamento de maquinas y que se prevé usar en esta
obra son las siguientes:

1.- Dosificadoras y mezcladoras de aridos.

2.- Herramientas neumaticas.

3.- Hormigoneras

4 - Dobladoras de hierros.

5.- Enderezadoras de varillas

6.- Lijadoras, pulidoras de marmol y terrazo.



Caracteristicas de empleo y conservacion de Utiles y herramientas:

Tanto en el empleo como la conservacion de los Utiles y herramientas, el encargado de la obra
velara por su correcto empleo y conservacion, exigiendo a los trabajadores el cumplimiento de las
especificaciones emitidas por el fabricante para cada Util o herramienta.

El encargado de obra establecera un sistema de control de los Utiles y herramientas a fin y efecto
de que se utilicen con las prescripciones de seguridad especificas para cada una de ellas.

Las herramientas y Utiles establecidos en las previsiones de este estudio pertenecen al grupo de
herramientas y Utiles conocidos y con experiencias en su empleo, debiéndose aplicar las normas
generales, de caracter practico y de general conocimiento, vigentes segun los criterios
generalmente admitidos.

Empleo y conservacion de equipos preventivos:
Se consideraran los dos grupos fundamentales:
Protecciones personales:

Se tendra preferente atencion a los medios de proteccion personal.

Toda prenda tendra fijado un periodo de vida Util desechandose a su término.

Cuando por cualquier circunstancia, sea de trabajo o mala utilizacién de una prenda de
proteccion personal o equipo se deteriore, éstas se repondran independientemente de la duracion
prevista.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las normas de homologacion del Ministerio
de Trabajo y/o Conselleria 'y, en caso que no exista la norma de homologacion, la calidad exigida
seré la adecuada a las prestaciones previstas.

Protecciones colectivas:

El encargado y el jefe de obra, son los responsables de velar por la correcta utilizaciéon de los
elementos de proteccién colectiva, contando con el asesoramiento y colaboracion de los
Departamentos de Aimacén, Maquinaria, y del propio Servicio de Seguridad de la Empresa
Constructora.

Se especificaran algunos datos que habra que cumplir en esta obra, ademas de lo indicado en
las Normas Oficiales:

Vallas de delimitacion y proteccion en pisos:
Tendran como minimo 90 cm. de altura estando construidos a base de tubos metalicos y con
patas que mantengan su estabilidad.

Rampas de acceso a la zona excavada:
La rampa de acceso se hara con caida lateral junto al muro de pantalla. Los camiones circularan
lo mas cerca posible de éste.

Barandillas:
Las barandillas rodearan el perimetro de cada planta desencofrada, debiendo estar condenado el
acceso a las otras plantas por el interior de las escaleras.

Redes perimetrales:

La proteccion del riesgo de caida a distinto nivel se hara mediante la utilizacién de pescantes tipo
horca, colocadas de 4,50 a 5,00 m., excepto en casos especiales que por el replanteo asi lo
requieran. El extremo inferior de la red se anclara a horquillas de hierro embebidas en el forjado.
Las redes seran de nylon con una modulacién apropiada. La cuerda de seguridad sera de
poliamida y los médulos de la red estaran atados entre si por una cuerda de poliamida. Se
protegera el desencofrado mediante redes de la misma calidad, ancladas al perimetro de los
forjados.

Redes verticales:



Se emplearan en trabajos de fachadas relacionados con balcones y galerias. Se sujetaran a un
armazon apuntalado del forjado, con embolsado en la planta inmediata inferior a aquella donde
se trabaja.

Mallazos:
Los huecos verticales inferiores se protegeran con mallazo previsto en el forjado de pisos y se
cortaran una vez se necesite el hueco. Resistencia seguin dimensién del hueco.

Cables de sujecién de cinturén de seguridad:
Los cables y sujeciones previstos tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que
puedan ser sometidos de acuerdo con su funcién protectora.

Marquesina de proteccion para la entrada y salida del personal:

Consistira en armazon, techumbre de tablon y se colocara en los espacios designados para la
entrada del edificio. Para mayor garantia preventiva se vallara la planta baja a excepcién de los
moddulos designados.

Plataformas voladas en pisos:

Tendran la suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estaran convenientemente
ancladas, dotadas de barandillas y rodapié en todo su perimetro exterior y no se situaran en la
misma vertical en ninguna de las plantas.

Extintores:
Seran de polvo polivalente, revisandose periddicamente.

Plataforma de entrada-salida de materiales:

Fabricada toda ella de acero, estara dimensionada tanto en cuanto a soporte de cargas con
dimensiones previstas. Dispondra de barandillas laterales y estara apuntalada por 3 puntales en
cada lado con tablén de reparto. Calculo estructural seguin acciones a soportar.

OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de seguridad y
salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresay
trabajadores autbnomos o diversos trabajadores autébnomos.

La designacion del Coordinador en material de seguridad y salud no eximira al promotor de sus
responsabilidades.

El promotor deberé efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las
obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1627/1997
debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracién del proyecto y en la ejecucién de la obra podra
recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera
desarrollar las siguientes funciones:

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliquen de manera coherente y responsable los principios de accidn preventiva que se recogen
en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y
en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.



Aprobar el plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.

La Direccién Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la designacion del
Coordinador.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de seguridad y salud, el contratista, antes del inicio de la obra,
elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcioén de su propio
sistema de ejecucion de obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, y que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en este
Estudio Basico.

El plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador
en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra. Este podra ser modificado por el
contratista en funcién del proceso de ejecucion de la misma de la evolucién de los trabajos y de
las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre
con la aprobacién expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion del
Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El plan estara en la obra a disposiciéon de la
Direccion Facultativa.

OBLIGACIONES DE CONTRATISTAY SUBCONTRATISTA
El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.
La manipulacién de distintos materiales y la utilizaciéon de medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones
y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los defectos que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales,
en particular si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.



Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autonomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plany en lo
relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajadores
auténomos por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que
se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS
Los trabajadores auténomos estan obligados a:

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habréa de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.

Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en
particular en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera establecido.

Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2
de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997.

e FElegiry utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1997.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud.

e Los trabajadores autdbnomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y
Salud.

LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de seguridad y
salud, un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el
Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de seguridad y salud.



Debera mantenerse siempre en obray en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro la
Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autbnomos, las personas
con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los
representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones
publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en el
plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los
representantes de los trabajadores.

PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento
en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e
inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de tajos o, en su
caso, de la totalidad de la obra.

Daréa cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Sociall
de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los
subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los
trabajadores.

DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacién adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que
se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

Una copia del Plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, seré facilitada por el contratista a los representantes de los
trabajadores en el centro de trabajo.

ORGANOS O COMITES DE SEGURIDAD E HIGIENE. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS
TRABAJADORES
Segun la Ley de riesgos laborales (Art. 33 al 40), se procedera a:

Designacion de Delegados de Provincia de Prevencion, por y entre los representantes del
personal, con arreglo a:

De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion
De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion

Comité de Seguridad y Salud:
Es el 6rgano paritario ( empresarios-trabajadores) para consulta regular. Se constituira en las
empresas o centros de trabajo con 50 o0 més trabajadores:

Se reunira trimestralmente.

Participaran con voz, pero sin voto los delegados sindicales y los responsables técnicos de la
Prevencion de la Empresa.

Podran participar trabajadores o técnicos internos o externos con especial cualificacion.

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS
Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997, por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se
aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o
cualquier riesgo.



PRESUPUESTO
El Presupuesto de Ejecucion Material correspondiente a este capitulo asciende a:

MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS (1.450,00 €).

Burgos a 11 de febrero de 2019

El arquitecto redactor El Urbanizador

Fdo. Victor Manzanedo Aramendia Fdo. José Antonio Viumbrales Hernando
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4.3. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Segun Real Decreto 105/2008

ANTECEDENTES

Proyecto: Proyecto de Urbanizacion Unidad de Normalizacion 28.04 , Burgos
Vivienda Unifamiliar.

Fase de Proyecto: Proyecto de Basico y de Ejecucion

Arquitecto Redactor del

Estudio de Gestién de Residuos: Victor Manzanedo Aramendia.
Colegiado N° 2609 de COACYLE.
Demarcacion de Burgos

Promotor: Urbanizador UN_28.04
Generador de los Residuos: El promotor

Poseedor de los Residuos:

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

1.1- Identificacién de los residuos (segun OMAM/304/2002)

1.2- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tn y m3)

1.3- Medidas de segregacion “in situ”

1.4- Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos

1.5- Operaciones de valorizacion “in situ”

1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

1.8- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del presupuesto del
proyecto.

1.1.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS QUE SE VAN A GENERAR, CODIFICADOS CON ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS
(LER) puBLICADA POR ORDEN MAM/304/2002 DE 8 DE FEBRERO O SUS MODIFICACIONES POSTERIORES.

Clasificacion y descripcion de los residuos
Se identificaran dos categorias de residuos de la construccion:

RCDs de Nivel |.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de caracter
regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso
de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion.

RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de la
demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera,
ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de construccidn y reparacion
domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en la Orden
MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte y
no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.
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[A.1.: RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07
[A.2.: RCDs Nivel II |
RCD: Naturaleza no pétrea |
1. Asfalto
[ x [170302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2.Madera
[ x [170201 Madera |
3. Metales
x |17 0401 Cobre, bronce, laton
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
x |17 0405 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
x |17 04 06 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
[ x [200101 Papel |
5. Plastico
[ x |170203 Plastico |
6. Vidrio
[ x [170202 Vidrio |
7.Yeso
| x |17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 |
RCD: Naturaleza pétrea |
1. Arena Gravay otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo
0104 07
x (0104 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigon
[ x [170101 Hormigén
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
1701 02 Ladrillos
1701 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 1 7 01 06.
4. Piedra
x |17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 'y 03

Victor Manzanedo Aramendia — Arquitecto




4.3 Estudio de Gestion de Residuos. Proyecto de Urbanizacion Unidad de Normalizacion 28.04 Burgos

RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
x [2002 01 Residuos biodegradables
x [200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias
peligrosas (SPs)
1702 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
x |17 0301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
x |17 0303 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas
1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
1708 01 Materiales de construccioén a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercrio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's
x |17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
x 150202 Absorventes contaminados (trapos,...)
1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas bot6n
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices
X |14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
x |150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
1307 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03
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1.2.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE GENERARA EN LA OBRA

La estimacion se realizara en funcion de las categorias del punto 1, en Tny M3

Obra Demolici6n, Rehabilitacion, Reparacion o Reforma:

Cuantificacion y valoracion de Residuos

[SUPERFICIE TOTAL | 110,00m2

Cuantificacién y valoraciéon de Residuos

[Produccién de residuos en la fase de Derribos | 0,15jm3/m2 | 16,50{m3 |

Tipo Residuo| Coeficiente Volumen Volumen Num. Precio Vertedero o Distancia Coste Tasa por Importe

Contenedor Contenedores Alquiler Recicladora | destino final| por KM Contenedor

Pétreos 0,250 14,50 6 3 62,00 \ertedero 15,00 2 0,00 216,00

Metales 0,250 4,13 6 1 62,00 vertedero 15,00 2 0,00 92,00

Otros 0,500 22,5 6 4 62,00 \ertedero 15,00 2 0,00 278,00
|TOTAL DERRIBO 586,00

n ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de 20cm de altura de mezcla
de residuos por m2 construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/mé.

En base a estos datos, la estimacién completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 2000,00 n?
Volumen de residuos (S x 0,05) 50,00 m?
Densidad tipo 1,10 Tn/m?
Toneladas de residuos 55,00 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 1,00 m
Presupuesto estimado de la obra 142.565,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 4.650,00‘ €

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los estudios realizados por la
Comunidad de Madrid de la composicién en peso de los RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan
Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y volimenes en funcion de la tipologia de residuo:

A.1l.: RCDs Nivel 11
™ d \

i - . . Toneladas de cada Densidad tipo m? Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC fipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion estimados
directamente desde los datos de proyecto 150 150 1,00
A.2.: RCDs Nivel Il

% Tn d \%

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso (segin | Toneladas de cada Densidad tipo m? Volumen de

CC.AA Madrid) tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,005 0,28 1,30 0,21
2. Madera 0,040 2,20 0,60 3,67
3. Metales 0,055 3,03 1,50 2,02
4. Papel 0,005 0,28 0,90 0,31
5. Plastico 0,065 3,58 0,90 3,97
6. Vidrio 0,005 0,28 1,50 0,18
7. Yeso 0,585 32,18 1,20 26,81
TOTAL estimacion 0,760 41,80 37,17
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 2,20 1,50 1,47
2. Hormigén 0,000 0,00 1,50 0,00
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,040 2,20 1,50 1,47
4. Piedra 0,050 2,75 1,50 1,83
TOTAL estimacién 0,130 7,15 4,77
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 3,85 0,90 4,28
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 2,20 0,50 4,40
TOTAL estimaciéon 0,110 6,05 8,68
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1.3.- MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS (CLASIFICACION/SELECCION)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién deberan separase en fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total
de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén 160,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 80,00 T
Metales 400T
Madera 200T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00 T
Papel y cartén 1,00T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos +
cartébn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones
establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior
tratamiento en planta

Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones del articulo 6 de la Orden 2690/2006
de 28 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacidn del Territorio, por la que se regula la gestion de los
residuos de construccion y demoliciéon en la Comunidad de Madrid.

X

1.4.- PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS (EN ESTE CASO SE
IDENTIFICARA EL DESTINO PREVISTO)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externo)
OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en | Externo
emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados
0 en urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

1.5.- PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SITU" DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externo)
OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes
Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes
Reciclado o recuperacidn de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases
Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos
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Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Comision 96/350/CE
Otros (indicar)

1.6.- DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES "IN SITU" (INDICANDO CARACTERISTICAS Y
CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUOS)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Junta de Castilla y Leén
para la gestion de residuos no peligrosos, indicandose por parte del poseedor de los residuos el destino previsto para
estos residuos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicién
RSU:  Residuos Soélidos Urbanos

RNP:  Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos
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[A.1.:RCDs Nivel
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero| 0,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero| 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero] 0,00
[A:2.: RCDs Nivel II |
RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Asfalto
[ x J170302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 0,28]
2. Madera
[ x J170201 Madera | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 2,20]
3. Metales
x [17 0401 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,30
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc . 0,00
Gestor autorizado RNPs .
x |17 04 05 Hierroy Acero Reciclado utoriz 1,97
17 04 06 Estafio 0,00
x |17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,76
170411 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
[ x Jeo0101 Papel | [Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,28]
5. Plastico
[ x J170203 Plastico | [Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 3,58]
6. Vidrio
[ x J170202 Vidrio | [Reciclado [ Gestor autorizado RNPs | 0,28]
7.Yeso
[ x 170802 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 170801 | [Reciclado [ Gestor autorizado RNPs | 32,18]
RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Arena Gravay otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo
01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
x |010409 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 2,20
[2. Hormigén ] |
[ x Ji7o101 [Hormigén | [Reciclado / Vertedero  JPanta de reciclaje RCD | 0,00]
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
x |17 0102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,77
x |17 0103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,88
x |17 0107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD 0,55
[4. Piedra |
[ x J170904 [RDCs mezclados distintos a los de los cadigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado [ [ 2,75]
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Basuras
2002 01 [Residuos biodegradables [Reciclado / Vertedero  [Panta de reciclaje RSU | 1,35]
200301 [Mezcla de residuos municipales [Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RSU | 2,50]
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias

peligrosas (SP's) Dep6sito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 0301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Deposito / Tratamiento 0,09
17 03 03 Alquitréan de hulla y productos alquitranados Deposito / Tratamiento 0,03
17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco . 0,00

- - - - - — - Gestor autorizado RPs

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito Seguridad 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Deposito Seguridad 0,00
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio Deposito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's Deposito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's Deposito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,02
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Dep6sito / Tratamiento 0,00
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Depésito / Tratamiento 0,02
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Dep6sito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Dep6sito / Tratamiento 0,00
200121 Tubos fluorescentes Deposito / Tratamiento 0,00
16 06 04 H_Ias alcalllnas y salinas Dep('Js!to / Tratam!ento Gestor autorizado RPs 0,00
16 06 03 Pilas boton Deposito / Tratamiento 0,00
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposito / Tratamiento 1,45
080111 Sobrantes de pintura o barnices Deposito / Tratamiento 0,44
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito / Tratamiento 0,03
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Deposito / Tratamiento 0,00
150111 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento 0,11
16 06 01 Baterias de plomo Deposito / Tratamiento 0,00
1307 03 Hidrocarburos con agua Deposito / Tratamiento 0,00
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Deposito / Tratamiento Restauracion / Vertedero| 0,00

1.7.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de
los residuos de construccion y demolicion en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a
las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion
facultativa de la obra.

En los planos de especifica la situacion y dimensiones de:

X Bajantes de escombros

X Acopios y_/o _contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos,
metales, vidrios, cartones...
Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén
Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos
Contenedores para residuos urbanos
Planta movil de reciclaje “in situ”

X Ubicacion de Io_s acopio§ provisionales de materiales para reciclar como aridos, vidrios,
madera 0 materiales ceramicos.

1.8.- PLIEGO DE CONDICIONES PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDs

Con caracter General:

Se incluyen aqui las prescripciones complementarias o supletorias de las incluidas en el pliego de prescripciones
técnicas del proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccién y demoliciéon en obra.

Gestién de residuos de construccion y demolicion

Gestién de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de los certificados de

los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y
homologadas por la Junta de Castilla 'y Ledn.

| Victor Manzanedo Aramendia — Arquitecto 9




4.3 Estudio de Gestion de Residuos. Proyecto de Urbanizacion Unidad de Normalizacion 28.04 Burgos

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que sean de
aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra
como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(cerdmicos, marmoles...).

El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, contadores metdlicos especificos con la ubicacion y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar
en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que
X se realice en contenedores 0 acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos
de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos
15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF, teléfono del titular
del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de transportistas de
residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003 de 20 de marzo de Residuos de la CAM.

Esta informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios
de contencidn y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depodsito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos
para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
X econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades
reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs
adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Gltima decision y de su justificacion
ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta
de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion autonémica
de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o
gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada
y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacion nacional y autonémica
vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y
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eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como
peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de
febrero sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon serén tratadas como escombros

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de
los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion
de los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible
en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la
manipulacion y la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)

1.9.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, COSTE
QUE FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO EN CAPITULO APARTE

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos de la obra, repartido
en funcion del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestién en
. . L Planta / Vestedero / % del presupuesto
Tipologia RCDs Estimacion (m?) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(E/m?)

A1 RCDs Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacion 1,00 | 4,00 4,00 0,0028%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0028%
A2 RCDs Nivel Il

RCDs Naturaleza Pétrea 4,77 10,00 47,67 0,0334%
RCDs Naturaleza no Pétrea 37,17 10,00 371,68 0,2607%
RCDs Potencialmente peligrosos 8,68 10,00 86,78 0,0609%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,3550%)
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION

B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 142,57 0,1000%
| TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 652,69 | 0,4578%]|

Gestion de residuos Demolicion 586,00€
Gestién de residuos Construccién 652,69€
TOTAL | 1.238,69€

Para los RCDs de Nivel |

se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion, mientras que para los de Nivel Il se

emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de Gestién
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Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que incluye tres partidas:

B1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras y pétreos del proyecto
supera un cierto valor desproporcionado con respecto al PEM total de la Obra.

B2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo porcentaje conforme al PEM de la
obra.

B3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion de Residuos, tales como
alquileres, portes, maqguinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.

CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con el resto de documentacién que acompafia la presente memoria, los
técnicos que suscriben entienden que queda suficientemente desarrollado el Plan de Gestidon de Residuos para el
proyecto reflejado en su encabezado.

Burgos, Febrero de 2019
La Propiedad El Arquitecto
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ESTUDIO LUMINICO UN.28.04
"Paseo Fuentecillas” Burgos

Lista de luminarias
Paseo de la Isla
Datos de planificacion
Resultados luminotécnicos
Recuadros de evaluacion
Recuadro de evaluacion Calzada 1
Isolineas (E)
Grafico de valores (E)
Calle Villalon
Datos de planificacion
Resultados luminotécnicos
Recuadros de evaluacion
Recuadro de evaluacion Calzada 1
Isolineas (E)
Grafico de valores (E)
Calle Virgen de la Blanca
Datos de planificacion
Resultados luminotécnicos
Recuadros de evaluacion
Recuadro de evaluacion Calzada 1
Isolineas (E)
Gréfico de valores (E)
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Recuadros de evaluacion
Recuadro de evaluacion Calzada 1
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Gréfico de valores (E)
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Burgos

Salvi Lighting

25 Pieza

SALVI/BURGOS / UNIT MID 100W HPS

N° de articulo: / BURGOS / UNIT MID 100W HPS  de la luminaria en

Flujo luminoso (Luminaria): 8888 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 10700 Im
Potencia de las luminarias: 100.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 39 75 98 100 83

Lampara: 1 x HPS (Factor de correccion 1.000). . —_—

18.02.2019

Proyecto elaborado por David Luque
Teléfono
Fax
e-Mail DLuque@salvi.es

Burgos / Lista de luminarias

Dispone de una imagen

nuestro catélogo de
luminarias.
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Burgos

Salvi Lighting

Perfil de la via publica

18.02.2019

Proyecto elaborado por David Luque
Teléfono
Fax
e-Mail DLuque@salvi.es

Paseo de la Isla / Datos de planificacion

Calzada1  (Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0:

0.070)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

—>
S
0 0 L.065m
0.00 10.00 m
Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):

Altura del punto de luz:
Saliente sobre la calzada (2):
Inclinacidon del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

4y
@) —

(1

¥

()

SALVI/BURGOS / UNIT MID 100W HPS

8888 Im

10700 Im
100.0 W
unilateral abajo
10.000 m
4200 m

4.000 m
-0.650 m

0.0°

0.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 530 cd/klm
con 80°: 33 cd/kim
con 90°: 0.00 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.

La disposicién cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicién cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.
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18.02.2019

Proyecto elaborado por David Luque
Teléfono
Fax
e-Mail DLuque@salvi.es

Salvi Lighting

Paseo de laIsla/ Resultados luminotécnicos

T7.00m
N
C l'l\_/l ] ———
To.00
l I0_00 I1 0.00m I
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:115
Lista del recuadro de evaluaciéon
1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 10.000 m, Anchura: 7.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME1 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 3.75 0.14 0.74 20 0.40
Valores de consigna segun clase: =2.00 >0.40 =>0.70 <10 =>0.50
Cumplido/No cumplido: v X Ve X X
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Burgos

Salvi Lighting

18.02.2019

Proyecto elaborado por David Luque
Teléfono
Fax
e-Mail DLuque@salvi.es

Paseo de la Isla / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Isolineas (E)

T7.00m
40— 40— yo—— 407
F——280
B 80— 80_.______,,80/
“120 reall
120
I~ /
160 120 /
\ \ \ AN 120 4 1
0.00
l IO_OO I1 0.00m I
Valores en Lux, Escala 1: 115
Trama: 10 x 6 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
70 1 166 0.162 0.068
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Burgos

Salvi Lighting

Proyecto elaborado por David Luque
Teléfono
Fax
e-Mail DLuque@salvi.es

18.02.2019

Paseo de la Isla / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Grafico de valores (E)

T7.00m
13 13 12 12 11 12 12 13 13 13
26 24 24 23 24 24 24 23 26 25
47 44 44 46 50 49 44 44 46 51
96 93 75 75 85 86 75 75 91 100
143 148 117 98 104 108 100 115 142 145
166 153 134 104 84 84 107 137 148 166
To.00
: =0_00 =10_00 m :
Valores en Lux, Escala 1: 115
Trama: 10 x 6 Puntos
E., [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Eny Emin / Emax
70 11 166 0.162 0.068
a
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18.02.2019

Salvi Lighting Proyecto elaborado por David Luque
Teléfono
Fax
e-Mail DLuque@salvi.es

Calle Villalon / Datos de planificaciéon

Perfil de la via publica

Calzada1  (Anchura: 10.000 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, qO:
0.070)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

oy
(3) .t
- ™

9.00 m (1
R i
- 1.00 i v
o : b —
0.00 11.00 22.00 m (2)
Luminaria: SALVI/BURGOS / UNIT MID 100W HPS
Flujo luminoso (Luminaria): 8888 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 10700 Im con gg°: Sgg cgjt:m
. S con 80°: cd/klm

Potenqa de |?S luminarias: 190.0 w con 90°- 0.00 od/kim
Organlza0|on. bilateral desplazado Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
Distancia entre mastiles: 22.000 m especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas
Altura de montaje (1): 4.200 m para el funcionamiento).
Altura del punto de luz: 4.000 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2):  1.000 m :Le:nc?:]siggse;cgon cumple con la clase de intensidad
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.
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18.02.2019
Salvi Lighting Proyecto elaborado por David Luque
Teléfono
Fax
e-Mail DLuque@salvi.es
Calle Villalon / Resultados luminotécnicos
T10.00m
—> ®
L L L | --0'00
0.00 22.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:201
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluaciéon Calzada 1
Longitud: 22.000 m, Anchura: 10.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME1 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 3.57 0.44 0.71 5 0.20
Valores de consigna segun clase: =2.00 >0.40 =>0.70 <10 =>0.50
Cumplido/No cumplido: Ve Ve Ve Ve X
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18.02.2019

Salvi Lighting Proyecto elaborado por David Luque
Teléfono
Fax
e-Mail DLuque@salvi.es
Calle Villalon / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Isolineas (E)
/ 90 30 / \ T10.00m
60 60
90|
60’\ \
/ / o O 60
30 90
\ [ 90
L i i | --0'00
0.00 22.00 m

Trama: 10 x 3 Puntos

E,, [IX] E, i [IX] E,p 0y [ E
57 17 128

Valores en Lux, Escala 1 : 201

min / Em Emin / Emax
0.306 0.135
“~
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Burgos

Salvi Lighting

18.02.2019

Proyecto elaborado por David Luque
Teléfono

Fax
e-Mail DLuque@salvi.es

Calle Villalon / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Grafico de valores (E)

T10.00m
121 63 32 23 17 18 23 32 68 128
74 57 71 57 74 70 57 66 57 70
17 23 32 63 121 128 68 32 23 18
L L L | --0'00
0.00 22.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 201
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
57 17 128 0.306 0.135
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Burgos

Salvi Lighting

Perfil de la via publica

18.02.2019

Proyecto elaborado por David Luque
Teléfono
Fax
e-Mail DLuque@salvi.es

Calle Virgen de la Blanca / Datos de planificaciéon

Calzada1  (Anchura: 14.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, qO:

0.070)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

0.00

Luminaria:
Flujo luminoso (Luminaria):

Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):

Altura del punto de luz:
Saliente sobre la calzada (2):
Inclinacidon del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

15.00 m

T13.00m

(2)

SALVI/BURGOS / UNIT MID 100W HPS

8888 Im

10700 Im
100.0 W
unilateral arriba
15.000 m

4.200 m
4.000 m
1.000 m
0.0°

0.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°; 530 cd/klm
con 80°: 33 cd/kim
con 90°: 0.00 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.
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18.02.2019

Proyecto elaborado por David Luque
Teléfono
Fax
e-Mail DLuque@salvi.es

Salvi Lighting

Calle Virgen de la Blanca / Resultados luminotécnicos

T14.00 m
L L L | 7 000
0.00 15.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:151
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 15.000 m, Anchura: 14.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacioén seleccionada: ME1 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 1.67 0.02 0.74 36 0.23
Valores de consigna segun clase: >2.00 20.40 20.70 <10 =0.50
Cumplido/No cumplido: X X Ve X X

F .
Pagina 13



Burgos

Salvi Lighting

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

David Luque

18.02.2019

DLuque@salvi.es

Calle Virgen de la Blanca / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Isolineas (E)

V"2
%

—_—30T 30—
< R

']
\

L
T

T14.00m

0.00

Trama: 10 x 6 Puntos

E,, [IX] E, i [IX]
29 0.71

Enax [IX]

117

15.00m

0.00

Valores en Lux, Escala 1 : 151

lE,

m|n

0.024

Enin/ E

min max

0.006

F .
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Burgos _

18.02.2019

Salvi Lighting Proyecto elaborado por David Luque
Teléfono
Fax
e-Mail DLuque@salvi.es

Calle Virgen de la Blanca / Recuadro de evaluacién Calzada 1 / Grafico de valores

(E)
T14.00m
109 79 36 28 27 26 27 37 75 108
111 92 69 64 54 54 66 69 90 117
322 30 29 31 29 28 31 29 26 31
808 711 761 7.81 877 864 768 714 785 795
265 268 231 251 273 272 252 253 226 226
084 083 094 120 125 131 126 100 093 071
“0.00

L |

0.00 15.00m

Valores en Lux, Escala 1 : 151

Trama: 10 x 6 Puntos

Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
29 0.71 117 0.024 0.006
-
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Burgos

Salvi Lighting

Perfil de la via publica

Calzada 1
0.070)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

=

i | Iz_so m

0.00

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:

Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacidon del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

26.00 m

18.02.2019

Proyecto elaborado por David Luque
Teléfono
Fax
e-Mail DLuque@salvi.es

Paseo de la Isla este / Datos de planificacion

(Anchura: 2.600 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, qO:

(2)

SALVI/BURGOS / UNIT MID 100W HPS

8888 Im

10700 Im

100.0 W
unilateral arriba
26.000 m
4200 m

4.000 m

0.000 m

00°

0.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°; 530 cd/klm
con 80°: 33 cd/kim
con 90°: 0.00 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

F .
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Burgos _

18.02.2019

Salvi Lighting Proyecto elaborado por David Luque

Teléfono
Fax
e-Mail DLuque@salvi.es

Paseo de la Isla este / Resultados luminotécnicos

260m
—> ®
L i i '] 000
0.00 26.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:229
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluaciéon Calzada 1
Longitud: 26.000 m, Anchura: 2.600 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME1 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 2.73 0.29 0.22 36 0.67
Valores de consigna segun clase: =2.00 20.40 20.70 <10 =0.50
Cumplido/No cumplido: Ve X X X Ve
F .
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Burgos _

Salvi Lighting Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Paseo de la Isla este / Recuadro de evaluacion

18.02.2019

David Luque

DLuque@salvi.es

Calzada 1/ Isolineas (E)

\\60 30\\ 30/‘//% 2.60m
@ ] 30 /60 90 { C

0.00

0.00

Trama: 10 x 3 Puntos

26.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 229

Em [1x] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
45 3.82 138 0.085 0.028
-
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Burgos
18.02.2019
Salvi Lighting Proyecto elaborado por David Luque
Teléfono
Fax

e-Mail DLuque@salvi.es

Paseo de la Isla este / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Grafico de valores (E)

107 39 19 11 3.82 407 11 20 38 104 2.60m
127 61 33 20 8.31 8.69 19 34 57 126
L i i '] 000
0.00 26.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 229
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
45 3.82 138 0.085 0.028

.
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actuacion aislada de normalizacion 28.04 “Paseo Fuentecillas” PROYECTO de URBANIZACION
AA-N-28.04 PGOUB

OCT 2019

.  MEDICIONES Y PRESUPUESTO

El Presupuesto de Ejecucion Material de las obras recogidas en el presente
proyecto asciende a la cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SIETE MIL SEISCIENTOS

CINCUENTA'YY OCHO CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS (157.662,48 €).

Fase 1- Calle Benedictinas: 81,25% de la Actuacion, elevandose a 128.100,76€.

Fase 2- Paseo de Lalsla: 18,75% de la Actuacion, elevandose a  29.561,72€.

Dado que la estimacion del plazo de la ejecucion de los trabajos de la obra se ha
estimado en 6 meses, una duracion inferior a 12 meses, es decir 1 afo, no requerira

aplicar a esta obra revision de precios alguna.

En Burgos a 03 de octubre de 2019

El arquitecto redactor El Urbanizador

Fdo. Victor Manzanedo Aramendia Fdo. José Antonio Vilumbrales Hernando

PROYECTO DE URBANIZACION de la AA-N-28.04

MEMORIA




PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION
CcODIGO RESUMEN ubs LONGITUD __ANCHURA _ ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.07 m3 Demol. hormigén, mecanicos, carga-transporte
Demolicion de hormigén, por medios mecanicos, incluso limpieza y retira-
da de escombros a pie de carga y carga a camion.
En cimientos de luminarias 8 0,80 0,80 0,80 4,10
4,10 27,90 114,39
01.08 m  Demolicion de canalizacién sin mantenimiento de servicio
Demolicién de canalizacién de red de energia electrica, alumbrado, tele-
comunicaciones consistente en la retirada de los tubos sin servicio y ca-
bleado, incluye la excavacion en cualquier tipo de terreno, hasta 2,5 m
de altura, por medios mecanicos y manuales, incluso entibacién, agota-
miento, refino, compactacion del fondo y transporte de los productos resul-
tantes a vertedero.
alumbrado 1 65,00 65,00
varios 1 20,00 20,00
85,00 5,98 508,30
01.09 m  Demolicién de canalizacién i/ mantenimiento de servicio
Demolicion de canalizacion de red de energia electrica, alumbrado, tele-
comunicaciones consistente en la retirada de los tubos sin servicio, y su-
ministro y colocacion de tubos nuevos necesarios para el manteniendo
del cableado de la red en funcionamiento, incluye la excavacion en cual-
quier tipo de terreno, hasta la rasante de la nueva red, por medios meca-
nicos y manuales, entibacién, agotamiento, refino, compactacioén del fon-
do y transporte de los productos resultantes a vertedero, canalizacion y
hormigonado.
orange 1 25,00 25,00
varios 1 50,00 50,00
75,00 15,77 1.182,75
01.10 m  Demol. tuberfa de saneamiento existente
Demolicion de tuberia/ovoide de saneamiento existente , de cualquier di-
mension, incluso excavacion hasta la nueva rasante y compactacion y ni-
velacion del fondo, demolicién de cimentaciones y pozos, limpiezay car-
ga sobre camion de escombros. Terminado.
serramagna 1 20,00 20,00
20,00 9,10 182,00
01.11 m  Demolicién tuberia abastecimiento existente
Demolicion por tramos de tuberia de abastecimiento existente de diame-
tro de 100 a 300 mm, de fundicidn, realizada por medios manuales con
compresor y amoladora, incluido parte proporcional de desmontado de
vélvulas y piezas especiales y extraccion y traslado de los escombros
hasta el punto de carga y carga sobre camion.
* 1 50,00 50,00
50,00 10,48 524,00
01.12 m3 Transporte a gestor autorizado de escombros con camion 16 Tn
Transporte de escombro limpio a gestor autorizado, incluso canon de ver-
tido.
1 10,00 10,00
10,00 12,90 129,00
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION
CcODIGO RESUMEN ubs LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.13 Tn Transporte a gestor autorizado escombro "sucio" con camién 16 Tn
Transporte de escombro sucio a gestor autorizado de tratamiento de resi-
duos, incluso canon de vertido, justificado mediante los correspondientes
albaranes.
* 1 10,00 10,00
10,00 7,41 74,10
01.14 m3 Machaqueo de material de demoliciones
Machaqueo de material procedente de demoliciones, transporte a lugar
de machaqueo del material, incluso clasificacion previa y separacion ex-
haustiva de materiales provenientes de las demoliciones. Equipo estara
compuesto por machacadora movil de cadenas, capaz de machacar es-
combros, hormigén y aridos, ajustable la granulometria de salida, separa-
cion de metales y dos salidas de tipo de aridos y por una retro cargadora
de cadenas. El equipo podra tratar 70 Tn/hora. Segun pliego de prescrip-
ciones técnicas particulares. Incluso elaboracién de documentacion o pro-
yectos y abono de tasas, segun la normativa vigente. Terminado
Pav Rigido 2,66 2,66
Pav Flexible 1,125 1,13
Frsado 10 10,00
En Cimientos Luminarias 41 4,10
Colectores 6 6,00
Abast 75 7,50
* 50 50,00
81,39 5,85 476,13
01.15 ud Tala de arbol
Tala de arbol, de cualquier diametro, incluso arranque del tocon y tranpor-
te a vertedero.
5 5,00
5,00 25,37 126,85
01.16 ud P.A. traslado contenedor
Partida Alzada de abono integro para el traslado decontenedor de resi-
duos a ubicaion provisional durante las obras y posterior colocacionen
emplazamiento definitivo i/base de hormigdn. Totalmente terminado.
Papel 2 2,00
Plastico 2 2,00
Basura 1 1,00
Vidrio 3 3,00
8,00 17,63 141,04
01.17 ud P.A. Abono Integro Retirada elem. mobiliario
Partida alzada de abono integro para la retirada de bancos, papeleras y
todo tipo de mobilizario urbano no reutilizables después de obra incluso
transporte a gestor autorizado y el canon de vertido . Terminado.
1 1,00
1,00 80,11 80,11
TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES..........ovvveereeeieeieriessieeeseseesssssessssssssessssssssessssssssssssssssssesssssnns 12.872,23
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION

CODIGO

RESUMEN UDS  LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

CAPITULO 02 MOV TIERRAS

m2 Desbroce y excav. tierra veg.

Desbroce y excavacion de tierra vegetal existente, incluso acopio en obra
de material obtenido para su posterior reutilizacion.

1 690,00 690,00
690,00 0,38 262,20
m3 Excavacion en subases
Excavacién y retirada de subbases de zahorra existente, para prepara-
cion de superficies, compactacion de la explanada y carga sobre camién
de los terrenos resultantes de la excavacion. Terminado.
1 690,00 0,50 345,00
345,00 1,88 648,60
m3 Excavacion zanja, manual
Excavacioén en zanja de cualquier tipo de terreno, excepto roca, con me-
dios manuales, en profundidades de 0 a 4m., incluso entibacion, agota-
miento, refino, compactacion del fondo y carga en camion.
* 1 30,00 30,00
30,00 21,69 650,70
m3 Base granular, Machaqueo de demoliciones
Base granular de productos procedentes del machaqueo, extendida, hu-
mectada y compactada, incluso el transporte del material desde la instala-
cion de machaqueo.
1 690,00 0,50 345,00
345,00 327 1.128,15
m3 Tte. material sobrante a vertedero con camion de 16 Tn
Transporte de material procedente de las excavacion a vertedero, incluso
canon de vertido, medido segin seccion tipo sin esponjamiento.
Excavacion Subases 1 345,00 500,25 1.45
Excavacion a mano 1 1,00
501,25 391 1.959,89
ud Honorarios Arquedlogo y catas arqueoldgicas
Honorarios de Arquedlogo y catas a realizar en cada una de las dos zo-
nas situadas dentro de las zonas de proteccion tipo B y Tipo C del Catélo-
go Arqueoldgico del Ayuntamiento de Burgos.
1,00 7.272,32 7.272,32
TOTAL CAPITULO 02 MOV TIERRAS ........oooimveeerciisssseessssesssssssssssesssssssssssssssssessssssnssssssssssesssssnes 11.921,86
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION
CODIGO RESUMEN UDS _LONGITUD _ANCHURA _ALTURA _ PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 FIRMES Y PAVIMENTOS
03.01 M3 Base granular, Z. Artificial mecanica

Base granular de zahorra artificial tipo ZA-25 segun PG3, extendida, hu-
mectada y compactada.

Base solera Hm e=12 cm 1 0,15 187,27 =C03/E0601021
Base solera hm e=15 cm 1 0,25 116,19 =C03/E0601011
303,46 16,41 4.979,78
03.02 m2 Base solera HM-20, e=12 cm.

Base formada por solera de hormigén en masa de 20 N/mm2 de Fck con
tamafio de arido de 30mm. de 12 cm. de espesor, incluso encofrados, vi-
brado del hormigén, regleado y juntas. Terminado.

Pavimento losa Monocapa 60x40x5 1 903,21 =C03/E0703033M
Pavimento baldosa hormigén 30x30 1 21,12 =C03/E0701010
Pavimento baldosa 40x40 1 23,16 =C03/E0701020
Pavimento baldosa 60x40 1 296,00 =C03/E0701021
Pavimento hormigén 1 5,00 =C03/E0706010
1.248,49 8,71 10.874,35

03.03 m2 Base solera HM-20, e=15 cm.

Base formada por solera de hormigén en masa de 20 N/mm2 de Fck con
tamafio de arido de 30mm. de 15 cm. de espesor, incluso encofrados, vi-
brado del hormigén, regleado y juntas. Terminado.

Pavimento adoquin 1 444,52 =C03/E0703010
Pavimento granito perforado 1 20,25 =C03/E0701022
464,77 10,53 4.894,03
03.04 m2 Pavim. losa Monocapa 60x40x5 cm sobre mortero con encintado

Pavimento formado por losa monocapa de hormigén 60x40x5 y encintado
de distinto color 18x18x5cm y piezas especiales, de color igual al existen-
te, UNE-EN 1338, resistencia Xi>1,9/X8>3.6MPa, carga de rotura
X8>250N/mm, Desgaste Clase 41, Absorcion Case 2B, , incluso 4 cm. de
mortero de cemento M-7,5 ,para asiento, y aplicacion de lechada en la
cara oculta de la losa justo antes de su colocacioén, recebado de juntas.
Totalmente terminado.

villalon 1 80,44 80,44
1 33,16 33,16
1 85,91 85,91
serramagna 1 253,70 253,70
1 42,00 42,00
1 205,00 205,00
- camino Satiago 1 203,00 203,00
903,21 22,07 19.933,84
03.05 m2 Pavim. Camino Santiago losa caliza color crema encintado Granito Sayago
Pavim. Camino Santiago losa caliza color crema encintado Granito Saya-
go
camino de Santiago 1 203,00 203,00
203,00 22,37 4541,11
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION
CODIGO RESUMEN UDS _LONGITUD _ANCHURA _ALTURA _ PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.06 m2 Pavim. adoquin 20x10x8 cm marcado K-B-|

Pavimento formado por adoquin prefabricado recto de hormigén de
20x10x8 cm., marcado K-B-I, incluso 4 cm. de mortero de cemento M-7,5
,para asiento, y aplicacion de lechada en la cara oculta del adoquin justo
antes de su colocacion, recebado de juntas. Totalmente terminado.

serramagna 1 266,00 266,00
1 82,10 82,10
1 39,17 39,17
paso carruajes 1 44,25 44,25
paseo la isla 1 13,00 13,00
444,52 14,94 6.641,13
03.07 m2 Pavim. Baldosa hormigén 30x30 marcado UT-7T-B-I
Pavimento formado por baldosa de terrazo clases UNE-EN UT-7T-B-I se-
gun Norma UNE-EN- 13748-2, de 30x30x4,0 cm. , acabado pulido tacos
y soles, asentada sobre mortero de cemento M5 de consistencia pastica,
incluso aplicacion de lechada en la cara oculta de la losa justo antes de
su colocacion, rellenado cuidadoso de juntas y juntas de dilatacion cada
25m2 rellenas en mortero elastico base cemento. Totalmente terminado.
serramagna 1 4,80 1,80 8,64
1 4,80 2,60 12,48
21,12 16,02 338,34
03.08 m2 Pavim. Baldosa 40x40x4,5 marcado UT-7T-B-I
Pavimento formado por baldosa de terrazo clases UNE-EN UT-7T-B-I se-
gun Norma UNE-EN- 13748-2, de 40x40x4,5 cm. , acabado petreo,
asentada sobre mortero de cemento M5 de consistencia pastica, incluso
aplicacion de lechada en la cara oculta de la losa justo antes de su coloca-
cion, rellenado cuidadoso de juntas,a, incluso rellenado cuidadoso de jun-
tas y juntas de dilatacion cada 25m2 rellenas en mortero elastico base ce-
mento. Totalmente terminado
direccional villalon 1 0,80 4,90 3,92
direccional serramagna 1 0,80 3,90 3,12
1 0,80 17,60 14,08
paseo la isla 1 0,40 5,10 2,04
23,16 16,44 380,75
03.09 m2 Pavim. Baldosa 60x40x6 hormigon gris igual al existente
Pavimento formado por baldosa de hormigon gris igual al existente clases
UNE-EN UT-7T-B-I segiin Norma UNE-EN- 13748-2, de 60x40x6 cm. ,
acabado petreo, asentada sobre mortero de cemento M5 de consistencia
pastica, incluso aplicacion de lechada en la cara oculta de la losa justo an-
tes de su colocacién, rellenado cuidadoso de juntas,a, incluso rellenado
cuidadoso de juntas y juntas de dilatacion cada 25m2 rellenas en mortero
elastico base cemento. Totalmente terminado
Isla 1 270,00 270,00
1 20,00 20,00
1 3,20 0,60 1,92
1 6,80 0,60 4,08
296,00 16,86 4.990,56
03.10 m2 Pavim. Paseo Granito perforado
Pavimento de grantio 15*15*9 segun detalle adjunto
serramagna 1 6,75 3,00 20,25
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION
CcODIGO RESUMEN ubs LONGITUD __ANCHURA _ ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
20,25 36,27 734,47
03.11 m2 Pavimento de hormigén en aceras HF 4,5 15 cm
Pavimento de hormigén HF-4,5, Tmax=20 mm, consistencia plastica y ti-
po de ambiente lla, de 15 cm de espesor, incluso preparacion de la super-
ficie de asiento, extendido y regleado a mano, parte proporcional de jun-
tas, encofrados laterales, berenjenos, juntas de dilatacion, construccion y
retraccion. Acabado segun indicaciones de Direccion de Obra y Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. Terminado.
En Reposicones Ajustes 1 5,00 5,00
5,00 13,52 67,60
03.12 T Tm Mezcla bitum.caliente AC 16 surf D (D-12)
Mezcla bituminosa en caliente, huso AC 16 surf D (D-12), con arido sili-
ceo u ofitico, en capa de rodadura, incluso cortes de juntas. Totalmente
terminado.
24 1 5,00 1,50 0,16 2,88 24
media tension 1 20,00 1,00 0,16 7,68 24
asfaltado total 1 366,00 0,05 43,92 24
paseo laisla 1 13,40 0,05 1,61 24
56,09 40,10 2.249,.21
03.13 T  Tm Mezcla bitum.caliente AC 22 bin S (S-20)
Mezcla bituminosa en caliente, huso AC 22 bin S (S-20), con érido calizo,
incluso corte de juntas. Totalmente terminado.
asfaltado total 1 366,00 0,11 96,62 24
paseo la isla 1 13,40 0,11 3,54 24
100,16 40,06 4.012,41
03.14 m2 Riego de imprimacion 1 Kg/m?
Riego de imprimacion con una dotaciéon de 1 Kg por m? de emulsion ECI,
incluso barrido previo, preparacion de la superficie y proteccién de bordi-
llos. Terminado.
asfaltado total 1 366,00 366,00
paseo la isla 1 13,40 13,40
379,40 0,24 91,06
03.15 m2 Riego de adherencia 0,5 Kg/m?
Riego de adherencia con una dotacion de0,5 Kg por m2 de emulsion
ECR-1,incluso proteccién de bordillos. Terminado.
asfaltado total 1 366,00 366,00
paseo la isla 1 13,40 13,40
379,40 0,21 79,67
03.16 ml Bordillo recto de granito , de 25x15 cm. serrado recto
Bordillo recto de granito serrado en todas sus caras y abujardado en las
caras vistas, de 25x15 cm., incluso excavacion manual, cimiento de 15
cm. de espesor de hormigén en masa HM-20/P/30/1lb y mortero de asien-
to y rejuntado. Totalmente terminado.
serramagna 1 103,00 103,00
1 94,00 94,00
197,00 25,93 5.108,21
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION
CcODIGO RESUMEN UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.17 ml  Bordillo A-1, 20x14

Bordillo prefabricado de hormigdn para encintados, tipo A-1, segin Nor-
ma UNE-127025, de 20x14x100 cm, incluso excavacién manual, cimiento
de hormigén HM-20/P/llb y mortero de asiento y rejuntado. Totalmente ter-

minado.
serramagna 1 65,50 65,50
1 41,30 41,30
1 12,00 12,00
curva paseo la isla 1 9,00 9,00
127,80 10,58 1.352,12
03.18 ml Bordillo JARDIN de granito 25x8 cm recto
Bordillo de granito para jardin. acabado serrado en todas sus caras y abu-
jardado en caras vistas, de 25x8X100 cm., incluso excavacion manual, ci-
miento de HM-20/P/30/Ilb incluso mortero de asiento y rejuntado. Total-
mente terminado.
jardin serramagna 1 10,00 10,00
1 37,50 37,50
1 38,50 38,50
delimitacion con pavimentos antiguos 1 4,50 4,50
1 9,00 9,00
99,50 19,48 1.938,26
03.19 ml Bordillo JARDIN de granito 25x8 cm curvo
Bordillo de granito curvo para jardin. acabado serrado en todas sus caras
y abujardado en caras vistas, de 25x8X100 cm., incluso excavacién ma-
nual, cimiento de HM-20/P/30/IIb incluso mortero de asiento y rejuntado.
Totalmente terminado.
jardin serramagna 2 2,50 5,00
1 3,50 3,50
8,50 4127 350,80
03.20 ud Rebaje bordillo, vehiculos, granito
Rebaje de bordillo para acceso de vehiculos, formado por losas de grani-
to de 60 x 30 x 9 cm., incluso sub-base de zahorra artificial, base de
HM-20/P/30/Ilb, bordillo de granito curvo, mortero de asiento y rejuntado,
y enlechado de juntas. Totalmente terminado.
serramagna (8m) 1 2,00 2,00
(4m) 2 1,00 2,00
villalon (8m) 1 2,00 2,00
6,00 294,11 1.764,66
03.21 ml Bordillo encintado A-2, 20x10 cm
Bordillo prefabricado de hormigén para encintados, tipo A-2, segin Nor-
ma UNE-127025, de 20x10x100 cm, incluso excavacion manual, cimiento
de hormigén en masa HM-20/P/30/11b y mortero de asiento y rejunteado.
Totalmente terminado.
serramagna 4 4,50 18,00
18,00 9,44 169,92
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION
CcODIGO RESUMEN ubs LONGITUD __ANCHURA _ ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.22 ml Rigola horm. "in situ" e=40
Rigola de hormigon fabricada in situ, junto a bordillo existente, de hormi-
gon HM-20/p/30/11b vibrado, incluso excavacion necesaria, rejuntado y lim-
pieza.
1 90,00 90,00
1 92,00 92,00
1 9,00 9,00
191,00 11,24 2.146,84
03.23 ud Alcorque cuadrado 1,00 m. hormigén
Alcorque cuadrado, de 1,00m de lado, formado por bordillos de hormigén
doble capa de 8X20X108 cm, incluso base de asiento de hormigén, rejun-
tado y limpieza, relleno de hoyo con tierra vegetal, y capa superficial de
arena. Totalmente terminado.
paseo la isla 6 6,00
6,00 60,42 362,52
TOTAL CAPITULO 03 FIRMES Y PAVIMENTOS........ovvverireieeereeseseesesssssessssssssssssesssssssssssessssssssssses 78.001,64

Pagina

9



PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION

CODIGO RESUMEN UDS _LONGITUD _ANCHURA _ALTURA _ PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 ABASTECIMIENTO

04.01 m3 Excavacion zanjas-pozos

Excavacién en zanjas o0 pozos, en cualquier tipo de terreno y profundidad,
incluso entibacaién, agotamiento, refino, compactacion del fondo y carga

en camion.
D/150 1 85,00 1,53 0,73 94,94
Cruces
D/150 1 4,00 1,53 0,73 4,47
99,41 2,87 285,31
04.02 m3 Relleno de zanjas con arena origen calizo
Relleno de zanjas con arena de mina origen calizo, incluso extendido y
compactacion, terminado
D/150 1 85,00 070 075 44,63
Cruces
D/150 1 4,00 0,70 0,75 2,10
46,73 9,06 423,37
04.03 m3 Tte. material sobrante a vertedero con camion de 16 Tn
Transporte de material procedente de las excavacion a vertedero, incluso
canon de vertido, medido segln seccion tipo sin esponjamiento.
99,41 99,41
-46,73 -46,73
52,68 3,91 205,98
04.04 ml  Tuberia de fundicion ductil DN.150 mm
Tuberia de fundicién ductil de DN= 150 mm. , revestimiento interior de po-
liuretano y revestimiento exterior de zinc y epoxi atéxica, incluso montaje
sobre lecho de arena de origen calizo, p.p de juntas, pruebas de estan-
queidad y presion.
serramagna 1 79,00 79,00
79,00 48,57 3.837,03
04.05 ud Valvula compuerta DN=150 mm, CE
Valvula de cierre elastico de 150 mm., serie larga, paso recto, en fundi-
cién ductil PN-16, cuerpo en fundicién nodular con guias centrales com-
puerta recubierta de caucho, eje de acero inoxidable con tuerca de cierre
de aleacion de cobre, juntas, tornilleria de acero inoxidable, bridas segun
norma ISO 2531, incluso colocacién de bridas o enchufes en tuberia, con
tratamiento anticorrosivo interior y exteriormente con polvo de poliamida
epoxi aplicado electrostaticamente, especial precintable servicio de
aguas. Instalada y probada.
1 1,00
1,00 309,83 309,83
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION
CcODIGO RESUMEN ubs LONGITUD __ANCHURA _ ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.06 ud Valvula compuerta DN=100 mm, CE
Valvula de cierre elastico de 100 mm., serie larga, paso recto, en fundi-
cién ductil PN-16, cuerpo en fundicion nodular con guias centrales com-
puerta recubierta de caucho, eje de acero inoxidable con tuerca de cierre
de aleacion de cobre, juntas, tornilleria de acero inoxidable, bridas segun
norma ISO 2531, incluso colocacién de bridas o enchufes en tuberia, con
tratamiento anticorrosivo interior y exteriormente con polvo de poliamida
epoxi aplicado electrostaticamente, especial precintable servicio de
aguas. Instalada y probada.
1 1,00
1,00 267,28 267,28
04.07 ud Reduccion EE 150-60 a 100, juntas
Cono de reduccion EE, DN 150 mm. ,y dn 60 a 125mm., en fundicion
ductil, incluso tornilleria y juntas, instalado y probado.
1 1,00
1,00 95,87 95,87
04.08 ud TE EEE, 100-100 a 60, juntas, FD
TE EEE 150-150 a 150-60, PN-16, en fundicion ductil, incluso juntas. Ins-
talada y probada.
1 1,00
1,00 146,92 146,92
04.09 ud Codo EE, 150, con juntas, FD, 45°
Codo EE, de 45°, en fundicion ductil, DN 150 mm., incluso juntas. Instala-
do y probado
3 3,00
3,00 103,12 309,36
04.10 ud Codo EE, 150, con juntas, FD, 90°
Codo EE, de 90°, en fundicion ductil, DN 150 mm., incluso juntas. Instala-
do y probado
1 1,00
1,00 103,12 103,12
04.11 ml  Tuberia P.E. 75 mm electrosold.
Tuberia de polietileno alta densidad PE-100 banda azul, 75 mm. de dia-
metro de 16 Atm.de presion de trabajo, incluso p.p. de manguito de unién
para sistema electrosoldado, instalacion en zanja sobre lecho de arena,
montaje, soldaduras, limpieza y pruebas. Totalmente terminado.
acometidas 2 6,00 12,00
12,00 8,40 100,80
04.12 ud Arqueta acometidas
Arqueta de 40x40 cm., en fabrica de ladrillo macizo a media hasta, inclu-
so marco y tapa de fundicién c-250 con cierre. Enfoscada y terminada.
2 2,00
2,00 112,61 225,22
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MEDICIONES Y VALORACION

LONGITUD  ANCHURA  ALTURA

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

PRECIO

ud Acometida a la red
Acometida a la red general existente. Terminada y probada.

ud Pozo registro con tubo de PVC 315 para valvulas 80-100 mm

Pozo registro para llaves y ventosas con tubo de PVC 315 para vélvula
80-100 mm, en fabrica de ladrillo macizo a media hasta, incluso tubo de
PVC 315, marco y tapa de fundiciéon C-250 de 40x40 cm con cierre, se-
gun planos. Enfoscada y terminada.

37,02

ud Pozo registro con tubo de PVC 400 para valvulas 150-300 mm

Pozo registro para llaves y ventosas con tubo de PVC 400 para véalvula
150-300 mm, en fabrica de ladrillo macizo a media hasta, incluso tubo de
PVC 400, marco y tapa de fundicion C-250 de 50x50 cm con cierre, se-
gun planos. Enfoscada y terminada.

134,43

TOTAL CAPITULO 04 ABASTECIMIENTO




PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION
CODIGO RESUMEN UDS _LONGITUD _ANCHURA _ALTURA _ PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 SANEAMIENTO
05.01 m3 Excavacion zanjas-pozos

Excavacién en zanjas o0 pozos, en cualquier tipo de terreno y profundidad,
incluso entibacaién, agotamiento, refino, compactacion del fondo y carga

en camion.
D200 1 50,00 0,80 1,40 56,00
D315 1 8,00 0,95 1,50 11,40
D400 1 25,00 1,00 1,70 42,50
dren 1 30,00 0,60 0,60 10,80
pozos 1 2,00 2,00 1,70 6,80
127,50 2,87 365,93
05.02 m3 Relleno de zanjas con todo-uno
Relleno localizado y compactado en zanja con todo-uno de cantera, inclu-
so humectacion, extendido y rasanteado. Terminado.
D200 1 50,00 0,80 0,95 38,00
D315 1 8,00 0,95 1,05 7,98
D400 1 25,00 1,00 1,25 31,25
pozos 2 2,00 2,00 1,70 13,60
90,83 9,55 867,43
05.03 m3 Tte. material sobrante a vertedero con camion de 16 Tn
Transporte de material procedente de las excavacion a vertedero, incluso
canon de vertido, medido segln seccion tipo sin esponjamiento.
* 1 1,00
* 1343 134,30
I* -1 -1,00
* -90,83 -90,83
43,47 3,91 169,97
05.04 ml  Tuberia PVC 200 mm.
Tuberia de PVC de 200 mm. de diametro, con junta elastica, segun Nor-
ma 1452 PN-6, incluso cama y relleno de arena de origen calizo. Instala-
day probada.
serramagna 1 5,75 5,75
1 6,40 6,40
1 5,40 5,40
1 2,00 2,00
19,55 11,76 229,91
05.05 ml Tuberia PVC 315 mm.
Tuberia de PVC de 315 mm. de diametro, con junta elastica, segun Nor-
ma 1452 PN-6, incluso cama y relleno de arena de origen calizo. Instala-
day probada.
serramagna 1 45,46 45,46
45,46 23,56 1.071,04
05.06 ml  Tuberia PVC 400 mm.

Tuberia de PVC de 400 mm. de diametro, con junta elastica, segun Nor-
ma 1452 PN-6, incluso cama y relleno de arena de origen calizo. Instala-

day probada.

paseo laisla 1 15,00 15,00
serramagna 1 6,00 6,00
villalon 1 4,00 4,00
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION
CODIGO RESUMEN UDS _LONGITUD _ANCHURA _ ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
25,00 38,38 959,50
05.07 ud Pozo de registro saneamiento de 1,10 m didmetro interior
Pozo de registro, hasta 2 m de profundidad realizado con anillos prefabri-
cados de hormigén FCK 40 N/mm2 de 1,10m de diametro interior y 0,50m
de altura, cono superior de hormigén prefabricado de 1,10m con unién
mediante junta rigida machiembrada, incluso solera de hormigén
HM-20/P/30/llb, pates de acero recubierto de polipropileno cada 0.30 m.,
enfoscado interior M-5, con marco y tapa de fundicién ductil de 600mm.
de diametro D-400, con dispositivo de cierre y apertura controlada s/ Mo-
delo Servicio de Aguas de Burgos incluso en colectores de grandes dia-
metro que lo requieran, los anillos inferiores se ejecutarsan con fabrica de
ladrillo de diametro mayor a 1,1 m suficiente para recibir el colector, redu-
ciendose dicho diametro con la altura hasta alcanzar el diametro interior
de 1,1 m..
sarramagna co villalon 1 1,00
1,00 428,19 428,19
05.08 ud Reposicion de P.R.
Reposicion de marco, tapa y pates en pozos de registro de la red de sane-
amiento ya existentes. Terminado.
* 2 2,00
2,00 140,63 281,26
05.09 ud Entronque colector-red
Entronque del colector a pozo de la red existente o de la red existente a
nuevo pozo proyectado incluso ampliacion de longitud de colectore/ovoi-
des necesaria para la ejecucién del entronque preparacion de los colecto-
res/ovoides, ampliacion de longitud de colectore/ovoides necesaria para
la ejecucién del entronque y operaciones necesarias.
paseo la isla 1 1,00
serramagna 3 3,00
4,00 28,40 113,60
05.10 ud Sumidero sifénico en bordillo petreo
Sumidero sifénico en bordilllo de granito segin normalizacion, cajon prefa-
bricado FCK 40 N/mm?2 de dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, la rejilla con
tragadero articulada modelo Tempo Plus o similar ( FD C-250) y piezas
especiales de conexion. Totalmente terminado.
1 1,00
1,00 398,54 398,54
05.11 ud Sumidero sifénico, con rejilla abatible de fundicion,
Sumidero sifénico segin normalizacion con marco y rejilla abatible de
fundicion, tipo ISS10, de 50x30 cm, cajon prefabricado FCK 40 N/mmz2 , y
piezas especiales de conexion. Totalmente terminado.
paseo la isla 1 1,00
serramagna 3 3,00
4,00 143,42 573,68
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION

CODIGO

RESUMEN UDS  LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

05.12

05.13

05.14

05.15

05.16

ud Desplazamiento sumidero sifonico con rejilla abatible de fundc.

Desplazamiento de suumidero sifénico, demolicion del existen con aprove-
chamiento del fundido, realizacién de uno nuevo hasta 2 metros del exis-
tente incluida excavacion y tuberién segin normalizacién con marco y re-
jilla abatible de fundicién, tipo 1ISS10 , de 50x30 cm, cajon prefabricado
FCK 40 N/mmz2 , y piezas especiales de conexion. Totalmente terminado.

1 1,00

ud Eliminar sumidero sifonico con rejilla abatible

Desmontar para su posterior aprovechamiento rejilla de sumidero abati-
ble, incluso cegado de arqueta y sifén.

serramagna 6 6,00

1,00

90,42

90,42

ud Acometida domiciliaria t. fundicion a pozo

Acometida domiciliaria de saneamiento, incluso excavacion de zanja ma-
nual, arqueta de 40X40 cm con tapa de fundicion canalizacion de
200mm. en PVC, incluso revestimiento de mortero de cemento M-5 y hor-
migoén en solera. Terminada.

* 3 3,00

6,00

217,56

165,36

m  Tuberia Drenaje Poliet. AD D=110

Tuberia de drenaje de polietileno alta densidad, doble pared corrugada y
de seccidn circular, de 110 mm. de diametro exterior, suministrada en ro-
llos, colocado en zanja sobre firme existente, con pendiente minima
0.5%, incluso excavacion y arropado mediante mezcla de arido siliceo
3-12 mm y conexién a la red de saneamiento en pozo de regsitro o tube-
ria a la salida de sumidero cada 25 m. Se incluye parte proporcional de
perforaciones/taladros a relizar en la solera que se ejecutara posterior-
mente encima del drenaje y que alcanzaran hasta el dren asi como la pro-
teccion superior de la perforacion con un geotextil . Terminado.

zona ajardinada 1 30,00 30,00

3,00

200,67

602,01

m  Demolicion de tuberia existente

Excavacion y retirada de conducciones existentes de hormigén o PVC, ta-
pado de entronque, asi como su posterior relleno con material procedente
de la excavacion y compactado de este.

serramagna 1 15,00 15,00

30,00

3,79

113,70

TOTAL CAPITULO 05 SANEAMIENTO.......oosivvviimmeriiiiesessiisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns

106,50
6.537,04
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION

CODIGO

RESUMEN UDS  LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

06.01

06.02

06.03

06.04

06.05

06.06

CAPITULO 06 ALUMBRADO

ml Canalizacién 2 P.E. 110 mm.

Canalizacion formada por dos tubos de P.E. de doble capa, la exterior co-
rrugada y la interior lisa, de 110 mm. de didmetro, incluso excavacion, co-
locacion de tubos, dado de hormigon, relleno y compactacion de la zanja,
transporte de materiales sobrantes a vertedero y alambre guia. Termina-
do.

Sarramagna 1 81,00 81,00
1 30,00 30,00
111,00 15,33 1.701,63
ud Arqueta 40x40 cm. fundicion
Arqueta de 40x40x60 cm., en hormigdn en masa, para alumbrado publi-
co, incluso marco y tapa de fundicién ductil de cierre estanco. Enfoscada
y totalmente terminada.
8 8,00
8,00 117,57 940,56
ud Arqueta 60x60 cm. fundicion
Arqueta de 60x60X 60 cm., para cruces de calzada, realizada con hormi-
gon en masa, enfoscada y brufiida interiormente, con marco y tapa de fun-
dicién ductil normalizada por el ayuntamiento de Burgos y con la inscrip-
cion "ALUMBRADO PUBLICO". Totalmente terminado.
2 2,00
2,00 295,61 591,22
Ud Reubicacion columnas y luminaria
Reubicacién luminarias, consistente en soltar el apoyo de los anclajes
existentes al suelo, lijado y pintado en caso de ser necesario, y reubica-
cion mediante grua en su nuevo emplazamiento, incluso cimentacion, an-
clajes y soportes. Totalmente montadasincluso resposicién de pavimento
en las 4 de virgen blanca
9 9,00
9,00 178,55 1.606,95
m  Cable de cu de 2x2,5 mm2
Conductor de Cobre de 2x2,5 mm2 de seccion, tension asignada 0,6/1
KV, utilizado en el interior de los soportes, material auxiliar y mano de
obra, completamente instalado.
nueva columna 1 6,00 6,00
6,00 0,94 5,64
m  Cable de cu de 10 mm2
Conductor de cobre flexible de 4x10 mm2, de seccién, tipo DN-K para
una tensién nominal de 0,6/1 KV, montado bajo tubo, material auxiliar y
mano de obra, completamente instalado. Incluso empalmes con circuitos
de alumbrado existentes.
sarramagna 1 150,00 150,00
virgen blanca 1 85,00 85,00
235,00 4,74 1.113,90
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION
CcODIGO RESUMEN UDS _LONGITUD _ANCHURA _ ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
06.07 m  Cable red tierra 16 mm2
Cable unipolar aislado de cobre, tensién asignada 450/750 V, recubrimien-
to verde-amarillo y seccién minima de 16 mm2, para el conexionado de
cada soporte a la red de tierras y a las picas. Totalmente instalado.
Columnas 1 6,00 6,00
6,00 1,69 10,14
06.08 m  Cable red tierra 35 mm2
Cable desnudo de cobre y seccién minima de 35 mm2, para la red de tie-
rra. Totalmente instalado
sarramagna 1 150,00 150,00
virgen blanca 1 85,00 85,00
235,00 2,90 681,50
06.09 Ud Picas de tierra
Picas de puesta a tierra para los soportes de las luminarias, de 2 metros
de longitud y 14 mm de diametro, de acero cobrizado segin R.E.B.T.To-
talmente instalada y comprobada.
6 6,00
6,00 12,48 74,88
06.10 ud Cimentacion columnas 50x50x70 cm
Cimentacién de columnas de 50x50x70 cm, en hormigdn en masa de 20
N/mm2 de Fck con T.M. de arido 30 MM, incluso excavacion, transporte
de materiales sobrantes a vertedero, tubo de acometida y pernos de an-
claje. Terminado.
7,00 70,18 491,26
06.11 Ud Luminaria modelo Burgos de SAlvi
Luminaria modelo Burgos con estructura compuesta de armadura y arafa
soporte en chapa de hierro electozincado . Coronas en fundicién de alumi-
nio con equipo de doble nivel y lampara de 150W VSAT. Totalmente colo-
cada.
Nueva en Benedictinas 1 1,00
1,00 696,95 696,95
06.12 ud Columa mod. Burgos 4 m.
Suministro y colocacion de columna modelo Burgos de cafia larga
(4mts), soporte para una luminaria con entrada vertical, realizada en hie-
rro fundido y pintada. Totalmente.
1 1,00
1,00 921,24 921,24
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION
CODIGO RESUMEN UDS _LONGITUD _ANCHURA _ALTURA _ PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
06.13 Ud Adaptaciéon modulo SNAP a faroles tipo Burgos existentes

Adaptacion modulo SNAP a farol tipo Burgos existente. Segun
proyecto Luminico realizado al efecto

Luminarias ultilizadas

-SNAP 16 25w, -SNAP 16 34w, -SANP 32 49w, Fotometias -F1T2
-F2T1 -F3T3 -F3T4 -FAT1 Temperatura de color

4000k
Nueva en Benedictinas 1 1,00
1,00 2.676,99 2.676,99
06.14 Ud Modificaciones cuadro general de proteccion
Posibles modificaciones en las protecciones del circuito para adaptar a la
nueva distribucion de luminarias y su variacion de potencia i/limitador de
sobretensiones permanentes (POP) y transitorias (DPS) para los nuevos
circuitos
1 1,00
1,00 320,43 320,43
06.15 Ud Tramitacion de expediente administrativo
Tramitacion de expediente administrativo de legalizacion de la instalacién
de alumbrado ante los organismos competentes, incluyendo la redaccion
de los documentos técnicos necesarios,supervision de la instalacion, prue-
bas, boletines y homologacién con el Servicio de Ingenieria del Ayunta-
mieto de Burgos.
1 1,00
1,00 160,22 160,22
06.16 Ud Pruebas, tasas y boletines
Realizacion de pruebas finales, inspeccion a realizar por un organismo de
control autorizado, tasas de los organismos competentes de la Comuni-
dad Auténoma y boletin de la instalacion para aumento de la potencia a
un toal de 20.780 W, para la potencia total instalada tras la reforma.
1 1,00
1,00 200,27 200,27
06.17 Ud Illuminacion provisional
Partida alzada de iluminacién porvisional de la zona que comprenden los
trabajos mientras se sustituyen los elementos y cableados.
1 1,00
1,00 200,27 200,27
TOTAL CAPITULO 08 ALUMBRADO...........omievveeenessirensessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssassssssssssessssss 12.394,05
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION

CODIGO

RESUMEN UDS  LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

07.01

07.02

07.03

07.04

CAPITULO 07 ENERGIA ELECTRICA

ud Arqueta "AG-M2-T2", aceras

Arqueta tipo "AG-M2-T2", en aceras , para la red de energia electrica, de
dimensiones especificadas en planos de energia eléctrica, con marco y ta-
pa de fundicion de 70x70cm, ejecutada en fabrica de ladrillo macizo de
1/2 pie de espesor, incluso excavacion, transporte y relleno de tierras,
transporte a vertedero de material sobrante, y enfoscado interior. total-
mente terminada.

paseo la isla 1 1,00
serramagna 2 2,00
3,00 256,17 768,51
ml Canalizacion 29160
Canalizacion, para la red de Energia eléctrica, en aceras, formada por 2
tubos de P.E. de 160 mm. de diametro con alambre guia, en zanjas de
50x100 cm., incluso picado de pavimento, tipo hormigén o asfalto, excava-
cion, transporte y relleno, cama, carga y transporte a vertedero material
sobrante y proteccion con hormigéon HNE-15/P/30. Terminada. Incluida re-
posicion de pavimentos
Paseo la Isla 1 43,00 43,00
Serramagna 1 33,00 33,00
76,00 25,50 1.938,00
ml Conductor HEPR-Z1 12/20 KV-3(1X240)MM2 AL
Linea subterranea de distribucién de media tension en canalizacién entu-
bada bajo acera, formada por 3 cables unipolares, con conductor de alu-
minio, de 150 mm?2 de seccion, pasada en tubos protectores de polietile-
no de doble pared, de 160 mm de diametro, resistencia a compresion ma-
yor de 250 N, suministrado en rollo libre de halégenos, color verde, i, con
la pared interior estriada longitudinalmente y recubierta con silicona. Inclu-
so hilo guia y cinta de sefializacién. El precio incluye la conexién del ca-
ble.
MEDIA T 1 33,00 33,00
33,00 68,09 2.246,97
ML Conductor Baja Tension
Linea subterranea de distribucion de baja tensién en canalizacién entuba-
da bajo acera, formada por 4 cables unipolares RV, con conductor de alu-
minio, de 50 mm?2 de seccion, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV
Baja Tension 1 228,00 228,00
228,00 20,03 4.566,84
TOTAL CAPITULO 07 ENERGIA ELECTRICA .....ocvvoieveeseieeesecessseesssiesssssesssssessssssssssesesssssesssssss 9.520,32
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION
CODIGO RESUMEN UDS _LONGITUD _ANCHURA _ALTURA _ PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 TELECOMUNICACIONES
08.01 ud Arqueta de 60x60x80 cm fundicién

Arqueta para la red de telecomunicaciones municipal de 60x60 cm. reali-
zada con hormigén HM-20/P/30/1lb con marco y tapa de fundicion ductil
de C-250 cm, incluso excavacion, transporte de materiales a vertedero.
Totalmente terminado.

Paseo la Isla 3 3,00
Sarramagna 3 3,00
6,00 316,07 1.896,42
08.02 ml Canalizacion Tipo 14 6110
Canalizacion de telecomunicaciones, formada por 6 tubos de PE 110mm.,
incluso excavacion, transporte del material sobrante a vertedero, relleno,
proteccién con Hormigén HNE-15/P/30/IIB, alambre guia y separadores
de tubo. Terminada.
Paseo la Isla 1 68,50 68,50
sarramagna 1 90,00 90,00
orange modificada 1 9,00 9,00
conexiones 3 3,00 9,00
176,50 3343 5.900,40
08.03 ml Canalizacion Tipo 4 463, acera
Canalizacion de telecomunicaciones, formada por 4 tubos de P.E. de 63
mm. de diametro, incluso picado de pavimento y soleras, excavacion,
transporte de material sobrante a vertedero, relleno con hormigén
HNE-15/P/30/11b, alambre guia y separadores de tubos. Terminada.
paseo la isla a parcela 1 3,00 3,00
conexion con otras arquetas 1 3,00 3,00
6,00 24,65 147,90
TOTAL CAPITULO 08 TELECOMUNICACIONES........ovveeieeeeeeeseeeseeesee s seseessssesseessse s 7.944,72
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION

CODIGO

RESUMEN UDS  LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

09.01

CAPITULO 09 GAS

ud Acometida de gas

Partida alzada de acometida de gas a la parcela a realza por la empresa
suministradora de gas desde la linea existente hasta la parcela incluyen-
do la rotura de pavimentos, ejecucién de zanjas el tapado de esta y la re-
paracion del pavimento asi como arquetas y unidades necesarias.

1 1,00

TOTAL CAPITULO 09 GAS.......ooievvieeeessieesessisssssssssessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 200,27
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION

CcODIGO RESUMEN UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 10 RIEGO

10.01 ud Acometida abastecimiento

Acometida de abastecimiento valvula, incluso excavacion de la misma, y
transporte de los materiales sobrantes a vertedero. Totalmente termina-
do, instalado y probado.

1 1,00

1,00 128,18 128,18
10.02 ud Arqueta 40x40 cm. riego

Arqueta de 40x40 cm., en fabrica de ladrillo macizo a media hasta, inclu-
so marco y tapa de fundicidn con cierre pintada en color verde. Enfosca-
day terminada.

1 1,00

1,00 101,50 101,50
10.03 ud Arqueta de plastico para alojamiento de electrovavula
Arqueta de plastico para alojamiento de electrovalvula en sectores de dis-
tribucion de riego, tipo HDPE de RAIN BIRD VB Standar o similar, con
cierre. Cuerpo negro y tapa verde con tornillo hexagonal, 2 salidas precor-
tadas amplias y 11 salidas laterales. Largo x Ancho x Alto = 59 x 49 x
30,7 cm totalmente colocada.

1 1,00

1,00 33,85 33,85
10.04 ud Electrovalvulas reguladas por un programador de pilas tipo Thos, includo llave de corte
Electrovalvulas reguladas por un programador de pilas tipo Thos
1 1,00

1,00 112,63 112,63
10.05 ml Tuberia PE 10 atm 40 mm riego

Tuberia de polietileno de 40mm. 16 ATM de presién de trabajo, para
red de riego, inclusso piezas especiales, excavacion y relleno de zanja.
Instalada y probada.

1 91,00 91,00

91,00 4,64 422,24
10.06 ml Tuberia PVC 160 mm cruce Parterres

Tuberia de PVC de 160 mm. de didmetro cruce de sevicios entre parte-
rres, con junta elastica, segiin Norma 1456-1 PN-6, incluso camay relle-
no de arena de origen calizo. Instalada y probada.

1 5,00 5,00

5,00 7,57 37,85
10.07 ud Difusor emergente alcance 1,50 m a 4,60 m

Difusor emergente modelo 570 Z P 4 de Toro, de 10,2 cm, de 1,50 m a
4,6m. de alcance, incluso boquilla de difursor serie Precision, MPR Plus o
TVAN, conexion a la red de 1/2", con muelle retractil y filtro, caudal regu-
lable y piezas precisas para su conexion a la red de riego. Instalado y re-
gulado.

8 8,00

8,00 14,86 118,88

Pagina 22



PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION
CODIGO RESUMEN UDS _LONGITUD _ANCHURA _ALTURA _ PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
10.08 ud Difusor emergente con boquilla rotativa alcance 4,30 m a 8,00 m

Suministro e instalacién de difusor emergente modelo 570 Z P 4 de Toro,
de 10,2 cm, con boquilla serie Precision™ rotating con 15 chorros diferen-
tes, presion desde (1,4kg/cmz2--5,2kg/cm?) y alcances desde (4.3 m a
7.9m) se rosca directamente en el difusor con rosca Hembra o Macho en
%. Con Opciones de arco desde ,360° o arco ajustable. Tornillo de ajuste
del radio hasta en un 25%, completamente instalada y funcionando.cone-
xion a la red de 1/2", con muelle retractil y filtro, caudal regulable y piezas
precisas para su conexion a la red de riego. Instalado y regulado.

F3 6 6,00

6,00 20,15 120,90
TOTAL CAPITULO 10 RIEGO......uucvvveeesviiessiiissessssesesssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssassssssssssssssssns 1.076,03

Pagina 23



PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION
CODIGO RESUMEN UDS _LONGITUD _ANCHURA _ALTURA _ PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 11 ZONAS VERDES
11.01 m3 Tierra vegetal 8% m.o.

M3 Tierra vegetal, con un contenido en materia érganica superior al 8%,
exenta de arcillas, incluso preparacion de la superficie existente mezclan-
do compost procedente del ecoparque de Burgos (2kg/m2 en 25cm.), ex-
tendido, refino manual, y retirada de piedras. Terminado.,

1 263,00 0,30 78,90
78,90 7,07 557,82
11.02 m2 Siembra césped en sup <100 m2
Siembra de cesped en superficies menores de 100 m2, con mezcla de se-
milla a definir por la D.O., (Poa, Lolium, y Festuca), incluso mantillo cubre-
siembras, abonado, rulado, riegos y mantenimiento hasta segundo corte.
1 263,00 263,00
263,00 1,35 355,05
11.03 m2 Laboreo de terreno
Laboreo del terreno compacto en zonas ajardinadas, en una profundidad
de 0,30m. mediante rotobateado, escarificado, o cavado. Terminado.
1 263,00 263,00
263,00 0,92 241,96
11.04 ud Magnolio
Magnolio o &rbol peremne similar como photineas
2 2,00
2,00 90,00 180,00
TOTAL CAPITULO 11 ZONAS VERDES ........coovoeereeiesseeissssesssessssssssssssssssssssssssssasssssssssssasssssesssssnnnes 1.334,83
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION
CcODIGO RESUMEN UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 12 SENALIZACION
12.01 Ud Sefial circular 650 mm aluminio nivel 2 antivandalica

Sefial circular de 650mm. de didmetro de aluminio anodizado formando
"cajon cerrado”, con perfil perimetral tipo "cola de milano" de 35 mm. de
ancho y lamas de 1,2 mm. de espesor y con nivel 2 de reflectancia " Alta
densidad", protegidos con lamina antivandalica, anclada a poste o farola
con abrazaderas de aluminio y tornilleria acero inoxidable, siguiendo las
indicaciones de la seccion de trafico del lmo. Ayto. de Burgos, aplomado
y montaje. Totalmente terminado.

2 2,00

2,00 134,52 269,04
12.02 Ud Sefial cuadrada 600 mm aluminio nivel 2 antivandalica

Sefal cuadrada de 600 mm. de lado, de aluminio anodizado formando
"cajon cerrado", con perfil perimetral tipo "cola de milano" de 35 mm. de
ancho y lamas de 1,2 mm. de espesor y con nivel 2 de reflectancia " Alta
densidad", protegidos con lamina antivandalica, , anclada a poste o farola
con abrazaderas de aluminio y tornilleria acero inoxidable, siguiendo las
indicaciones de la seccion de trafico del Ilmo. Ayto. de Burgos aplomado
y montaje. Totalmente terminado.

2 2,00

2,00 138,40 276,80
12.03 Ud Sefial triangular 900 mm aluminio nivel 2 antivandalica

Senial triangular de 900 mm.de lado, de aluminio anodizado formando
"cajon cerrado”, con perfil perimetral tipo "cola de milano" de 35 mm. de
ancho y lamas de 1,2 mm. de espesor y con nivel 2 de reflectancia " Alta
densidad", protegidos con lamina antivandalica, anclada a poste o farola
con abrazaderas de aluminio y tornilleria acero inoxidable, siguiendo las
indicaciones de la seccion de trafico del lmo. Ayto. de Burgos, aplomado
y montaje. Totalmente terminado.

3 3,00

3,00 147,82 443,46
12.04 Ud Poste de aluminio 76x5x3300 anclaje taladro

Ud. de poste de aluminio anodizado de 76 mm de diametro, 5 mm. de es-
pesor y 3300 mm. de longitud, para la colocacion de una sefial (6 dos si
se colocan tipo "sandwich"), incluso apertura de hueco solera de hormi-
gon mediante taladro con corona de 100 mm de diametro y 500 mm de
profundidad, y posterior relleno del hueco restante con mortero M-40, to-
talmente nivelado y aplomado.

4 4,00

4,00 118,19 472,76
12.05 m2 Pintura sobre calzada
Marca vial reflexiva, de dos componentes y larga duracion, incluso limpie-

za de la superfcie soporte y replanteo de la misma, en cebreados, fle-
chas, inscripciones, y lineas de parada.

Flecha Simple 2 1,20 2,40
Ceda Paso 3 1,44 4,32
Cuadrados Ceda Paso 17 0,40 6,80
Flecha Doble 1 2,22 2,22
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION
CcODIGO RESUMEN ubs LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Pasos de cebra 5 4,00 0,50 10,00
Cuadrados Paso Cebra 4 0,50 0,50 1,00
Cebreados 1 25,00 25,00
Llinea detencion 1 4,00 0,50 2,00
Varios 1 12,00 12,00
65,74 10,19 669,89
12.06 ml  Sefializacion H. linea 10 cm.
Sefializacion horizontal con linea de 10 cm. de anchura realmente pinta-
da, en color blanco -B 118- o amarillo -B 502- de la norma UNE 48.103,
con adiccion de esferas reflexivas. incluso limpieza de la superficie, prepa-
racion del soporte, replanteo y premarcaje.
Calzada Cont 1 50,00 50,00
Amarilla 1 22,00 22,00
72,00 0,30 21,60
12.07 Ud Desmontaje y montaje de sefial
Desmontaje y montaje de sefial formada por cajon cerrado de aluminio
extraduro, con lamina reflectante en nivel Il (high intensity) con lamina an-
tigraffiti, incluso abrazaderas , tornilleria, y montaje. Totalmente termina-
do.
reutilizacién sefiales 4 4,00
4,00 29,80 119,20
12.08 Ud Arrancado de soporte
Arrancado de soporte de aluminio para sefial de trafico, transporte a verte-
dero de los materiales, incluido el canon de vertido.
Soportes a retirar 4 4,00
4,00 11,96 47,84
TOTAL CAPITULO 12 SENALIZACION .......ovvvvvvvcvonsimissssssseeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 2.320,59
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION

CODIGO RESUMEN UDS _LONGITUD _ANCHURA _ALTURA _ PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 13 MOBILIARIO URBANO

13.01 ud Papelera Prima Linea o similar

Papelera Prima Linea o similar con una capacidad del entorno de los 80
|. Totalmente colocada.

4 4,00

4,00 218,06 872,24
13.02 ml Valla de hierro galvanizado pintura poliéster al horno

Valla de disefio RPM de hierro galvanizado en caliente (ISO 10684) espe-
sor 80micras segun UNE-EN ISO 14713 para una vida util de 20 afios,
limpieza de superficie con chorro de arena de forma suave con el fin de
eliminar la capa de pasivacion, pintura de la valla mediante 100micras de
pintura en polvo de poliéster secada al horno (200°) con acabado oxiron.
Anclajes y piezas necesarias para su colocacion, seglin especificaciones
del Ayto. de Burgos, disefio modular RPM. Incluso Ensayos segin UE-EN
ISO 146. Colocada. Terminada.

1 12,00 12,00

12,00 92,13 1.105,56
13.03 ud Asiento isquiatico
Asiento isquiatico para autobus

1,00 188,39 188,39
13.04 ud Poste informativo
Asiento isquiatico para autobus

1,00 24351 24351
13.05 ud Poste informativo
Asiento isquiatico para autobus

1,00 243,51 243,51
TOTAL CAPITULO 13 MOBILIARIO URBANO .....cvvvvvvveveveresesesesesesssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssessesseseeees 2.653,21
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MEDICIONES Y VALORACION

CcODIGO RESUMEN UbDS LONGITUD __ANCHURA __ ALTURA PARCIALES CANTIDAD. PRECIO. IMPORTE.
CAPITULO 14 GESTION DE RESIDUOS

14.01 ud Gestion de residuos

Coste de gestion de residuos seguin anejo.

1,00 1.238,69 1.238,69
TOTAL CAPITULO 14 GESTION DE RESIDUOS ........oossrvvviereesseessssiessesssssssssssssssessssssssssssssssssssssns 1.238,69
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA N.U.28.04 Paseo Fuentecillas (BURGOS)

MEDICIONES Y VALORACION
CODIGO RESUMEN ubs LONGITUD __ANCHURA _ ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 15 SEGURIDAD Y SALUD
15.01 ud Seguridad y salud
Seguridad y Salud, conforme al presupuesto del estudio de Segurdad y
salud.
1,00 1.161,57 1.161,57
TOTAL CAPITULO 15 SEGURIDAD Y SALUD ......osvveeiveeeeeeeeeeeseeeeseseeeesee s ess s 1.450,00
TOTAL .ttt e e s ARttt R ARttt e R Rttt b b n e e nnnerenan 157.662,48
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RESUMEN DE VALORACION

1 DEMOLICIONES ..ottt bbb 12.872,23 8,16
2 MOV TIERRAS ... 11.921,86 7,56
3 FIRMES Y PAVIMENTOS ...ttt bbb 78.001,64 49,47
4 ABASTECIMIENTO ..ottt bbb 8.197,00 520
5 SANEAMIENTO ...ttt bbb 6.537,04 4,15
6 ALUMBRADO ..ottt 12.394,05 7,86
7 ENERGIA ELECTRICA. ..ottt bbb 9.520,32 6,04
8 TELECOMUNICACIONES ...ttt 7.944,72 5,04
9 GAS bR 200,27 0,13
10 RIEGO ...t 1.076,03 0,68
11 ZONAS VERDES ...ttt bbb 133483 0,85
12 SENALIZACION....coooooeeerivvsvssseeessssssssissss s ssssss s 232059 147
13 MOBILIARIO URBANO......c.otiiiiiiiniieiri ittt 2.65321 1,68
14 GESTION DE RESIDUODS .....ovvvvvvvevessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 123869 0,79
15 SEGURIDAD Y SALUD ....oouiiitiiiiieie st 1.450,00 0,92

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 157.662,48

21% LV.A 33.109,12

BASE DE LICITACION 190.771,60

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA MIL SETECIENTOS SETENTA Y UN EUROS con SESENTA CENTI-
MOS

, a septiembre de 2019.

Promotor de la obra El Arquitecto

Promotor de la obra Victor Manzanedo Aramendia
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1  CAPITULOL DISPOSICIONESGENERALES
1.1 PROYECTOALQUEPERTENECE ELPLIEGO

Las obras se corresponden con el Proyecto de Urbanizacién del Area de Regeneracion Urbana San Cristdbal

1.2 DESCRIPCIONDELAS OBRAS
El presente proyecto tiene como objeto la definicion y valoracién de forma precisa de las obras necesarias paralarealizaciondelProyecto.

1.3  ALCANCE
El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares rige en las materias expresamente contempladas en sus distintos apartados, en

cuanto no se opongan a lo establecido en la normativa vigente de obligado cumplimiento.

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefialado especificamente en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se
ejecutaran de acuerdo con lo establecido en las normas e instrucciones técnicas en vigor que sean aplicables a dichas unidades, con lo
sancionado por la costumbre como reglas de buena practica en la construccion y con las indicaciones que al respecto sefiale la Direccién

Técnicadelaobra.

1.4 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS

Las obras quedan definidas por los documentos contractuales del Proyectoy por la normativa incluida en el presente Pliego.

La relacion de documentos que se entregaré al Contratista, y en los que se definen las obras, numerados y con la denominacion que en el

Proyecto se les asigna, es la siguiente:

- Documento n® 1. Memoria y Anejos a la Memoria.
- Documento n° 2. Planos.
- Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas.

- Documento n® 4. Presupuesto.

El documento de mayor rango contractual es el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares por cuanto a la calidad de los materiales y ejecucion de

las Obras se refiere, mientras que en relacién con sus dimensiones y situacién sonlos Planoslos que prevalecen en caso de contradiccion.

Por cuanto respecta al abono de las Obras el Pliego de Prescripciones tiene, asimismo, mayor rango que los Cuadros de Precios en caso de

contradiccion.

Con respecto al caracter contractual del resto de la documentacion relativa al presente proyecto, sera de aplicacion lo dispuesto al respecto en la

normativa vigente.

Ser& documento contractual el Programa de Trabajos cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el Art. 144 del Reglamento General

de Contratacién o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el Pliegode Clausulas Administrativas Particulares.

El caracter contractual de cualquier otro documento diferente de aquellos contenidos en los articulos citados en el péarrafo anterior, Unicamente podra
ser efectivo si asf se menciona expresamente en el Pliego de Licitacion, de acuerdo con el articulo 26 del Texto Refundido de la Ley de Contratos Del

Sector Publico.

Finalmente, en lo que respecta a la completa definicién de las obras a ejecutar, dado que tanto el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
como los Planos no pueden definir de una manera absolutatodos y cada uno de los detalles o particularidades constructivas que formaran parte de
la Obra, su ausencia no sera responsabilidad del Ayuntamiento de Burgos, ni del Proyectista, ni de la Direccion facultativa de las obras, siendo
obligacion del Contratista su correcta ejecucién, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo CRITERIOS GENERALMENTE ACEPTADOSenla

realizacionde obrassimilares.

Los datos u orientaciones relativas a la procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales de caracter meteoroldgico o general, relaciones de
maquinaria, justificacion de precios y, en general, la documentacion habitualmente incluida en la Memoria del Proyecto, tiene caracter informativo, y,
en consecuencia, debe considerarse tan solo como complementaria a la informacién que el Contratista debe adquirir directamente con sus propios

medios.

En caso de duda, la interpretacion del proyecto corresponde al Director de la Obra. Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la
aplicacién conjunto de todas las limitaciones técnicas que definen una Unidad de obra, aplicard solamente aquellas limitaciones que a su juicio

reporten mayor calidad.

La contrata debera poner de manifiesto todas las dudas, errores u omisiones que advierta en el proyecto en el mas breve plazo posible, y siempre

antes de que se ejecute la unidad de obra correspondiente.

A peticion del Director de Obra, el Contratista prepararé todos los planos de detalles que se estimen necesarios para la ejecucion de las obras

4
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contratadas. Dichos planos se someteran a la aprobacion del citado Director, acompafiando, si fuese preciso, las memoriasy célculos justificativos que

serequieran para sumejor comprension.

Entodas las unidades de obra que componen el conjunto de los trabajos, se consideraran incluidos todos los materiales, tiempos y operaciones para
la realizacion de dicha unidad, asi como la completa legalizacion de las instalaciones de las autoridades competentes, aun no estando
reflejadas especificamente en  la descripcion de la unidad. El precio fijado para cada uno de los materiales es una referencia a la calidad de los

mismos.

1.5 DISPOSICIONES APLICABLES
Ademés de lo especificado en el presente Pliego, seran de aplicacion las siguientes disposiciones, normas y reglamentos de obligado cumplimiento,

cuyas prescripciones, en cuanto puedan afectar a las obras objeto de este Pliego, quedanincorporadas a élformando parte integrante del mismo.

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector

Publico. (Ultima modificacion: 31 de diciembre de  2015)

- Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector

Publico. (Ultima modificacién: 22 de marzo de 2011).

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas. (Ultimamodificacion: 5de septiembre de2015)

- Decreto 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas Generales parala Contratacion de obras del
Estado.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la D.G.C. y C.V. (MOPU), aprobado por O.M. de 6
de Febrero de 1976, B.O.E. de 7 de Julio de 1976 (PG-3) y modificaciones aprobadas.

- Instruccion parala Recepcion de Cementos (RC-16) de 25 de junio de 2016.
- Instruccion de Hormigodn Estructural EHE-08 de 18 de julio de 2008.

- Instruccion de Acero Estructural (EAE) aprobada por Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo y Correccién de errores de 23/06/2012

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Abastecimiento de Agua, aprobado por O.M. de 28 de Julio de 1974
(BOE de 2,3y 30de octubre de 1974).

- Real Decreto 140/2003 por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumohumano.
- Guia Técnica sobre tuberfas para el transporte de agua a presion. Cedex, M® Fomento, M°® Medio Ambiente.
- Guia Técnica sobre Redes de Saneamiento y Drenaje Urbano. Cedex / M° de Fomento /M° Medio Ambiente (Junio2007).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, de 15 de Septiembre de 1.986. y su

correcciéndeerrores.
- Gufa Técnica sobre Tuberfas para el Transporte de Agua a Presién. Cedex / M de Fomento /M° Medio Ambiente (Mayo 2003).

- Ley 31/1995, 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y saludenlas obrasde construccion.
- Pliego de Condiciones Particulares y Econémicas que se establezcan parala contrataciéon de estas obras.

- Normalizacionde materiales del Ayuntamientode Burgos.
- Norma 6.1 —IC Secciones de Firme (Orden FOM/3460/2003 de 28 de noviembre).
- Norma 8.1-IC sefializacion vertical (Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo)

- Norma de Carreteras 8.2. - IC. Marcas Viales. (O.M. de Marzo de 1987).
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Anexo | del Reglamento General de Circulacién aprobado por RD 1428/03. Catélogo de Sefales verticales de circulaciéntomolyl.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
ITC-LAT 01 a 09 aprobado por Real Decreto 223/08 de 15 de febrero.

Reglamento electrotécnico para Baja Tensidén aprobado por Decreto 842/2002 de 2 de agosto, publicado en el B.O.E. n° 224 de 12 de
septiembre de 2002.

Norma UNE 157701:2006, especialmente su anexo A, sobre estructura de un proyecto de instalaciéneléctricadeBajaTension.

Baculos y columnas: Real Decreto 846/2006, Derogacion parcial Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre sobre todo lo

coincidente con lo incluido en la Directiva 89/106/CEE para estos productos.

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a
EA-07.

Normas de IBERDROLA, S.A., Comparia que suministra energia eléctrica al ambito.

Recomendaciones sobre actividades minimas a exigir al contratista para el autocontrol de obras, 1.990.

Criterios para la realizacién de Control de produccién de los hormigones fabricados en central aprobado por orden de 21 de

noviembre de 2001.

Normas de Ensayo redactadas por el Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo del Centro de Estudio y Experimentacion de

Obras Publicas (M.O.P.U.), aprobadas por O.M. de 31 de Diciembrede 1958y posterioresactualizaciones.

MétodosdeEnsayodelLaboratorioCentral(MOPU)yactualizaciones.

Real Decreto 505/2007 de 20 de abril por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de

personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicosurbanizadosyedificaciones.

Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones bésicas de accesibilidad y no

discriminacién para el acceso y utilizacién de los espacios publicos urbanizados.
Instruccion del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento para Tubos de Hormigén Armado o Pretensado.
I.S.A. "Instalaciones de Salubridad-Alcantarillado". Aprobada por O.M. de 6 de marzo de 1973 (BOE de 17 de Marzo de 1973).

Normas establecidas por la Compariia Telefénica Nacional de Espafia a los efectos de instalacién de canalizaciones subterraneasen

urbanizacionesy poligonosindustriales.

Normas Técnicas nacionales de obligado cumplimiento.

Otras normas técnicas a las que se haga referencia en los distintos apartados de este Pliego.
Ordenanzas y Reglamentos Municipales.

Ordenanzaparasupresionde barreras arquitectonicas de fecha 18 defebrerode 1999
Ordenanza de Obras en Espacios de Dominioy Uso Publico Municipal (1987).

Ordenanza Reguladora de la Sefalizacion y Balizamiento de las Obras que se realicen en la Via Piblica.

Normas para instalaciones de Alumbrado Publico del Excmo. Ayto. de Burgos Normas

Tecnolodgicas NTJ “Jardineriay Paisajismo”.

Norma UNE-EN-1176 “Equipamiento de las dreas de juego” (que hace referencia alos requisitos que han de cumplir los juegos y su

instalacion).
Norma UNE-EN-1177 “Revestimiento de las superficies de las areas de juego absorbentes de impacto”

Norma UNE-EN-16630 Equipos fijos de entrenamiento fisico instalados al aire libre. Requisitos de seguridady métodos de ensayo.
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- Reglamento (UE)n°305/201 1 de Productosde Construccion (CPR)
- NormasU.N.E.

- Normastecnoldgicas delaedificacion

Seran de aplicacion, asimismo, todas aquellas normas de obligado cumplimiento provenientes de la Presidencia del Gobierno y demés Ministerios
relacionados con la Construccion y Obras Publicas, que estan vigentes en el momento de la ejecucion de las obras, y especialmente las de seguridad

y sefnalizacion.

Sera responsabilidad del Contratista conocerlas y hacerlas cumplir, sin poder alegar en ningin caso que no se le hay hecho comunicacion

explicita.

En el caso de que se presenten discrepancias entre algunas condiciones impuestas en las Normas sefialadas, salvo manifestacion expresa en

contrario por parte del autor del Proyecto, se sobreentendera que es vélidala mas restrictiva.

Las condiciones exigidas en el presente Pliego deben entenderse como condiciones minimas.

Asimismo tendran validez, incluso por encima de este Documento tanto el futuro Pliego de Condiciones Particulares para la Ejecucion de las
Obras en el que se justificara el correspondiente Concurso como el Contrato de Ejecucién de las Obras que establecerd la relacién contractual

entre el Ayuntamiento de Burgos yelContratistaadjudicatario.

1.6 FACILIDADESPARALAINSPECCION
El Contratista proporcionara a la Direccion Técnica de las Obras y a sus colaboradores toda clase de facilidades para los replanteos,

reconocimiento, mediciones y pruebas de materiales, con objeto de

comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el Pliego, permitiendo el acceso a todas partes, incluso a los talleres o fabricas en
que se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras, facilitando igualmente los elementos necesarios para las pruebas, siendo

de su cuenta todos los gastos que por este concepto se originen.

1.7 PERSONALDELCONTRATISTAENOBRA
Seré de aplicacién lo dispuesto en las cléusulas 5, 6 y 10 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del

Estado.

Delegado del Contratista es la persona designada expresamente por el Contratista y aceptada por la Administracion, con capacidad técnica

y titulacién adecuada para:

- Ostentarlarepresentaciondel Contratistacuandoseanecesariasuactuaciono presencia.

- Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en préactica las 6rdenes de la Direccién
Técnica.

- Colaborarcon éstaenlaresolucion delos problemas que se planteen durante la ejecucion.
La Administracién podré recabar del Contratista la designaciéon de un nuevo Delegado o de cualquier facultativo que de él dependa, cuando

asf lo justifique la marcha de los trabajos.

Corresponde al Contratista, bajo su exclusiva responsabilidad la contratacion de toda la mano de obra que precise para la ejecucion de los
trabajos en las condiciones previstas por el contrato y en las condiciones que fijelanormativalaboral vigente.

El Contratista debera disponer del equipo técnico necesario para la correcta interpretacion de los planos, para elaborar los planos de detalle, para
ejecutar los replanteos que le correspondan, y para la ejecucion de la obra de acuerdo con las normas establecidas en todos los documentos del
Proyecto.

El Contratista debera prestar el maximo cuidado en la seleccién del personal que emplee. La Direccién Técnica y el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud podran exigir la retirada de la obra del empleado u operario del Contratista que incurra en insubordinacion, falta de respeto a ellos
0 a sus subalternos, realice actos que comprometan la buena marcha o calidad de los trabajos, o que incumpla reiteradamente las normas de
seguridad.

El Contratista deberd entregar a la Direccion Técnica y al Coordinador en materia de Seguridad y Salud, cuando éstos lo soliciten, la relacion del

personal adscrito ala obra, clasificado por categorias profesionalesy tajos.

1.8 CONOCIMIENTO DEL EMPLAZAMIENTO DE LASOBRAS
El Contratista tiene la obligacion de haber inspeccionado y estudiado el emplazamiento y los alrededores de las obras, la naturaleza del terreno, las

condiciones hidrolégicas y climaticas, la configuracion y naturaleza del emplazamiento, los servicios afectados existentes, el alcance y naturaleza de
los trabajos a realizar y los materiales necesarios para la ejecucién de las obras, los accesos al emplazamiento y los medios que pueda
necesitar.

Ningun defecto o error de interpretacién que pudiera contener o surgir del uso de documentos, estudios previos, informes técnicos o suposiciones

establecidas en el Proyecto y en general de toda la informacion

adicional suministrada por el Ayuntamiento al Contratista, o procurada por éste de terceros, le relevara de las obligaciones dimanantes del contrato.
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1.9 SERVIDUMBRES Y AUTORIZACIONES
El Contratista esté obligado a mantener provisionalmente durante la ejecucion de la obra y a reponer a su finalizacion todas aquellas servidumbres

(de paso, uso, suministro, etc.) afectadas por los trabajos.

En particular se mantendra durante la ejecucion de las obras, la posibilidad de acceso a las viviendas, locales y fincas existentes en la zona
afectada por las obras.

Son de cuenta del Contratista los trabajos necesarios para el mantenimiento y reposiciéon de tales servidumbres.

El Contratista deberd obtener con la antelacién necesaria para que no se presenten dificultades en el cumplimiento del Programa de
Trabajos todos los permisos o licencias que se precisen para la ejecucion de las obras definidas en el Proyecto, y cumplira estrictamente
todas las condiciones que imponga el organismo o entidad otorgante del permiso.

Los gastos de gestién derivados de la obtencion de estos permisos seran siempre a cuenta del Contratista, asi como todos lo canones para la
ocupacion temporal de terrenos para instalaciones, explotacion de canteras, yacimientos, préstamosy vertederos.

Igualmente correspondera al Contratista la elaboracién de los proyectos y documentos necesarios para la legalizacion de las instalaciones

previstas.

1.10 PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
El Contratista viene obligado a evitar la contaminacién del aire (incluso acustica), cursos de agua, cultivos, y en general de cualquier clase de

bien publico o privado que pudiera producir la ejecucion de las obras o la explotacién de sus instalaciones auxiliares, en base a las
disposiciones vigentes, en particular el vigente Reglamento Municipal para la proteccion del medio ambiente contra las emisiones de ruidos y
vibraciones.

Todos los gastos originados, necesarios para el mantenimiento estricto de la normativa vigente, seran de cuenta del Contratista.

1.11 POLICIAYSENALIZACION DE LAS OBRAS
El Contratista es responsable del orden, limpieza, seguridad y condiciones sanitarias de las obras objeto del contrato, por lo que debera

adoptar a su cargo y bajo su responsabilidad las medidas que le sean senaladas por la Normativa vigente, por las Autoridades competentes

o por la Direccion Técnica de las obras.

A este respecto es obligacion del Contratista:
- Limpiar todos los espacios interiores y exteriores de la obra de escombros, materiales sobrantes, desperdicios,

chatarra, andamios y todo aquello que impida el perfecto estado de laobray susinmediaciones.

- Proyectar, construir, equipar, operar, mantener, desmontar y retirar de la zona de la obra las instalaciones necesarias para la
recogida, tratamiento y evacuacion de las aguas residuales de sus oficinas e instalaciones, asi como para el drenaje de las reas

donde estén ubicadasy  de las vias de acceso.

- En caso de heladas o nevadas, adoptar las medidas necesarias par asegurar el transito de vehiculos y peatones en
calzadas, caminos, sendas, plataformas, andamios y demés accesosy lugares de trabajo, cuando no hayan sido eventualmente

cerrados en dichos casos.

- Retirar de la obra las instalaciones provisionales, equipos y medios auxiliares en el momento en que no sean

necesarios.

- Adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios para que la obra, durante su ejecucion, ofrezca un buen

aspecto.

- Establecer y mantener las medidas precisas, por medio de agentes y sefales para indicar el acceso a la obra y ordenar
el tréfico rodado y peatonal en la zona de las obras, especialmente enlos puntos de posible peligro; aligual que en sus lindes e

inmediaciones.

- Llevar a cabo la sefalizacion en estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia, bajo su propia
responsabilidad y sin prejuicio de lo que sobre el particular ordene la Direccién Técnica por escrito en cuanto a instalacién de

sefales complementarias o modificaciéndelasinstaladas.

- Cuando dicha sefalizacion se aplique sobre las instalaciones dependientes de otros organismos o servicios publicos,

el Contratista estara obligado a lo que sobre el particular establezcan aquellos de acuerdo consu propianormativa.

- La Direccién Técnica podré establecer disposiciones de régimen interno en la obra, tales como areas de restriccion,
condiciones de entrada al recinto, precauciones de seguridad o cualquierotradeinterésparael Ayuntamiento.
Todos los gastos que origine el cumplimiento de lo establecido en el presente apartado seran de cuenta del Contratista, por lo que no seran

de abono directo en ningun caso.

1.12 GASTOSDE CARACTERGENERALACARGO DEL CONTRATISTA
Ademas de los considerados en otros apartados de este pliego, no seran objeto de abono directo los gastos que originen:

- Los gastos de formalizaciéndelcontrato.
- Las tasas correspondientes a la Direccion e Inspeccién de la obra.
- Los gastos de replanteo general de las obras o su comprobacion y los replanteos parciales de la misma.
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- Los gastos debidos a licencias, permisos y autorizaciones necesarias para la ejecucion de los trabajos.

- Losdeconstruccion, remocionyretiradadetodaclase de construcciones auxiliares.
- Losdealquileryadquisicién deterrenos paradepdsitos de maquinariay materiales.

- Los de proteccion de herramientas, maquinaria, acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para almacenamiento de explosivos y carburantes.

- Los delimpiezay evacuacion de desperdicios y basuras.

- Los gastos de reparacion de la red viaria existente antes de la ejecucion de las obras, cuyo deterioro haya sido motivado por

larealizacion delas mismas.

- Los de construccion y conservacion durante el plazo de su utilizacion de pequefias rampas provisionales deaccesoatramos
parcial ototalmenteterminadosyainmuebles.

- Los de conservacién durante el mismo plazo de toda clase de desvios que no se efectlen aprovechando carreteras
existentes.

- Los de conservacion de sefales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obrasy
ensuentorno.

- Los de remocién de las instalaciones, herramientas, material y limpieza general de la obra a su terminacion.

- Los de montaje, construccion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesariaparalas obras,
asicomo laadquisicion de dichas aguasy energia.

- Los de retirada de los materiales rechazados y correcciéon de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los
correspondientesensayosy pruebas.

- Las derivadas de mantener traficos intermitentes mientras que se realicen los trabajos.
En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seréan de cuenta del Contratista los gastos originados por

la liquidacién, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucién de las obras.

1.13  PLAZODEEJECUCIONDELAQBRA
El plazo fijado para la realizacion de las obras descritas en el presente Proyecto es de 5 meses

1.14  INICIODELASOBRAS
La ejecucion del contrato se inicia con la comprobacion del replanteo. Si efectuada ésta se deduce la viabilidad del Proyecto a juicio de la

Direccién Técnica, sin reserva por parte del Contratista, se dara por aquélla autorizacién para iniciarlas, empezandose a contar el plazo de
ejecucion desde el dia siguiente al delafirmadelcorrespondienteacta.
Los trabajos se iniciaran por aquellas actuaciones y en aquellos puntos que, a propuesta del Contratista, hayan sido aceptados porla Direccion

Técnica.

1.15 REPLANTEODELASOBRAS
La Direccion Técnica sera responsable de los replanteos generales necesarios para su ejecucion y suministraré al Contratista toda la

informacion que se precise para que las obras puedan ser realizadas. El Contratista seré directamente responsable de los replanteos parcialesy

dedetalle.

El Contratista deber& prever a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para efectuar los citados replanteos y

determinar los puntos de control o de referencia que se requieran.

1.16 _PROGRAMA DETRABAJOS
El programa de trabajos, caso de ser contractualmente exigible, debera proporcionar la estimaciéon en dias calendario de los tiempos de

ejecucion de las actividades fundamentales en que se desglosan las obras, referidas a las distintas partes del &mbito en que estas se
desarrollan.

El programa podra ser objeto de revisién cuando sea requerido por la Direccion Técnica, si ésta considera que se han producido circunstancias
queasiloexijan.

El Contratista adoptara las indicaciones que le transmita la Direccién Técnica, tanto en la redaccion del programa inicial como en la de las

sucesivas revisiones.

1.17 METODOSDECONSTRUCCION
El Contratista podra emplear cualquier método de construccion que estime adecuado para ejecutar las obras siempre que no se oponga a

las prescripciones de este Pliego. Asi mismo, debera ser compatible el método de construccidon aemplear con el Programade Trabajos.

El Contratista podré variar también los métodos de construccién durante la ejecucién de las obras, sinmas limitaciones que la autorizacion previa
de la Direccion Técnica, reservandose ésta el derecho de exigir los métodos iniciales sicomprobaralainferior eficaciadelos nuevos.

En el caso de que el Contratista propusiera métodos de construccién que, a su juicio, implicaran prescripciones especiales, acompanara a
su propuesta un estudio especial de la adecuacién de tales métodos y una descripcion detallada de los medios que se propusiera emplear.
La aprobacién o autorizacién de cualquier método de trabajo o tipo de maquinaria para la ejecucion de las obras, por parte de la Direccién
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Técnica, no responsabilizaré a ésta de los resultados que se obtuvieren, ni exime al Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y total
aprobados, si con tales métodos o maquinaria no se consiguiese el ritmo necesario. Tampoco eximiré al Contratista de la responsabilidad
directa del uso de dicha maquinaria o del empleo de dichos métodos ni de la obligacién de obtener de otras personas u organismos las

autorizaciones olicencias que se precisen parasuempleo.

1.18 SECUENCIAY RITMO DE LOSTRABAJOS
El modo, sistema, secuencia, ritmo de ejecucion y mantenimiento de las obras, se desarrollaré de forma que se cumplan las condiciones de

calidad de la obra y las exigencias del contrato.

Si a juicio de la Direcciéon Técnica el ritmo de ejecucion de las obras fuera en cualquier momento demasiado lento para asegurar el
cumplimiento de los plazos de ejecucion, la Direccion Técnica podra notificarselo al Contratista por escrito, y éste debera tomar las medidas
que considere necesarias, yque apruebe aquella, paraacelerarlostrabajos afin determinarlas obras dentrodelos plazos aprobados.

El Contratista necesitara autorizacion previa de la Direccién Técnica para ejecutar las obras con mayor celeridad de la prevista.

1.19 CONTROLDECALIDAD
En el anejo de la Memoria N° X “Control de Calidad” se describe el plan de control previsto para las obras comprendidas en el presente

proyecto asi como la valoraciéon econdémica de los ensayos a ejecutar, que serén a cargo del contratista hasta un 1% del presupuesto de las
Obras.

Tanto los materiales como la ejecucion de los trabajos, las unidades de obra y la propia obra terminada deberan ser de la calidad exigida en
el contrato, cumpliran las instrucciones de la Direcciéon Técnica y estaran sometidos, en cualquier momento, a los ensayos y pruebas que
ésta disponga.

El Contratista deberéa dar las facilidades necesarias para la toma de muestras y la realizacion de ensayos y pruebas “in situ” e interrumpir cualquier
actividad que pudiera impedir la correcta realizacion de estas operaciones.

El Contratista se responsabilizara de la correcta conservacion en obra de las muestras extraidas por los Laboratorios de Control de Calidad,
previamente a su traslado a los citados Laboratorios.

Ninguna parte de la obra debera cubrirse u ocultarse sin la aprobacién de la Direccién Técnica. El Contratista deberé dar todo tipo de
facilidades a la Direccion para examinar, controlar y medir toda la obra que haya de quedar oculta, asi como para examinar el terreno de
cimentaciéon antes de cubrirlo con la obra permanente.

Si el Contratista ocultara cualquier parte de la obra sin previa autorizacion escrita de la Direccidén Técnica, deberéd descubrirla, a su costa, si asf lo
ordenara ésta.

El Contratista podré efectuar su propio control de calidad, independientemente del realizado por el Ayuntamiento.

Los gastos derivados de este control de calidad, propio del Contratista, seran de cuenta de éste y estaran incluidos en los precios del contrato

no siendo, portanto, objeto de abono independiente.

1.20 RECEPCION DE MATERIALES
Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de la obra definitiva, los que el Contratista emplee en los medios

auxiliares para su ejecucion, asf como los materiales de aquellas instalaciones y obras auxiliares que total o parcialmente hayan de formar
parte de las obras objeto del contrato, tanto provisionales como definitivas, deberan cumplir las especificaciones establecidas en este Pliego
dePrescripcionesTécnicasParticulares.

La Direccion Técnica definira, de conformidad con la normativa oficial vigente, las caracteristicas de aquellos materiales para los que no
figuren especificaciones completas en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, de forma que puedan satisfacer las condiciones
de funcionalidad y de calidad de la obraaejecutarestablecidasenelcontrato.

El Contratista notificara a la Direccién, con la suficiente antelacion, la procedencia y caracteristicas de los materiales que se propone utilizar, afin
de quelaDireccion Técnicadetermine suidoneidad.

La aceptacion de las procedencias propuestas sera requisito indispensable para que el Contratista pueda iniciarel acopio de los materialesenla
obra.

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podré ser considerado como defectuoso.

Si durante las excavaciones de las obras se encontraran materiales que pudieran emplearse con ventaja técnica o econdémica sobre los
previstos, la Direccion Técnica podré autorizar el cambio de procedencia.

El Contratista debera presentar, para su aprobacion, muestras, catalogos y certificados de homologaciéon de los productos industriales y
equiposidentificados pormarcas o patentes.

Si la Direccién Técnica considerase que la informacion no es suficiente, podré exigir la realizacion, a costa del Contratista, de los ensayos y
pruebas que estime convenientes. Cuando se reconozca o demuestre que los materiales o equipos no son adecuados para su objeto, el
Contratista los reemplazard, a su costa, por otros que cumplan satisfactoriamente el finaque se destinan.

La calidad de los materiales que hayan sido almacenados o acopiados debera ser comprobada en el momento de su utilizacién para la
ejecucion de las obras, mediante las pruebas y ensayos correspondientes, siendo rechazados los que en ese momento no cumplan las

prescripciones establecidas.

1.21 MATERIALESDEFECTUOSOS
Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o cuando a falta de

10




PliegodePrescripcionesTécnicas.

prescripciones formales se reconociera o demostrara que no fueran adecuados para su objeto, la Direccién Técnica dard orden al
Contratista para que éste, a su costa, los reemplace por otros que cumplan las prescripciones o sean idéneos para el objeto a que se
destinen.

Los materiales rechazados, y los que habiendo sido inicialmente aceptados han sufrido deterioro posteriormente, deberan ser

inmediatamente retirados de la obra por cuenta del Contratista.

1.22  OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS
Hasta que concluya el plazo de garantia, el Contratista respondera de la obra contratada y de las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente

ni le dé derecho alguno la circunstancia de que la Direccidon Técnica haya examinado o reconocido, durante su construccion, las partes y
unidades de la obra o los materiales empleados, nique hayan sidoincluidos éstosy aquéllas enlas medicionesy certificaciones parciales.

El Contratista quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal ejecutada sea consecuencia inmediata y directa de una
orden del Ayuntamiento o de vicios del Proyecto, salvo que éste haya sido presentado por el Contratista en la licitacion, si ésta se hubiese
convocado bajo la figura de Concurso de Proyectoy Obra.

Si se advierten vicios o defectos en la construccion o se tienen razones fundadas para creer que existen vicios ocultos en la obra ejecutada,
la Direccion Técnica ordenard, durante el curso de la ejecuciéon y siempre antes de la conclusion del plazo de garantia, la demolicién y
reconstruccion de las unidades de obra en que se den aquellas circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales

defectos ocultos.

1.23  TRABAJOSNO AUTORIZADOS
Cualquier trabajo, obra o instalacion auxiliar, obra definitiva o modificaciéon de la misma, que haya sido realizado por el Contratista sin la

debida autorizacion o la preceptiva aprobacion de la Direccion Técnica o

del érgano competente del Ayuntamiento, en su caso, sera removido, desmontado o demolido si la Direccién Técnica lo exigiera.
En particular se daré puntual noticia a la Direccion Técnica de aquellas actuaciones imprevistas cuya realizacion sea necesaria e inaplazable.
Seran de cuenta del Contratista los gastos de remocién, desmontaje o demolicién, asi como los dafios y perjuicios que se derivasen por

causa de la ejecucion de trabajos no autorizados.

1.24  PLANOSDEDETALLEDELASOBRAS
A peticién de la Direccién Técnica, el Contratista preparara todos los planos de detalles que se estime necesarios para la ejecucion de las

obras contratadas. Dichos planos se someteran a la aprobacion de la citada Direccion, acompafando, si fuese preciso, las memorias y

célculos justificativos que se requieran para su mejor comprension.

1.25 OBJETOSHALLADOSENLASOBRAS
Si durante las excavaciones se encontraran restos arqueoldgicos o de objetos, se suspenderan los trabajos y se daré cuenta con la maxima

urgenciaalaDireccion Técnica.

Son propiedad de la Administracién todos los objetos encontrados en las excavaciones y demoliciones practicadas en terrenos del
Ayuntamiento, sin perjuicio de los derechos que legalmente correspondan a terceros.

El Contratista estéd obligado a advertir a su personal de los derechos de la Administracién sobre este extremo, siendo responsable

subsidiario de las sustracciones o desperfectos que pueda ocasionar su personal empleado en obra.

1.26 CONSERVACIONDURANTELAEJECUCIONDELASOBRAS
El Contratista esté obligado a conservar durante la ejecuciéon de las obras y hasta su recepcién todas las obras objeto del contrato, incluidas

las correspondientes a las modificaciones del Proyecto autorizadas, asi como los accesos y servidumbres afectados, desvios provisionales,
senalizaciones existentes y sefalizaciones de obra, y cuantas obras, elementos e instalaciones auxiliares deban permanecer en servicio,
manteniéndolos en buenas condiciones de uso.

Los trabajos de conservacién durante la ejecucion de las obras hasta su recepcion no seran de abono. Inmediatamente antes de larecepcion
delas obras, el Contratista habrarealizado lalimpieza general de la obra, retirado las instalaciones auxiliares y, salvo expresa prescripcion
contraria de la Direccién Técnica, demolido, removido y efectuado el acondicionamiento del terreno de las obras auxiliares que hayan de ser

inutilizadas.

1.27 _VALORACIONDELAQOBRAEJECUTADA
La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucién material que figuran en letra en el cuadro de precios N°1 para cada unidad de obra

Yy, en su caso, a los precios de las nuevas unidades de obra no

previstas en el contrato que hayan sido debidamente aprobados, en cuya determinacion la Direccidn Técnica habra seguido el criterio de la
clausula 60 del P.C.A.G. para la contratacién de obras del Estado.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra, se
consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcion de los
precios.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a los considerados como costes indirectos en la normativa de contratacion

administrativa, se consideraran siempre incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto.
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Para la valoracion de las actuaciones imprevistas de ejecucion necesaria e inaplazable, el contratista debera aportar la documentacién precisa
para determinar el coste con la mayor objetividad.

Todas las unidades de obra se mediran por su volumen, superficie, longitud o peso, o por el nimero de unidades iguales de acuerdo a como
figuran especificadas en los cuadros de precios y en la definicién de los precios nuevos aprobados en el curso de las obras, silos hubiese.

La medicién a determinar para cada unidad serd, salvo que en el articulo correspondiente de este pliego se especifique otra cosa, la
correspondiente a la cantidad de la misma realmente ejecutada.

Para aquellas unidades o partes de la obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y definitivamente ocultas, el
Contratista esta obligado a avisar a la Direccién Técnica con la suficiente antelacion, a fin de que ésta pueda realizar las comprobaciones y
toma de datos oportunas, en particular en aquellos casos en que la medicién de la obra ejecutada sea superior a la prevista en el Proyecto.
Cuando se produzca esta circunstancia y el Contratista no haya realizado el aviso, debera aceptar el criterio de medicién de la Direccién

Técnica.

1.28 _PARTIDASALZADAS
Las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto vienen calificadas en el mismo como “a justificar” o bien “de abono integro” y se

abonaran conforme se indica en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto a lo establecido en la Clausula
52 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado.

Se consideran como “a justificar” aquellas partidas susceptibles de ser medidas en todas sus partes en unidades de obra con precios unitarios. Se
abonaran a los precios de la contrata, con arreglo a las condiciones de la misma y al resultado de las mediciones correspondientes, previa
justificacion de las obras y trabajos que con cargo a ellas hayan sido ejecutadas.

Cuando los precios de una o varias unidades de obra de las que integran una partida alzada a justificar no figuren incluidos en los cuadros de
precios, se valorara de acuerdo a los precios contradictorios que, en su caso, hubiera aprobado la Direcciéon de Obra y con arreglo al resultado
de las mediciones correspondientes, aplicandoloscriterios expuestosenelanteriorapartado.

Las partidas alzadas que figuran como de “abono integro” indican de modo expreso y conciso a qué tipo de obras son aplicables, y para la

realizacion de las obras alli especificadas, el Contratista no podra reclamardelaDireccion Técnicaelabonode cantidades suplementarias.

El abono de este tipo de partidas alzadas (las de abono integro) no se incluird en certificacién hasta que la Direccion de la obra tenga
constancia de que se hayan realizado por completo los trabajos por los que se disponen, y en caso de que no hayan sido necesarias, no se

abonaran.

1.29  VALORACION DE OBRASDEFECTUOSAS
Si la Direccion Técnica ordena la demolicion y reconstruccion por advertir vicios o defectos patentes en la construccion, los gastos de esas

operaciones serande cuentadel Contratista.

En el caso de ordenarse la demolicién y reconstruccion de unidades de obra por creer existentes en ellas vicios o defectos ocultos, los gastos
incumbiran en principio también al Contratista. Siresulta comprobada lainexistencia de aquellos vicios o defectos, laAdministracién se haré cargo
deello.

Lo dispuesto en el parrafo anterior también serd de aplicacién en cuanto a la realizacion de ensayos de aquellos materiales en los que
recaiga sospecha sobre su calidad, y siempre serén de cuenta del Contratista cuando el resultado de los ensayos realizados sea “no apto”.
Si la Direccion Técnica estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen estrictamente las condiciones del contrato son, sin
embargo, admisibles, puede proponer a la Administracién contratante la aceptacion de las mismas, con la consiguiente rebaja de los precios.
El Contratista queda obligado a aceptar los precios rebajados fijados, a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas por

su cuentay con arreglo alas condiciones del contrato.

1.30 VAL ORACIONDE OBRASEJECUTADASENEXCESO
Aun cuando los excesos de obra construida sean inevitables a juicio de la Direccidn Técnica, o autorizados por ésta, no son de abono si dichos

excesos 0 sobreanchos estan incluidos en el precio de la unidad correspondiente, o si en las prescripciones relativas a medicion y abono de
la unidad de obra en cuestién asiquedaestablecido.
Unicamente son de abono los excesos de obra o sobreanchos inevitables en los casos en que asi estad contemplado en este pliego. El

precio de aplicacion para estos excesos abonables es el mismo precio unitario de la obra no ejecutada en exceso.

1.31  VALORACION DE OBRAS EJECUTADAS EN DEFECTO
Si la obra realmente ejecutada tiene dimensiones inferiores a las definidas en los planos, la medicién para su valoracion es la correspondiente a la

obra realmente ejecutada.

1.32  VALORACIONDE OBRASINCOMPLETAS
Cuando por rescision u otras causas fuera preciso valorar las obras incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro de Precios N°2,

abonandose los materiales que a juicio de la Direccién de Obra esté justificado considerar como acopiables incrementados en sus costes

indirectos.

1.33 RECEPCIONDELASOBRAS
A lafinalizacién de las obras, si se encuentran en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario técnico designado por

la Administraciéon contratante y representante de ésta las dara por recibidas, levantandose la correspondiente actay comenzando entonces el
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plazodegarantia.
Si de las comprobaciones efectuadas los resultados no fueran satisfactorios, se hara constar en el acta, y la Direccion Técnica sefalaré los
defectos observados y detallard las instrucciones precisas, fijlando un plazo para corregirlos. Si transcurrido dicho plazo el Contratista no lo

hubiere efectuado, podra concedérsele otronuevo plazoimprorrogable odeclararresueltoel contrato.

1.34  PLAZO DE GARANTIA
El plazo de garantia de las obras seréa de 12 meses contados a partir de la recepcién de las mismas.

1.35 _CONSERVACION DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Durante el plazo de garantia el Contratista cuidaréd de la conservacion y policia de la totalidad de las obras, reparando a su cargo aquellas

deficiencias que surjan en este periodoy le seanimputables.

1.36 DOCUMENTACIONFINALDE OBRA
Con anterioridad a la recepciéon de las obras, el Contratista entregaré a la Direccién Técnica toda la documentaciéon de las obras de

urbanizacion realmente ejecutadas de acuerdo con la unidad de proyecto correspondiente delpresente Pliego

1.37 _UNIDADESDEOBRANOINCLUIDASENEL PRESENTEPLIEGO
Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefialado especificamente en este Pliego, se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por

la costumbre como regla de buena practica en la construccién y segun las indicaciones que sobre el particular senale la Direccion Facultativa y

se medirany abonaran de acuerdo alo especificado en el Cuadro de Precios N° 1

Seran de aplicacion, a este respecto, cuantas normas sefialen los reglamentos e instrucciones especificados en el presente Pliego.

2 CAPITULOII: CONDICIONESQUEDEBENCUMPLIRLOSMATERIALES.

2.1 GENERALIDADES
Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas en el presente Pliego. Los materiales deberan cumplir

las condiciones que sobre ellos se especifiquen en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo sus calidades seran acordes
con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad al presente Pliego, citindose algunas

comoreferencia:

- Normas MV.

- Normas UNE.

- Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Normas NTE.

- Instruccion EHE EF-96 RL-88 RC-03

- Normas AENOR.

- PIET-70.

- Normas Técnicasde calidad de viviendas Sociales, Orden 24-4-76.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (MOP), PG-3 para obras de Carreterasy Puentes.

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesién de Documento de Idoneidad Técnica que avalen sus

cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos que estime conveniente, sin modificacién de los precios

establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el célculo de los precios de las unidades de obra, no tienen mas valor, a los efectos de este Pliego,
que la necesidad de formular el Presupuesto, no pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor precio de un material componente

justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y seran examinados antes de su empleo por la Direcciéon Facultativa, quien dara su
aprobacién por escrito, conservando en su poder una muestra del material aceptado o lo rechazara si lo considera inadecuado, debiendo,

en tal caso, ser retirados inmediatamente por el Contratista, siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

Por parte del Contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejandose que previamente al empleo de los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la Direccién Facultativa y al Organismo encargado del
Control de Calidad

El Contratista sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones exigidas. Siendo estas condiciones independientes, con
respecto al nivel de control de calidad para aceptacion de los mismos que se establece en el apartado de Especificaciones de Control de Calidad.

Aquellos materiales que no cumplan con las condiciones exigidas, deberan ser sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase la ejecucion
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de la obra, corriendo el Contratista con todos los gastos que ello ocasionase. En el supuesto de que por circunstancias diversas tal sustitucion
resultase inconveniente, a juicio de la Direccion Facultativa, se actuaré sobre la devaluacién econémica del material en cuestion, con el criterio que

marque la Direccion FacultativaysinqueelContratistapuedaplantearreclamaciénalguna.

2.2 AGUAS

En general podréan ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de hormigon en obra, todas las aguas mencionadas como aceptables
por la préactica.
Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion o en caso de duda, deberan analizarse las aguas y, salvo justificacién especial de que no
alteren perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigén, deberan rechazarse todas las que tengan un PH inferior a 5. Las que posean un total
de sustancias disueltas superior a los 15 gr. por litro (15.000 PPM); agquellas cuyo contenido en sulfatos, expresadoen SO , rebase 14 gr. por litro (1.000
PPM); las que contengan iéncloro en proporcién superior a 6 gr. por litro (6.000 PPM); las aguas en las que se aprecia la presencia de hidratos de
carbono y, finalmente las que contengan sustancias organicas solublesen éter, encantidadigualo superiora 15 gr. porlitro (15.000 PPM).

La toma de muestras y los andlisis anteriormente prescritos, deberan realizarse en la forma indicada en  los métodos de ensayo UNE 72,36, UNE
72,34, UNE 7130, UNE 7131, UNE 7178, UNE 7132 y UNE 7235.

El agua no contendra sales magnésicas, sulfato de calcio ni materiales organicos que le hagan no potable y dentro de las exigencias
previstas en el articulo 27 de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE- 08.
En ninglin caso debera emplearse agua de amasado que reduzca la resistencia a compresion, de una mezcla hidraulica, en mas del 1%, en

comparacion con una mezcla de la misma dosificacién, y materiales idénticos, hecha con aguadestilada.

2.3 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS YHORMIGONES

2.3.1  ARENAS.

Se entiende por "arena’, o "arido fino", el &rido, o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm. de luz de malla (tamiz 4, UNE —-EN-933-2:96 ).
El &rido fino a emplear en morteros y hormigones seré de arena natural, rocas machacadas, mezcla de ambos materiales, u otros productos cuyo
empleoesté debidamente justificado a juicio de la Direccion Facultativa.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueda presentar la arena o érido fino no excederéa de los limites que se indican en el cuadro
que a continuacién se detalla.

Cantidad méxima en %

SUSTANCIAS PERJUDICIALES del peso total de la
muestra
Arido Arido
fino grueso
Terrones de arcilla, determinados con arreglo al método de ensayo indicado enla UNE 7133:58 1,00 0,25
Particulas blandas, determinadas con arreglo al método de ensayoindicado enla UNE 7134:58 ° 5.00
Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96 y que flota en un liquido de peso especifico 2, determinado con 0,50 1,00

arregloalmétodo de ensayoindicadoenlaUNE 7244:71

Compuestos totales de azufre expresados en SO ~ y referidoséall arido seco, 1,00 1,00
determinados con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:99

Sulfatos solubles en4cidos, expresadosen S0 — yreferidos agérido seco, determinados 0,80 0,80
segun el método de ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:98

hormigdn armado u hormigdn en masa que

Cloruros expresados en ClI” y referidos al arido seco, ) ; -
P 4 contenga armaduras para reducir la fisuracion 0,05 0,05

determinados con arreglo al método de ensayo indicado en la
UNE EN 1744-1:98

hormigoén pretensado 0,03 0,03

2.3.2  ARIDOGRUESO (AEMPLEAREN HORMIGONES)
Se define como "grava', o "arido grueso', el que resulta retenido por el tamiz 4, de luz de malla (tamiz 4, UNE — EN-933-2:96, y como "arido total" (o

simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones), aquél que de por si, o por mezcla, posee las propiedades de arena'y grava adecuadas para
fabricar el hormigén necesario en el caso particular que se considere.
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El &rido grueso a emplear en hormigones seré grava de yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo haya sido
sancionado por la préctica y esté debidamente justificado a juicio de la Direccién Facultativa.

Respecto a la limitacién de tamario del arido grueso se considerara lo especificado en el Articulo 28.2. de la EHE.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar las gravas o arido grueso no excedera de los limites que se indican en el cuadro

siguiente:
Cantidad méxima en %
del peso total de la
SUSTANCIAS PERJUDICIALES muestra
Arido Arido
fino grueso
Terrones de arcilla, determinados con arreglo al método de ensayo indicado enla UNE 7133:58 1,00 025
Particulas blandas, determinadas con arreglo al método de ensayoindicado enla UNE 7134.58 ° 5,00
Material retenido por eltamiz 0,063 UNE EN 933-2:96'y que flota en un liquido de peso especifico 2, determinado con 0,50 1,00
arregloalmétodode ensayoindicadoenla UNE 7244:71
Compuestos totales de azufre expresados en SO ~ y referidosgl arido seco, 1,00 1,00
determinados con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:99
Sulfatos solubles en &cidos, expresados en SO - yreferidos agérido seco, determinados 0,80 0,80
segun el método de ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:98
Cloruros expresados en CI” y referidos al &rido seco, horrpigén armago u hormigég en rlne:fa que.
determinados con arreglo al método de ensayo indicado en la contenga armaduras para reducir ia fisuracion 005 005
UNE EN 1744-1:98
hormigén pretensado 0,03 0,03

El arido grueso estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los élcalis que contenga el cemento. Su
determinacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7137. En el caso de utilizar las escorias siderdrgicas como arido grueso, se
comprobaré previamente que son estables, es decir, que no contengan silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se
efectuardconarregloalmétodode ensayo UNE 7234.

Tanto las arenas como la grava empleada en la confeccién de hormigones para la ejecucién de estructuras deberan cumplir las
condiciones que se exigen en la instruccién EHE.

2.4 _MADERA
La madera a emplear en entibaciones, apeos, combas, andamios, encofrados, etc., deberan cumplir las condiciones indicadas en el Articulo 65 de

la EHE.
Laformay dimensiones de la madera serén las adecuadas para garantizar su resistenciay cubrir el posible riesgode accidentes.
Elempleo de tabloncillo de encofrado de paramentos vistos estaré sujeto ala conformidad de la Direccién de Obra, que daré su autorizacion

previamente alhormigonado.
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2.5 MADERAEMPLEADA EN ESTRUCTURAS DE MADERA, ESCALERAS, TALANQUERAS, ARENEROS' Y MOBILIARO URBANO

Cualquiera que sea su procedencia las maderas que se empleen en construcciones definitivas estaran desprovistas de vetas o

irregularidades en sus fibras, sin indicio de enfermedades que ocasione la descomposicion del sistema lefioso.

En el momento de su empleo estar seca y en general contendra poca albura.
No se podra emplear madera cortada fuera de la época de paralizacion de la savia.
La madera empleada cumpliré con las prescripciones técnicas establecidas en la normativa UNE-EN 335:2013, normativa envigorrelativaa

“Durabilidaddelamaderay productos derivados delamadera”.

Dentro de las prescripciones establecidas en dicha normativa, la madera empleada seré tratada en auto- clave con claseriesgo IV.

Tabla 1 — Resumen de las clases de uso y de los agentes biologicos
que atacan la madera y los materiales derivados de la madera

1 T B
Aparicién de agentes bioldgicos ™
Clase Situacio al d a
deitisn 1fuacion general de uso HODgOS HOI.lgOS . ; . Xilofagos
: mE Coleopteros Termitas 2
Cromogenos Xilofagos marinos
1 En interior. seco — - U E -
En interior o bajo cubierta. no
expuesto a la infemperie. < ?
2 i e U U U L =
Posibilidad de condensacion
de agua
Al exterior por encima del
suelo, expuesto a la intemperie
Se subdivide en:
. - J T T —
3 3.1 Condiciones de U U U -
humidificacion breve
3.2 Condiciones de
humidificacion prolongada
Al exterior en contacto con el . "
4 i U U U L =
suelo y/o con agua dulce
S gl E
5 Sumergido en agua salada de il i Ul Ld U
forma I'Eglllﬂl' o pem_laneme
U = Universalmente presente en Europa v territorios de la UE.
L = Localmente presente en Europa y territorios de la UE.
* Existen casos limite ¥ situaciones extremas de utilizacion de la madera ¥ los mateniales derivados de la madera. Esto puede onginar la
asignacion de una clase de uso que difiera de las definidas en esta norma.
b i cisd 5
No es necesario proteger la madera frente a todos los agentes biologicos relacionados por cuanto pueden no estar presentes o no tener
importancia econdmica en todas las condiciones de servicio. en todas las regiones geogrificas o incluso pueden no atacar a determinados
materiales derivados de la madera por su constitucion especifica.
© Véase el anexo C.
La parte aérea de ciertos elementos sumergidos en agua puede estar expuesta a todos los agentes biologicos mencionados aqui.

Composicién Madera
La madera empleada en estructuras de madera, talanqueras, areneros y escaleras sera de pino “pinaster sol”, gallego, negral 6 maritimo, o

de la clase “insignis radiata” con un contenido en humedad del ambiente de utilizacién, entre el 20% y el 30%. La densidad estara en torno a

los 600 Kg/m3, con un grado de humedad dereferencia del 20%.
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Especial naturaleza tendré la empleada en la construccion de los juegos infantiles proyectados, que sera Robinia, taly como se indicaen la
definicién de los mismos.

Tratamiento
Toda la madera empleada serd tratada en autoclave con clase riesgo IV (descrita anteriormente), a excepcion de la madera de Robinia de los

juegos infantiles, cuyo tratamiento quedara a eleccion de la Direccion Facultativa. Asimismo, todos los elementos no enterrados, tendran como
terminacion un lasurado (barnix base acuosa) de proteccién ante los rayos solares y deméas agentes atmosféricos.

Herrajes y clavazén
Todos los herrajes y tornilleria seran de acero inoxidable, siendo los mismos descritos en el apartado de planos del presente proyecto. En

relacion a los mismos, cabe destacar la necesidad de que las uniones proyectadas sean ejecutadas en tomo momento mediante atornillado
previo, sinatornillados directos que puedandanaralamadera.

DURABILIDAD. TRATAMIENTOS DE LA MADERA
La seleccion de los tratamientos preventivos para adecuar los productos de la madera al uso exterior resulta de la combinacion de la clase

de uso a los que vayan a ser sometidos (norma UNE-EN 335-1:2013), la durabilidad natural de la especie seleccionada y su impregnabilidad
(norma UNE-EN 350-2), que determinaelgradode penetraciénnecesariodeltratamientoencadacaso (UNEEN351-1:2008).

Proteccién preventiva frente a agentes meteorolégicos
En la clase de uso IV proyectada, los elementos estructurales deben estar protegidos frente a los agentes meteorolégicos. Para ello se

usaran productos de poro abierto, como los lasures, ya que no forman peliculay por tanto permiten el flujo de humedad entre el ambiente y la
madera.

Los tratamientos utilizados para paliar los efectos meteorolégicos también se utilizan como acabados para la madera, ya que imprimen en ella
soluciones que pueden dar simplemente brillo, como es el caso de los barnicesy lasures, o bien modificar el aspecto del producto, como es el
casodelas pinturas.

Proteccién preventiva frente a los agentes biéticos
En la clase de uso IV proyectada se aplica una proteccion profunda, en la que la penetracidon media alcanzada por el protector es igual o

superior al 75% del volumen impregnable. Se corresponde con las clases de penetracion P8 y P9 de la norma UNE EN 351-1.

Los productos empleados son sales hidrosolubles. De obligada aplicaciéon mediante autoclave con sistema VAC-VAC o mejor VACIO-
PRESION-VACIO. Los productos quimicos protectores de la madera, deben ser respetuosos con el medio ambientey superarlos ensayos de
lanorma UNEEN599.1/96

En el caso de los elementos estructurales existentes, los tratamientos curativos de ataques activos de hongos de pudricién y termitas se
realizan mediante la inyeccion en profundidad (al menos NP5) de producto protector para poder impregnar adecuadamente la zona del
duramen.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MATERIAL UTILIZADO. CONTROL
Propiedades mecanicas. Clase resistente

Las caracteristicas exigidas para la madera estructural quedan especificadas mediante la denominacion de la especie y su calidad, haciendo
referencia a la norma de clasificacion correspondiente al pais de procedencia.
En la obra objeto de proyecto, la calidad minima exigida sera la definida por la Clase Resistente C18 (coniferas) o D18 (frondosas) (UNE-
EN 338). Para la comprobacion de la misma puede ser exigido el cumplimiento de la siguiente normativa vigente de ensayos:

®  Caracteristicas fisico-mecéanicas de la madera.: norma UNE-56540

" Contraccionlinealyvolumétrica:normaUNE-56533

"  Dureza: UNE-56534 - Resistencia a la flexion dinamica: UNE- 56536

®  Resistencia a la traccion: UNE-56538

®  Resistencia a la hienda: UNE-56539

" Determinacion de la estabilidad dimensional de la madera tratada con productos protectores e hidréfugos: UNE-

56541
®  Resistencia a la compresion perpendicular a las fi bras: UNE-56542

Contenido de humedad
Como norma general, se debe especificar un contenido de humedad en la madera no superior al 20 %, siendo preferible que la madera

aserrada tenga un grado de humedad entre el 12 y el 15%.

El control de la humedad debe hacerse en la recepcion. Para la estimacion del contenido de humedad de la madera a su recepcion se
puede utilizar la metodologia contemplada en la norma UNE-EN 13183-2 (xilohigrometro de resistencia) y en el Anexo A.3 de la norma UNE
56544.

Normativa vigente de los ensayos:
®  Humedadpordesecacion UNE-56531
®  Higroscopicidad UNE-56532

Dimensiones y tolerancias
Las normas UNE 56544 (madera aserrada de coniferas) y UNE 56546 (madera aserrada de frondosas) establecen que debe entenderse

como anchura de cara a la mayor dimensién perpendicular al eje longitudinal de la pieza y como espesor o grosor a la distancia entre
caras. Siempre que sea posible, las dimensiones nominales exigidas por proyecto a la madera aserrada deben ajustarse a una gama de
dimensiones comerciales. Lanorma UNE-EN 336 establece dos clases de tolerancias para las dimensiones de cualquier seccién transversal
de la pieza, validas para madera aserrada con grueso o ancho comprendido entre los 22 y 300 mm. Salvo indicacién en contra, como

minimo se deben cumplir las tolerancias delaclase menos exigente delanorma UNE-EN 336 (clase 1).
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En la longitud de la pieza no se admiten desviaciones negativas.
" Clase de tolerancia 1:

a. Para gruesosy anchos < 100 mm: (-1/+3) mm
b. Para gruesosy anchos > 100 mm: (-2/+4) mm
®  Clase de tolerancia 2:
C. Para gruesosyanchos < 100 mm: (-1/+1) mm
d. Paragruesosyanchos > 100 mm: (-1,5/+1,5) mm

Estas tolerancias se establecen respecto a las dimensiones nominales a un contenido de humedad de referencia (20 %). Si las
dimensiones se miden a diferente humedad se debe suponer que el grueso y el ancho de la pieza se incrementan un 0,25 % por cada
incremento unitario de contenido de humedad por encima del 20 % hasta llegar al 30 %, y que decrecen un 0,25 % por cada disminuciéon
unitaria de contenido de humedad por debajo del 20 %. El grueso medio y el ancho medio de la pieza no deben ser inferiores a las
dimensiones nominales, teniendo en cuenta los cambios dimensionales debidos a la variaciéndel contenido de humedad.

Salvo indicacion en contra, como minimo se deben cumplir las tolerancias de la clase menos exigente de lanorma UNE-EN 336 (clase 1). En
lalongitud de la pieza no se admiten desviaciones negativas.

Acabado
Para construcciones vistas o aplicaciones especiales se ofrecera un acabado cepillado, con un lijado con un grano de 120-150 cm. No se

permitiran aristas vivas, debiéndose redondear conradio=5mm.

Prescripciones de calidad de madera utilizada.
No se permitira el empleo en obra de madera que disponga de fendas ¢ fisuras de mas de 5 mm de espesor, pudiendo la misma ser

desechada por la Direccién Facultativa tanto en la recepcion de la misma previa a su colocacidon como una vez colocada, sin que el coste de

retirada de la misma sea abonado independientemente silaempresacontratistanocumpledichapremisa.

Almacenaje
Los elementos de madera almacenados en obra deben protegerse adecuadamente frente a la intemperie, evitando que queden almacenados

en clases de uso distintas para las que han sido disefiados o solicitados.

Certificado

Se solicita al proveedor de madera el certificado de la empresa para comercializar.

Recepcién. Control

La recepcion de los elementos de madera, es el primer eslabdn de la cadena de controles y comprobaciones que determinan una correcta
ejecucionde las estructuras con garantias de funcionalidad y durabilidad en eltiempo.

La recepcion implica tres niveles de control diferenciados: control documental del suministro, control del material suministrado, control
dimensionaly de propiedades, y control del certificado del tratamiento de proteccion.

Control documental del suministro
En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilita, al menos, la siguiente informacién para la

identificaciéondelos materialesydeloselementosestructuralesde madera.

a. Con caracter general:

Nombreydirecciéndelaempresasuministradora
Nombreydirecciéndelafébricaodelaserradero, segiin corresponda
Fechadelsuministro

Cantidad suministrada

O O0OO0OO0OO

Distintivo de calidad del producto, en su caso
b. Con caracter especifico:
O  Especie botanica y clase resistente (la clase resistente puede declararse indirectamente mediantela calidad conindicacion

delanormadeclasificacionresistente empleada)

Dimensiones nominales y tolerancias dimensionales
Contenido de humedad o indicaciéon de acuerdo con la norma de clasificacion correspondiente

Acabado: cepillada: si/no.Otrasmecanizaciones
Certificado de origen o procedencia
Certificado de la empresa para comercializar

Control del material suministrado. Control dimensional y de propiedades
A la llegada de los productos, el director de la ejecucién de la obra comprobara:

a. Con caracter general:
O  Aspectoyestadogeneral del suministro
O Queelproductoesidentificabley se ajustaalas especificaciones del proyecto
O  Presenciademarcas (siprocede) de calidad estructuralyMarcado CE

OO0 OO0

b. Concaracter especifico: se realizan, también, las comprobaciones que en cada caso se consideren oportunasdelasque se

especificanacontinuacion:

O  Especiebotanica

O Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se deben especificar segin notaciéon y
ensayos del apdo 4.1 del Documento Bésico SE-M Estructuras de Madera (RD 1371/2007, de 19 de octubre y correccién de
erroresBOE25/01/2008)

(0] Tolerancias en las dimensiones: se ajustan a norma UNE EN 336 para maderas de coniferas

O  Se debe comprobar que la madera no tiene fendas o fisuras de mas de 5 mm, ni presente algun tipo de defecto (grietas,

presencia excesiva de nudos, heridas o cuerpos extranos...). Paralosrollizostorneados se aplican las especificaciones de la
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normaNTJ06R.
O Contenido de humedad: salvo especificacion en contra, debe ser < 20% segiin UNE 56529 o UNE 56530.

O  Acabado:cepillada: si/no. Otras mecanizaciones
Control del certificado del tratamiento de proteccién
Para el caso de madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores, en el certificado del tratamiento debe figurar:

- Identificacion del aplicador

- Especiedemaderatratada

- Protector empleadoy sunumero de registro
- Métododeaplicaciénempleado

- Categoria de uso que cubre

- Retenciondelproducto protector

- Fecha del tratamiento
- Precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento
- Informaciones complementarias (en su caso).

2.6 CEMENTO
El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion de cementos en las obras de caracter

oficial (RC-16), de 25 de junio de 2016, y en el Articulo 26° de la Instruccion (EHE-08). Ademas el cemento deberad ser capaz de
proporcionar al mortero, hormigén las cualidades que a éste se le exigen en el articulo 26 de la citada Instrucciéon. Asi mismo , debera cumplir

las recomendacionesy prescripciones contenidasenlaEHE.

El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto sera Portland, siempre que el terreno lo permita. En caso contrario se dispondra de un

cemento apropiado al ambiente que dé resistencias similares y que deberé se aprobado por el Ingeniero Director .

Se aplica la denominacion de cemento Portland al producto reducido a polvo fino que se obtiene por la calcinacién hasta un principio de
fusion, de mezclas muy intimas, artificialmente hechas y convenientemente dosificadas, de materias calizas y arcillosas, sin mas adicion
que la de yeso, que no podréa exceder del tres por ciento (3%).

El azufre total que contenga no excedera del uno y veinticinco centésimas por ciento (1,25%).

La cantidad de agua del cemento no excedera del dos por ciento (2%) en peso, ni la pérdida de peso por calcinacion serd mayor del cuatro
porciento (4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezaré antes de cuarenta y cinco minutos (45) contados

desde que se comenzd a amasar, y terminara antes de las doce horas (12) a partirdelmismomomento.

A su recepcidn en obra, cada partida de cemento se sometera a la serie completa en ensayos que indique el Ingeniero Director, no pudiendo

emplearse dicho cemento en la obra hasta que no haya sido aprobado por éste.

2.7 _HORMIGONES
Los hormigones que se utilicen en la obra cumpliran las prescripciones impuestas en los Articulos 30, 37, y 68 de la vigente Instruccion para el

Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén Estructural (EHE-08). También sera de aplicacion lo preceptuadoenel Art. 610del PG 3.
Los hormigones utilizados para regulacion y limpieza de la excavacion realizada para las obras de fabrica, alcanzaran una resistencia
caracteristicaminimade 15N/mm2enobraalos 28dias.

Los hormigones en masa, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm2, en obra a los 28 dias.
Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzaran una resistencia minima de 25 N/mm2, enlaobra alos 28 dias.

Se podran realizar ensayos de rotura a compresion si asf lo estima en Ingeniero Director de las Obras, realizado sobre probeta cilindrica de
15 cm de didmetro por 30 cm de altura, a los 28 dias de edad fabricadas, y conservadas con arreglo al método de ensayo UNE 7240 y
rotas por compresiéon segun el mismo ensayo.

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en obra deberan cumplir las condiciones impuestas en la EHE. Se
establecen, asi mismo las siguientes definiciones:

Resistencia especificada o de proyecto foi es el valor que se adopta en el proyecto para la resistencia a compresion, como base de los
célculos, asociado en la citada Instruccion a un nivel de confianza del 95% (noventay cinco por ciento).

Resistencia caracteristica real de obra, f real, es el valor que corresponde al cuantil del 5% (cinco por ciento) en la distribucion de resistencia a
compresién del hormigén colocado en  obra.

Resistencia caracteristica estimada fgt, es el valor que estima o cuantifica la resistencia caracteristica real de obra a partir de un ndmero finito de

resultados de ensayos normalizados de resistencia, sobre probetas tomadas en obra.

Para establecer la dosificacién, el contratista deberd recurrir a ensayos previos, con objeto de conseguir que el hormigdn resultante
satisfaga las condiciones que se exigen en este Pliego.

Para la fabricacion del hormigén, el cemento se medira en peso y los aridos en peso o en volumen, aunque es aconsejable la dosificacion
en peso de los aridos. Se comprobara sistematicamente el contenido de humedad de los éridos, especialmente el de la arena, para

corregir, en caso necesario, la cantidad de agua vertida en la hormigonera.
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Se amasara el hormigén de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de los distintos materiales que lo componen, debiendo
resultar el arido bien recubierto de pasta de cemento. Esta operacion se realizard en hormigonera 'y con un periodo de batido, a la velocidad
de régimen, no inferior a unminuto.

No se mezclardan masas frescas en las que se utilicen diferentes tipos de conglomerados. Antes de comenzar deberdn limpiarse

perfectamente las hormigoneras.

Tipos de hormigones
Los tipos de hormigones a emplear en obra seran los definidos para las distintas unidades de obra, tendrén las siguientes caracteristicas:

HM-20/P/30/1lb, en cimiento de bordillos
HM-20/P/30/1lb, en cimiento de sefalizacion vertical
HM-20/P/30/llb, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa HM-20/B/30/llb, en

revestimiento canalizaciones

HA-25/S/30/llb, en cimentacién de columnas

HA-25/P/30/llb, en pavimento de hormigén
Se deja a criterio de la Direccidn Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la agresion quimica de los sulfatos.

Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo
La fabricacién del hormigdn no deberad iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su correspondiente férmula de trabajo, la cual seréa

fijada porla Direccién Facultativa. Dicha férmula sefalaré exactamente:

- Lagranulometriade aridos combinados, inclusoelcemento.
- Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por metro cubico (m3) de hormigén fresco. Asi mismo se hara

constar la consistencia. Dicha consistencia se definiré por el escurrimientoenlamesade sacudidas.

La formula de trabajo sera entregada por el Contratista a la Direccion Facultativa al menos treinta (30) dias antes de su fabricacion, para su

ensayo en laboratorio.

La férmula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes factores:
- Eltipode aglomerante
- Eltipo, absorcién o tamano méximo del &rido grueso
- Lanaturaleza o proporcién de adiciones

- Elmétodo de puestaenobra
La dosificacion de cemento no rebasara los cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (450 kg/m3) de hormigén fresco, salvo

justificacion especial. Cuando el hormigdn haya de estar sometido a la intemperie, noseréinferioradoscientos cincuentakilogramos pormetro
cubico (250kg/m3).

La consistencia de los hormigones frescos seré la maxima compatible con los métodos de puesta en obra, compactaciényacabado.

En el hormigon fresco, dosificado con arreglo a la formula de trabajo, se admitiran las siguientes tolerancias:

- Consistencia: = 15% valor que representael escurrimiento de lamezcla sacudida.
- Aire ocluido: = 0,5% del volumen de hormigoén fresco.

- Adiciones: Afijar en cada caso por el Ingeniero Encargado.

- Relacién agua libre/cemento: + 0,04, sin rebasar los limites de la tabla EHE.

- Granulometriadelosaridos combinados (incluidoelcemento).

- Tamices superiores aln_ 4 ASTM: + 4% en peso.

- Tamices comprendidos entreeln 8 ASTMyeln 100ASTM: + 3% en peso.
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- Tamizn_200ASTM: = 2,5% en peso.

Como norma general, el hormigdén empleado debera ser fabricado en central, respetdndose en todo caso lo previsto en el Art. 69.2 de la
Instruccion EHE.

En caso de utilizarse hormigén no fabricado en central, deberé contarse con la autorizacion previa de la Direccion Técnica, y ademas, su
dosificacion se realizaré necesariamente en peso. El amasado se realizara con un periodo de batido, a velocidad de régimen, no inferior a 90

segundos.

No se autorizaré en ninguin caso la fabricacién de hormigdn a mano.

Entrega y recepcién del hormigén
Cada carga de hormigdn fabricado en central, ird acompanada de una hoja de suministro que se archivaré en la oficina de obra y que estara

en todo momento a disposicién de la Direccidn Técnica, y en la que deberanfigurar, como minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacién de hormigén.
NUmero de serie de lahoja de suministro.
Fechadeentrega.

Nombre del peticionarioy del responsable delarecepcion.

Especificacion delhormigén:
-Designacién de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccién EHE.

-Contenido de cemento en kilos por metro cibico (kg/ms) de hormigén, con una toleranciade[J15Kg.
-Relacién agua /cemento del hormigén, con una tolerancia de [] 0,02.
-Tipo, clase y marca del cemento.
-Consistencia.

-Tamarfo maximo del arido.
-Tipo de aditivo, segiin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no

contiene.
-Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de sflice) si la hubiere y, en caso contrario,

indicacién expresa de que no contiene.

° Designacion especificadel lugar del suministro (nombreylugar).

° Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigén fresco.
[ Identificacién del camién hormigénera (o equipo de transporte) y de la persona que procedaaladescarga.
®  Horalimite de uso parael hormigén.

Ejecucion de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejara la superficie terminal lo mas irregular posible,
cubriéndola con sacos himedos para protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiaré la junta de
toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retiraré la lechada superficial, dejando los &ridos al descubierto; para ello se utilizara un
chorro de arena o cepillo de alambre, seguin que el hormigdn se encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también, en
este Ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el uso de productos corrosivos enlalimpieza de juntas.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigdén que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion
apropiada.

Realizada la operacién de limpieza, se echara una capa fina de lechada antes de verter el nuevo hormigén. Se pondra especial cuidado en
evitar el contacto entre masas frescas de hormigones ejecutados con diferentes tipos de cemento, y en la limpieza de las herramientas y del

material de transporte al hacer el cambiodeconglomerantes.

Curado
El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplira las condiciones que se exigen al agua de amasado.

Las tuberfas que se empleen para el riego del hormigdn seran preferentemente mangueras, proscribiéndose la tuberia de hierro si no es
galvanizada. Asf mismo, se prohibe el empleo de tuberfas que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado,
resistencia y buen aspecto del hormigén. La temperatura del agua empleada en el riego no seré inferior en méas de veinte (20) grados
centigrados aladel hormigén.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en tantos dias como noches de heladas se hayan

presentado en dicho periodo.

Acabado del hormigén
Las superficies del hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos o rugosidades que requieran

la necesidad de un enlucido posterior, que en ninguin caso, deberé aplicarse sin previaautorizaciondelaDireccién Técnica.
La méxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de una regla de dos metros (2) de longitud

aplicada en cualquier direccién, serd la siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)

- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)
Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos cuatro milimetros ([J 4 mm), medida con una regla de
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cuatro metros (4 m) de longitud en cualquier sentido.
Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccién Técnica, defectuoso, éste podré ordenar alguno de los tratamientos que se

especifican en el siguiente  punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigén

En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direcciéon Técnica, se trataran las superficies vistas del hormigén por los medios

indicados.

En todos casos se harén los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la Direccién Técnica, quien fijara las condiciones del

aspecto final, para lo cual el Contratista debera ejecutar las muestras que aquéllaleordene.

MEDICION Y ABONO
El hormigén se abonara, con caracter general, por metros cubicos realmente puestos en obra, salvo que la unidad de obra especifique lo

contrario.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su correcta puesta en obra, incluyendo compactacion o
vibrado, ejecucién de juntas, curado y acabado. No se abonaran las operaciones precisas para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigdén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos, ni tampoco los

sobre espesores ocasionados por los diferentes acabados superficiales.

2.8 _ADITIVOS PARAHORMIGONES
Se denomina aditivo para hormigén a un material diferente del agua, de los aridos y del cemento, que es afadido a la mezcla

inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del hormigén fresco, del hormigén
endurecido, o de ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones deberd ser previamente autorizado por el Ingeniero Director de las Obras.

Es Obligado el empleo de producto aireante en la confeccion de todos los hormigones que deben asegurar la estanqueidad. La cantidad
de aditivo afiadido no superara el 4 % en peso de la dosificacion de cemento y sera la precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del
4 % del volumen del hormigon fresco.

El empleo de aireantes no impedir4 en forma alguna, que los hormigones con ellos fabricados verifiquen las resistencias caracteristicas
exigidas.

Debera cumplirse con lo especificado en el articulo 29.1 de Instruccién EHE-08.

Podran utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucién de las obras lo aconseja. Para ello se exigira al
Contratista que realice una serie de ensayos sobre probetas con el aditivo que se pretenda utilizar, comprobandose en que medida las
sustancias agregadas en las proporciones previstas producen los efectos deseados. En particular los aditivos satisfaran las siguientes

exigencias:

1°.- Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en hormigones fabricados sin aditivos.

2°.- Que no disminuya la resistencia a las heladas.
3°.- Que el producto de adicion no represente un peligro para las armaduras

29 _MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO
Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por érido fino, cemento y agua.
Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y eventualmente adiciones, utilizada principalmente para

inyecciones de terrenos, cimientos, recibido de juntas y en general relleno de oquedades que precisen refuerzo.

Tipos y dosificaciones
Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland seran los definidos en los distintos proyectos especificos, loscualesresponderan,

engeneralalostipossiguientes:

M-5/CEM |, y M-7,5/CEM | serén los morteros usados mas frecuentemente.

La Direccion Facultativa podra modificar la dosificacion, en mas o en menos, cuando las circunstancias de la obra lo aconsejen y
justificandose debidamente mediante la realizacion de los estudios y ensayos oportunos.

La proporcién en peso en las lechadas, del cemento y del agua variaré desde el uno por ocho (1/8) hasta el uno por uno (1/1) de acuerdo con las
exigencias de la unidad de obra.

Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendré antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando
aporte extra de agua.

Aditivos: Los productos de adicion que se utilicen para mejorar alguna de las propiedades de los morteros, deberan ser previamente aprobados

por la Direccién Facultativa.

210 REDONDOS PARA ARMADURAS
Las armaduras del hormigén estaran constituidas por barras corrugadas de acero especial, y se utilizaran, salvo justificacion especial que

deberaaprobarlaDirecciénFacultativa, lostipos sefialados acontinuacion.

En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizard acero (barras corrugadas) tipo B400S, B- 500S Y en el caso de alambres B-

500T. Seran de fabricacidon homologada con el sello de conformidad CIETSID, cumpliendotodo lo especificado enlos articulos 32°y 38°dela
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EHE-08

En cualquier caso, el Contratista podré proponer la utilizacion de otras calidades de acero, que podréan ser aceptadas por la Direccion

Facultativa, siempre y cuando se conserven la totalidad de las caracteristicas mecénicas del aceroy de fisuracion del hormigén.

Las superficies de los redondos no presentaran asperezas susceptibles de herir a los operarios. Los redondos estaran exentos de pelos,
grietas, sopladuras, mermas de seccion u otros defectos perjudiciales a la resistencia del acero. Las barras en las que se aprecien defectos
de laminacién, falta de homogeneizaciéon, manchas debidas a impurezas, grietas o cualquier otro defecto, serdn desechadas sin

necesidad de someterlas aningunaclase de pruebas.

Las barras corrugadas se almacenaran separadas del suelo y de forma que no estén expuestas a una excesiva humedad, ni se manchen
de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigén.

Latoma de muestras, ensayosy contraensayos de recepcion, se realizara de acuerdo conlo prescrito por la Norma UNE-36088.

La utilizacién de barras lisas en armaduras estara limitada, salvo especificacion expresa de la Direcciéon Facultativa, alos casos de armaduras
auxiliares (ganchos de elevacion, de fijacion, etc.), o cuando aquéllas deban ser soldadas en determinadas condiciones especiales,
exigiéndose al Contratista, en este caso, el correspondiente certificado de garantia del fabricante sobre la aptitud del material para ser
soldado, asi comolasrespectivasindicaciones sobre los procedimientosy condiciones en que éste deba ser realizado. Los aceros en redondos
para armaduras seran suministrados en barras rectas, cualquiera que sea su longitud, noadmitiéndose eltransporteenlazos obarras
dobladas.

211 ACEROENPERFILES,PLETINASYCHAPAS
Sera de aplicacion lo especificado en la Instruccion de Acero Estructural (EAE). Y el Art. 620 del PG 3.
Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles pletinas y chapas, seran dulces, perfectamente soldables y laminados.

Los aceros utilizados cumpliran las prescripciones correspondientes a las Normas MV y UNE 10025. Seran de calidad S275 JR tanto para
chapasytuberias como para pletinasy perfiles.

Las chapas para caldereria, carpinteria metélica, puertas, etc., deberan estar totalmente exentas de éxido antes de la aplicacién de las
pinturas de proteccién especificadas en el articulo 30 de la Instruccion de Acero Estructural (EAE).

Las barandillas, etc., se les dara una proteccion interior y exterior consistente en galvanizado por inmersion.

Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras sopladuras. También se rechazaran aquellas unidades que sean
agrias en su comportamiento.

Las superficies deberan ser regulares, los defectos superficiales se podran eliminar con buril 0 muela, a condiciéon de que en las zonas

afectadas sean respetadas las dimensiones fijadas por los planos de ejecucién con las tolerancias previstas.

212 TAPASYMATERIALESDEFUNDICION
Las fundiciones a emplear en rejillas, tapas, etc., seran de fundicién ductil y cumpliran la norma UNE 124y las siguientes condiciones:

La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras, pudiendo, sin embargo, trabajarlasconlimayburil.

No tendrén bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la resistencia o a la continuidad y buen aspecto de la
superficie.

Los agujeros para los pasadores o pernos, se practicaran siempre en taller, haciendo uso de las correspondientes maquinas 'y herramientas.

La resistencia minima a la traccién sera de 500 Mpa., con un limite eléstico convencional de 320 Mpa. Y un alargamiento minimo del 7%. Las
barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada correspondiente, o vendran fundidas con las piezas moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas seran de fundicién ductil y dispondran de cierre de seguridad, segin UNE 124 | tendréan las
dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las Compafiias suministradoras.

Se empleara en aceras fundicion del tipo C-250 y D-400, y en calzadas D-400.
La fundicién seré de segunda fusion. La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Debera ser tenaz y dura pudiendo, sin embargo,

trabajarla con lima y buril. No tendra bolsas de aire y huecos, manchas, pelos y otros defectos que perjudiquen a su resistencia, a la
continuidady buen aspecto dela superficie.
Las tapas y rejillas tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las

Companias suministradores del servicio

213 PINTURAS
Los materiales constitutivos de la pintura seran todos de primera calidad, finamente molidos y el procedimiento de obtencién de la misma

garantizara la bondad de sus condiciones.

La pintura tendré la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con la suficiente coherencia para que no se separen
sus componentes y que puedan formarse capas de espesor uniforme, bastante gruesas. No se extendera ninguna mano de pintura sin que
esté seca la anterior, debiendo de transcurrir entre cada mano de pintura el tiempo preciso, segun la clase, para que la siguiente se aplique
en las debidas condiciones. Cada una de ellas, cubrira la precedente con espesor uniforme y sin presentar ampollas, desigualdades ni
aglomeracion de color. Segun el caso, la Direccion Facultativa sefialaré la clase de color de la pintura, asi como las manos o capas que
deberan darse. Las distintas manos a aplicarse deberanrealizarsetambiénendistintoscolores.

La pintura seré de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten sensiblemente a la misma.
En funcién de las caracteristicas del soporte se elegiré el tipo de pintura adecuado para evitar la reaccién quimica entre ambos.
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Antes de procederse ala pintura de los materiales, se efectuard, indispensablemente, lalimpiezay secado delasuperficie delos mismos.

Serén de aplicacién, asi mismo, las especificaciones contenidas en las "Normas de Pintura del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial' (INTA).
Las pinturas de proteccién de elementos metélicos cumplirén todo lo especificado en el articulo 30 de la Instruccién de Acero Estructural EAE
de2011.

2.14 RESPONSABILIDADDELCONTRATISTA.
La recepcién de los materiales tendré en todo caso, caracter provisional hasta que se compruebe su comportamiento en obra, y no

excluird al Contratista de las responsabilidades sobre la calidad de los mismos, que subsistira hasta que sean definitivamente recibidas las

obrasenquehayansidoempleadas.

215 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTEPLIEGO.
Cualquier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y fuese necesario utilizar, sera en todo caso de primera calidad

y reuniré las cualidades que requieran para su funcién a juicio de la Direccion Técnica de la Obra y de conformidad con el Pliego de
Condiciones de la Edificacion, compuesto por el Centro Experimental de Arquitectura y aprobado por el "Consejo Superior de Colegios de
Arquitectos", bien con los Pliegos de Condiciones aprobados por R.O. de 13 de Marzo de 1.903 y R.O. de 4 de Septiembre de 1.908. Se
consideran ademas de aplicacién las Normas: MP-160, NA-61 y PCHA-61 del LET.C.Oy la MV-

101.62 del Ministerio de la Vivienda asf como toda la Normativa Tecnolégica de la Edificacion, aungue no sea de obligado cumplimiento, siempre
que haya sido aprobada por orden ministerial. Asi mismo serén de preferente aceptacion aquellos que estén en posesion del Documento de

|doneidad Técnica.

2.16 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuara en vehiculos adecuados para cada clase de material que, ademas

de cumplirtoda la legislacion vigente al respecto, estarén provistos de los elementosnecesariosparaevitaralteraciones perjudicialesenlos mismos.
Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que se asegure su idoneidad para el empleoy sea posible una inspeccion en cualquier
momento. A tal fin, la Direccién Facultativa podra ordenar, si lo considera necesario, la instalacién de plataformas, cubiertas, o edificios provisionales,

para la proteccion de los materiales.

3 CAPITULOIII: UNIDADESDEOBRA

3.1 DESMONTEDEBORDILLO
DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos o encintados existentes y rigolas, incluso la demolicién del cimiento de los
mismos, y su posterior carga, transporte de los bordillos a los almacenes municipales o lugar de acopio para su posterior reutilizacion y
limpieza y retirada de escombros a pie de cargay cargaacamion.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros lineales realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en el precio de lademolicién de hormigénen

aceras, calzadasy firmes en cuyo caso no daralugar a abono por separado.

3.2  DEMOLICIONDEHORMIGONENCALZADASYACERAS DEFINICION

Esta unidad comprende la demolicidon de hormigdn en calzadas, aceras y otros elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo,

bordillos, rigolas y corte de pavimentos, limpieza y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de pozos y arquetas,
sumideros, arboles, farolasy otros elementos delmobiliariourbano.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la  zona. No se realizaran trabajos de
demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccién Técnica.

Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos enlas
construcciones proximasalasacerasademoler.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los posibles efectos de la
demolicién y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.
La reposicién de elementos deteriorados durante estas operaciones correré a cuenta del Contratista.

MEDICION Y ABONO

Se abonaré por m?2 realmente demolidos en obra, comprende la demoliciéon de obras de hormigdn en calzadas, muros, aceras y otros
elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y baldosas, hasta un espesor de 30 cm. y retirada de escombros a

pie de cargay carga a camioén. No siendo
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objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya que mantener,
ni los cortes en el pavimento.
Para espesores mayores a 30 cm., se medir& por m3, incluyendo todas las operaciones descritas anteriormente.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

3.3 DEMOLICIONDEFIRMEFLEXIBLEDECALZADAS DEFINICION

Incluye la demolicién y levantamiento de aquellas capas de los firmes de calzadas, constituidas por materiales a base de mezclas
bituminosas o capas granulares, asi como la cargay transporte a vertederoy la descarga en el mismo de los productos resultantes, incluso
parte proporcional de corte con disco de diamante necesario.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demoliciéon, incluyendo tapas de pozos y arquetas,
sumideros, arboles, farolasy otroselementos delmobiliariourbano.

Las operaciones de demolicidn se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y
evitar dafios en las construcciones proximas. En este sentido, se atendera a lo que ordene la Direccion Técnica, que designara y marcara
los elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de
demolicién fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no ser que existaautorizaciénexpresadelaDireccionTécnica.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los posibles efectos de la
demolicién y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la jornada no deben quedar elementos inestables, de
forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiarén y transportaran en la formay a los lugares que senale la
Direccion Técnica.

La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correrd a cuenta del Contratista.
MEDICION Y ABONO

Se abonar& por metros cuadrados, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, hasta 30cm. de espesor, determinandose esta
medicién en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar la demoliciéon y los datos finales, inmediatamente después
de finalizar la misma, no siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios

existentesquehayaquemantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad. Se excluye de
la medicién de esta unidad la de las capas granulares del firme demolido, que se consideraran comprendidas en las unidades de
excavacion.

Se separaran las unidades de obra de demolicién de hormigén en calzada y demolicién de mezcla bituminosa en calzada.

3.4  TALADOY DESTOCONADO DE ARBOLES DEFINICION

Consiste en el talado y retirada de las zonas afectadas por el proyecto de los arboles y tocones a juicio del Directordelas Obras.

" Enestaunidadestancomprendidaslassiguientesoperaciones:

®  Taladoydestoconadode arboles

®  Troceadoy apilado delos mismos enlas zonas indicadas.

® Cargay transporte a vertedero de ramas, tocén y el resto de productos resultantes.

® Rellenoconsueloseleccionadodelhuecoresultante.
DESTOCONADQ: Se eliminarén los tocones de los arboles talados, se realizard inmediatamente después de la realizacion de la tala, valorando

previamente las afecciones que el proceso pueda tener en el sistema radiculardelasplantacionescolindantes.
Todas las oquedades causadas por la extraccion de los tocones y raices se rellenaran con material andlogo al suelo que ha quedado al
descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran hasta que la superficie se ajustealadelterrenoexistente.

MEDICION Y ABONO

La medicién de las operaciones de talado y destoconado de arboles se realizard por unidades realmente ejecutadas.

3.5  DEMOLICIONDE CONSTRUCCIONESVARIAS DEFINICION

Incluye el derribo de todas las construcciones existentes que sea necesario para la posterior ejecucion de las obras, asicomolacargay la
posterior carga sobre camion.
EJECUCION

Para su ejecucion se estaré a lo dispuesto en el articulo 301 del PG-3, incluyéndose en la unidad la retirada de los productos.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar
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dafos en las construcciones proximas. En este sentido, se atendera a lo que ordene la Direcciéon Técnica, que designara y marcaré los

elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de
demolicién fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no ser que existaautorizaciénexpresadelaDireccionTécnica.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demoliciéon, incluyendo tapas de pozos y arquetas,
sumideros, &rboles, farolasy otroselementos delmobiliariourbano.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los posibles efectos de la
demolicién y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar elementos
inestables, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la
lluvia mediante lonas o plasticos las zonas o elementos de los muros que puedan resultar afectados por aquélla.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en la formay a los lugares que sefiale la
Direccion Técnica.

La reposicién de elementos deteriorados durante estas operaciones correré a cuenta del Contratista.
MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cubicos, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, para espesores mayores de 30 cm, sino se medira
por m2, determinandose esta medicién en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar la demolicion y los datos
finales, inmediatamente después de finalizar la misma, no siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las
arquetasytapasdelosservicios existentes que hayaque mantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecuciéon completa de la unidad, incluso refino

y compactacion, limpieza y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

3.6 TRANSPORTE DE ESCOMBROS A ECOPARQUE DE BURGOS DEFINICION

Esta unidad comprende el transporte del camién ya cargado con escombros procedentes de las distintas demoliciones al Ecoparque de
Burgos y el canon de vertido.
MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por toneladas realmente ejecutadas justificadas mediante presentacion de albaranes de vertido, incluyendo

el precio el canon a pagar en el Ecoparque.

3.7 TRANSPORTEDEESCOMBROSAGESTORAUTORIZADO DEFINICION

Esta unidad comprende el transporte del camién ya cargado con escombros procedentes de las distintas demoliciones al Gestor

autorizado para el tratamiento de escombros y el canon de vertido.

MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por toneladas realmente ejecutadas justificadas mediante presentacion de albaranes de vertido, incluyendo

el precio el canon a pagar al gestor autorizado.

3.8  EXCAVACION EN DESMONTE DETIERRAS

DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas de desmonte donde se asienta el vial y aceras, también
incluye el refino, la humectacion y compactacion de la base de la explanada, de acuerdo con las dimensiones y taludes especificados en los
planos. También se incluyen las operaciones de carga, con o sin seleccion, carga de los productos excavados.

La excavacion sera sin clasificar, en cualquier tipo de terreno.

EJECUCION

Para la ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 320 del PG - 3/75 y quedaré a criterio y por cuenta del Contratista la utilizacion de los
medios de excavacién que considere precisos, siempre que se garantice una produccién adecuada a las caracteristicas, volumen y plazo de
ejecucion de las  obras.

Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Durante la ejecucion de
las obras se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se tomaran las
medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de
la excavacion, erosioneslocalesy encharcamientos debidos aun drenaje defectuoso delas obras.

El Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los
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medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados a fin de impedir desplazamientos y
deslizamientos que pudieran ocasionar danos a personas o a las obras, aunque tales medios no estén definidos en el Proyecto, ni
hubieran sido ordenados por la Direccién Técnica. Con independencia de ello, la Direccién Técnica podra ordenar la colocacion de apeos,
entibaciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o proteccion en cualquier momento de la ejecuciéon de las obras.

El Contratista adoptaré las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones; a estos
fines, construira las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios. El agua de cualquier origen

que sea y que, a pesar de las medidas

tomadas, irrumpa en las zonas de trabajo o en los recintos ya excavados y la que surja en ellos por filtraciones, sera recogida, encauzada
y evacuada convenientemente, y extraida con bombas u otros procedimientos si fuera necesario. Tendré especial cuidado en que las aguas
superficiales sean desviadasy encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que
la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial, y para que no se produzcan erosiones
delostaludes.

Cuando asf se requiera, se evitara la formaciéon de polvo regando ligeramente la zona de trabajo o de circulacién de vehiculos

La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separara del resto y se trasladara al lugar indicado por la Direccion o se acopiaréa de

acuerdo con las instrucciones de la Direccidon Técnica, para su uso posterior.

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonard por metros cubicos (m3) medidos sobre perfiles transversales tedricos, sin clasificar, e incluye todas las
operaciones indicadas anteriormente, ademas de la carga sobre camiéon de  los productos resultantes de la excavacion.
En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica, tampoco seran

de abono las operaciones auxiliares como agotamientosy entibaciones, nilas medidas de seguridad necesarias parallevaracabolos trabajos.

3.9  TERRAPLEN ORELLENO

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones o préstamos, en zonas de extension tal

que permita la utilizacién de maquinaria convencional de movimiento de tierras, y en condiciones adecuadas de drenaje.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Canondeadquisicidondelosterrenos procedentes de préstamos.
- Preparaciéndelasuperficie deasientodelterraplénorelleno.
- Extension de unatongada de material procedente de traza o préstamo.
- Humectacion o desecacion de unatongaday compactacion.
- Retirada del material degradado y su transporte a vertedero, por mala programacion y nueva extensionyhumectacion.

- Estas operaciones reiteradas cuantas veces sea preciso.

MATERIALES

Se emplearan materiales procedentes de la excavacion en desmontes o préstamos exentos de tierra vegetal. Estos materiales deben cumplir
las condiciones de suelo tolerable ¢ seleccionado definidas en el Articulo 330 del PG-3/75, los tipos de suelo a utilizar en las distintas zonas del

terraplén seran los que se definan en el resto de documentos del Proyecto.

EJECUCION

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificara y compactara éste segun lo indicado en este Pliego. Si tuviera
que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuara el desbroce del citado terreno y la excavacion y extraccion del material
inadecuado en toda la profundidad requerida a juicio de la Direccién Técnica. A continuacién se escarificaré el terreno y se compactaré en las
mismas condiciones que las exigidas parael cimiento delterraplén.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria para asegurar la
evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

El contenido 6ptimo de humedad de la tongada se obtendra a la vista de los resultados de los ensayos que se realicen en obra con la
maquinaria disponible; cuando sea necesario anadir agua, se efectuard de maneratal que el humedecimiento de los materiales sea uniforme.
En casos especiales en que lahumedad natural sea excesiva para conseguir la compactacion precisa, se tomaran las medidas adecuadas,
pudiéndose proceder a la desecacion por oreo, o a la adicidon y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, talescomolacalviva.
Las tongadas no deberan sobrepasar los 30 cm de espesor. Debera cuidarse especialmente la humedad del material para alcanzar la
densidad correspondiente al 100% del Préctor modificado en cualquiera de laszonasdelterraplén.

Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la Direccién Técnica no autorizard la extension de la
siguiente.

El nimero de pasadas necesarias para alcanzar la densidad mencionada seré determinado por un terraplén de ensayo a realizar antes de
comenzar la ejecucion de la unidad. Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica no permitan

el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacién de los terraplenes, se compactaran con los medios
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adecuados al caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas enel resto del terraplén. Si se utilizan
para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales que
hubiese podido ocasionar la vibracion ysellarlasuperficie.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 2 grados centigrados, debiendo suspenderse
los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite. Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo
tipo de tréfico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre

ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas enla superficie.

Control de calidad

Ensayos a realizar para la caracterizacion del tipo de suelo:
" - Contenido en materia orgéanica segiin UNE 103204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, segin NLT 114,

" Andlisis granulométrico de suelos por tamizado segin UNE 103101

= Limites de Atterberg e Indice de plasticidad (Limite liquido UNE 103103 y Limite Plastico UNE 103104).
" Indice CBR seguin UNE 103502:1995.

- Proctor modificado segin UNE 103501

Control de compactacion

Se definira como LOTE, que se aceptara o rechazaré en conjunto, al menor del que resulte de aplicar a una solatongadadeterraplén,los
siguientescriterios:

O S= 3.500 m2 en coronacién y S= 5.000 m2 en el resto de capas si H< 5 m.; S=
10.000 m2 en el resto de casos.
O  La fraccién construida con el mismo material, del mismo préstamo, y con el mismo equipoy

procedimiento de compactacion
O  Lafraccion construida diariamente.

En cada lote se escogen las siguientes muestras independientes:

O  Muestra de superficie : 5 puntos escogidos de forma aleatoria En cada uno densidad y humedad
O  Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijara un (1) punto por cada cien metros (100 m) o
fraccion.

O  Determinacién de deformaciones: En coronacién se hara un ensayo de carga con placa segin NLT 357

Para medir la densidad seca "in situ" podran emplearse procedimientos de sustituciéon (método de la arena UNE 103503, método del
densdmetro, etcétera), o preferentemente métodos de alto rendimiento como los métodos nucleares con isétopos radiactivos. En todo caso,
antes de utilizar estos Ultimos, se calibraran sus resultados con las determinaciones dadas por los procedimientos de sustitucion. Esta
calibracién habra de ser realizada para cada uno de los grupos de materiales definidos en el apartado 330.6.5.3 a) de este articulo y se
comprobaré al menos una vez por cada diez (10) lotes ensayados. De forma anéloga se procedera conlos ensayos de humedad, por secado
seguin UNE 103300y nucleares.

Anélisis de resultados

Se realizara el andlisis de resultados segun se indica en el articulo 330.6.5.4 del PG-3.

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre perfiles transversales tedricos del mismo.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la obra.

Enninguin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica, nitampoco los

procedentes de excesos derellenos no autorizados.

3.10 EXCAVACIONENZANJASYPOZOS DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye las operaciones de:

- Excavacion.

- Nivelacionyevacuaciéndelterreno.

- Colocacion de la entibacién, si fuese necesaria

- Agotamiento de lazanja o pozo, sifuese necesario.

- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depdsito o lugar de empleo. Las excavaciones de zanjas y

pozos del presente Proyecto, seran excavaciones sin clasificar (en cualquier clase de terreno).

EJECUCION
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Referente a la ejecucién de las obras regiré lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3, y en especial se determina en este Pliego Particular que
los productos sobrantes procedentes de la excavacion se transportarén a vertedero cuya gestion y utilizacién correrdn de cuenta del Contratista,
no habiendo lugar a abonos adicionales.

El Contratista de las obras, hara sobre el terreno un replanteo general del trazado de la conduccién y del detalle de las obras de fébrica,
marcando las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar
debidamentelasobras.

Seré obligacion del Contratista la custodia y reposicion de las sefales que se establezcan en el replanteo. Las zanjas para colocacion de
tuberfas tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que figuren en el Proyecto o indique la Direccion Técnica de las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas, se marcaran sobre la superficie de este el ancho
absolutamente imprescindible, que seré el que servird de base para la mediciéon y el abono de esta clase de obra. La reposicién del citado
pavimento se hard empleando los mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo todos los que no queden aprovechables y
ejecutando la obra de modo que el pavimento nuevo sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello, se atenderan cuantasinstrucciones dé

laDireccion Técnica.

La ejecucion de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustara a las siguientes normas:
a) Se replanteard el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base al abono del arranque y reposicién del

pavimento correspondiente. Los productos aprovechables de este se acopiaran enlas proximidades delaszanjas.

b) ElI Contratista determinara las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas atendiendo a las condiciones de

seguridad, asi como los apeos de los edificios contiguos a ellas.

C) No se autorizard la circulacion de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de la excavacion para vehiculos ligeros,
y de 4 m para vehiculos pesados. Los productos procedentes de la excavacion se acopiaran a una distancia de la coronaciéon de los
taludes siempre en funciéon de la profundidad de la zanja con el fin de no sobrecargar y aumentar el empuje hacia las paredes de la
excavacion. En caso de que no exista forma de evitar tal acopio, el empuje se tendra en cuenta para el célculoy dimensionamiento de la

entibacion.

d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando una banqueta de sesenta (60)
centimetros como minimo. Estos depdsitos no formaran cordén continuo, sino que dejaran paso para el transito general y para entrada a las

viviendas afectadas por las obras, todos ellos se estableceran pormedios de pasarelasrigidas sobrelaszanjas.

e) El Contratista pondra en préctica cuantas medidas de proteccion, tales como cubricion de la zanja, barandillas, sefalizacion,
balizamientoy alumbrado, sean precisas para evitar la caida de personas o de ganado en las zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a
la conformidad de la Direccion Técnica, que podra ordenar la colocacién de otras o la mejora de las realizadas por el Contratista, si lo

considerase necesario.

f) Setomaranlasprecauciones precisas paraevitarque laslluviasinundenlas zanjas abiertas
g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de
ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenard la Direccion Técnica de las obras. Lareconstrucciondeservicios accidentalmente destruidos,

serddecuentadelContratista.

h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecera el Contratista sefiales de peligro, especialmente por la

noche. El Contratista sera responsable de los accidentes que se produzcan por defectuosa sefalizacion.

i) Nose levantaran los apeos establecidos sin orden delaDireccion Técnica.
j) La Direccion Técnica podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales procedentes de la demolicién del

pavimento, siempre que a su juicio hayan perdido sus condiciones primitivascomoconsecuenciadeaquella.

k) Se comprobaré la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada laboral. En casode existenciade éstos, se

ventilardlazanjaadecuadamente.

|) Se instalaran antepechos de proteccion a una distancia de 0,60 m como minimo del borde de la zanja. También se instalaran

topes adecuados como proteccion ante el riesgo de caidas de materiales u otros elementos.

m) Debera disponerse al menos una escalera portétil por cada equipo de trabajo, que deberé sobrepasar al menos un metro el

borde de la zanja, y disponiendo al menos de una escalera cada 30 m de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que afloren en el interiordelaszanjasseharade

manerainmediata.
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MEDICION Y ABONO

Se abonaré por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en planos y de las profundidades de excavacion
realmenteejecutadas.

No seran de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios. Tampoco seran de abono las entibaciones,
si su inclusion esta expresamente considerada en la definicion de la unidad. En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no
hayan sido previamente autorizados por la Direcciéon Técnica. Tampoco se abonaré el relleno en exceso derivado del anterior exceso de
excavacion. Incluye refino, compactacion del fondo y carga en camion. Elempleo de méquinas zanjadoras, con la autorizacién de la Direccion
Técnica, cuyo mecanismo activo dé lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, no devengara a favor del Contratista el derecho

a percepcion alguna por el mayor volumen excavado ni por el correspondienterelleno.
3.11 EXCAVACIONDETIERRASAMANO

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos a mano, no por medios mecanicos, donde fuera
necesario a juicio de la Direccién Técnica y a la vista de los trabajos a efectuar.

Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin clasificar.
EJECUCION

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Excavacion.
- Colocacion de la entibacién, si fuese necesaria.
- Agotamiento de lazanja o pozo, sifuese necesario.
- Nivelacion del terreno.
- Refino, compactacion del fondo.

- Transportedelos productos sobrantes avertedero, depdsito o lugar de empleo.
La Direccién Técnica, hara sobre el terreno un replanteo de la excavaciéon, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios,

para que con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar las obras.
Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad “excavacion enzanjasypozos”.
MEDICION Y ABONO

Se abonaréa por metros cubicos. Dichos metros cubicos se mediran segun las secciones tedricas que figuran en los planos para la

excavacion, teniendo en cuenta la profundidad realmente ejecutada.

En ninguin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccion Técnica.
Cuando haya de ser adoptada la excavacidon manual en actuaciones proyectadas con excavacion por medios mecénicos, el Contratista
debera dar cuenta inmediata a la Direccién Técnica para que esta circunstancia pueda ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso

de no producirse este aviso, el Contratista deberé aceptar el criterio de valoraciéon que decida la Direccion Técnica.

3.12 RELLENOYCOMPACTACIONENZANJASYPOZOS DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensién y compactacién de materiales procedentes de excavaciones o préstamos para relleno de zanjas,
trasdoés de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con
que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

MATERIALES

Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisaran la previa conformidad de la Direccion Facultativa, procederan de préstamos y
cumpliran las condiciones que para suelos adecuados establece el PG-3 en su Articulo 330.3.

En rellenos localizados no podran utilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos, tierra vegetal, ni materiales de derribo. En rellenos que formen parte
de la infraestructura de las obras se adoptaran los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los terraplenes, segun lo indicado en el
Articulo 332 del PG-3.

La cama de asiento de las tuberias se realizara mediante tierras arenosas, arena de ro lavada, o gravilla procedente preferentemente de &ridos
naturales, o bien del machaqueoyy trituracion de piedras de canteras o gravas naturales.

El tamanfo de la gravilla estar4 comprendido entre cinco y veinticinco milimetros (5 a 25 mm.), y el coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los
Angeles segtin norma NLT-149/72, ser4 inferiora  40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm. sobre clave se realizara preferentemente con arenas de mina naturales formadas por particulas
estables y resistentes. Estaran exentas de aridos mayores de dos centimetros (2 cm.). La compactacion seré superior o igual al 95% del Proctor
Modificado.

El tapado del resto de la zanja se realizaré dependiendo de la definicion de los planos, con zahorra o suelo seleccionado segun definicién de PG-

3 exentos de aridos mayores de cuatro centimetros (4 cm.). Su compactacion sera superior o igual al 100% del Proctor Modificadol.

EJECUCION
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Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG-3.
No se procederé al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direccion Técnica. El relleno se efectuara extendiendo los materiales en

tongadas sucesivas sensiblemente horizontales y de un espesor tal que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el

grado de compactacion requerido,

no superando en ningun caso los veinticinco (25) centimetros. El grado de compactacion a alcanzar, si la Direccién Técnica no establece
otro, seré del 100% del determinado en el ensayo Préctor modificado.
Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos (2) grados centigrados.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procedera a su identificacion realizando los correspondientes ensayos (analisis
granulométrico, limites de Atterberg, CBR y contenido en materia orgénica). Si en otros documentos del Proyecto no se indica nada en
contra, se precisan suelos adecuados en los Ultimos 60 centimetros del relleno y tolerables en el resto de la zanja. Si los suelos excavados

son inadecuados se transportaran a vertedero y en ninglin caso seran empleados para la ejecucion del relleno. Para la comprobacion de la

compactacion se realizaran cinco determinaciones de humedad y densidad “in situ” cada 1000 m2 de tongada. El lote de cada tipo de

material para la determinacién de la densidad de referenciaProctornormalseran1000m3.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segln las profundidades realmente ejecutadas.
El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la obra.
En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccidn Técnica, ni tampoco los

procedentes de excesos de excavacion no autorizados.

3.13 COLOCACIONDEGEOTEXTILES DEFINICION:

Son objeto de este articulo las aplicaciones de los geotextiles utilizados en la obra, siendo empleados para las siguientes funciones:

®  Funciénseparadoraentre capasdediferente granulometria
" Funciéndefiltroensistemas de drenaje

MATERIALES

Se estard, en todo caso, alo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamientoy
transporte de productos de construccioén.

Elproyectista, o en sudefecto el Director de las Obras, fijara las especificaciones adicionales alas indicadas en este articulo que deben cumplirlos
geotextiles que se utilicen en cada unidad de obra.

Los geotextiles estaran sometidos, en todo caso, a las prescripciones indicadas en el articulo 290, "Geotextiles" del PG-3, ademés por

supuesto, de las indicadas en este articulo.
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Lo dispuesto en este articulo se entenderé sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95),
por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccidn, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Criterios mecénicos
Se define el parametro "e", indicativo de la energia de deformacion asimilada por el geotextil hasta su rotura, como:

e(kN/m) = RT(kN/m) - er donde:
® RT = Resistencia a traccion (kN/m).
®  er = Deformacion unitaria en rotura (tanto por uno). medidas conforme a UNE EN ISO 10319.

Se establecen unos grupos de requisitos resistentes minimos a exigir al geotextil seguin se indica en la tabla adjunta:

& (kN/m) valor RT (kN/m) (valor RPD (mm) Funcién del geotextil
Grupo minimo) minimo) (valor minimo)

0 64 16 20

! 4.8 12 25 Separacion

? 82 8 30

s 24 6 35

0 27 9 30

1 2.1 7 35 Filtro

? 18 5 40

3 1,2 2 G

donde:
" RT = Resistencia a traccion (kN/m) segun UNE EN ISO 10319, medida en la direccién principal (defabricaciéno

perpendicularaésta) enquelaresistenciaseaminima.

" Rpd= Resistencia a perforacion dinédmica (mm) segun UNE EN 918.
e = RT-er anteriormente definido.
En funcién del tipo de tréfico de la carretera 'y del tipo de apoyo del geotextil se determina el grupo de requisitos resistentes minimos a exigir al

geotextil, de la siguiente forma:
- Se podra utilizar el grupo de requisitos 3 cuando se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

®  Eltréfico de la via es de categoria T3 o inferior segiin la Norma 6.1y 2-IC sobre secciones de firme.
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La superficie de apoyo del geotextil tiene una inclinacion inferior al cinco por ciento (5%) o superior a ochentay cinco
grados sexagesimales (85.°) (geotextil comofiltroenzanjas).

El terreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un médulo en el segundo ciclo del ensayo de placa de carga segin NLT
357 superior a cincuenta megapascales (Ev2 > 50 MPa), en condiciones de humedad y densidad representativas de su

estado final en la obra.

- Se podra utilizar el grupo de requisitos 2 cuando no siendo de aplicacién al grupo de requisitos 3, se cumplansimultdneamentelas

siguientescondiciones:

El trafico de la via es de categorfa T2 o inferior.
La superficie de apoyo del geotextil tiene una inclinacién inferior al diez por ciento (10%) o superior a setentay cinco

gradossexagesimales (75.°).
El terreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un moédulo en el segundo ciclo del ensayo de placa de carga segin NLT
357 superior a treinta megapascales (Ev2 > 30 MPa), en condiciones de humedad y densidad representativas de su

estado final enla obra.

- Se podra utilizar el grupo de requisitos 1 cuando no siendo de aplicacion el grupo de requisitos 2 se cumplansimultaneamentelas

siguientescondiciones:

El trafico de la via es de categoria T1 o inferior.
El terreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un mddulo en el segundo ciclo del ensayo de placa de carga segin NLT

357 superior a quince megapascales (Ev2 > 15 MPa), en condiciones de humedad y densidad representativas de su

estado final enla obra.

- Se podra utilizar, salvo prescripcion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el grupo de requisitos 0 cuando no sean de

aplicacion ninguno de los grupos anteriores.

En todo caso se exige ademas que:

- La resistencia a la rotura en la direccién en que ésta sea maxima no sea mas de una vez y media (1,5) laresistencia a la rotura en la

direccién perpendicularalamisma.

- La tension para la que se produce una deformacién del veinte por ciento (20%) de la del alargamiento en rotura sea inferior al

ochenta por ciento (80%) de la tensién de rotura. Este aspecto ha de cumplirse tanto en la direccién de la resistencia a tracciéon

maxima como en la direccion perpendicularalamisma.

En todo lo anterior los valores indicados seran los exigidos en obra en los términos indicados en el articulo 290, "Geotextiles" del PG-3

En particular, cuando se tome como referencia el catalogo por fabricante, los valores anteriores deberan ser mejorados por los valores de

catélogo corregidos de su tolerancia y podran ser comprobados mediante los procedimientosindicados enelmencionado articulo.

En todo caso el Proyecto o el Director de las Obras podran especificar valores méas exigentes que los hasta aqui establecidos si entienden que

laobra, los materiales o los modos de ejecucion asilo aconsejan. Podra

incluso exigir valores relativos a otros parametros tales como resistencia al punzonamiento estéatico (CBR), segun UNE ENISO 12236 u otros que

considere deinterés.

Para la determinacién de dichos requisitos los aspectos méas importantes a tener en cuenta seran:

- Material sobre el que se asienta el geotextil, definido por:

Capacidadde soporte (Ev2enplacadecarga, CBR, etc.).
Heterogeneidad del material (granulometria, angulosidad, etc.).
Espesor de las capas superiores.

- Caracteristicasdelmaterialque se dispone sobre elgeotextil:

Granulometria y peso unitario.

Angulosidad.

Posibilidad de cortar o punzonar el geotextil.
Horizontalidad oinclinacién de la superficie de apoyo.

- Cargas queactuaransobre el geotextil:

En la fase de construccion:

(6] Vertido.

(6] Extendido.

(0] Tréfico de obra (tipo de trafico ymaquinaria).

En la fase de explotacion:

(0] Proximidad a la superficie del firme.

(0] Presiones actuantes sobre el geotextil.

(0] Tipo e intensidad del control y vigilancia de la colocacion delgeotextil.

- Riesgo derivado de un mal funcionamiento del geotextil sobre la obra:

Criterios de retencién

Coste de reparacion.
Coste para el usuario.
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La apertura eficaz de poros (090,W) del geotextil segin UNE EN ISO 12956 debera cumplir las siguientes condiciones:
0 O90,W > 0,05 mm
0 O90,W < 0,20 mm
0 O90,W < do0
[J sid40 < 0,06 mm;090,W <10 -d50
[J sid4030,06 mm; O90,W < 5 (d10 - d60)1/2

siendo:
dx = Apertura del tamiz por el que pasa el x % en peso del suelo a proteger.
El Director de las Obras podran indicar condiciones mas restrictivas si asf lo consideran convenien
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riterio hidraulico
La permeabilidad del geotextil en direccion perpendicular a su plano (permitividad Kg), segin UNE EN ISO 11058 respecto a la permeabilidad

del material menos permeable (Ks) seré la indicada a continuacion, salvo indicacién en contra del Proyecto o del Director de las Obras:

®  Flujo unidireccional laminar: Kg > 10 Ks
"  Flujo que cambia rapidamente de sentido (alternativo o turbulento): Kg > 100 Ks

EJECUCIOON

Se estarg, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

Colocacién como capa separadora
El geotextil se extendera sobre la capa inferior, empleando los medios auxiliares que autorice el Director  de las Obras.

La continuidad entre las ldminas del geotextil se lograra mediante las uniones adecuadas, que podran realizarse mediante solapes no
menores de cincuenta centimetros (50 cm) o juntas cosidas, soldadas o grapadas.

El tipo de union sera el indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.
El extendido de la capa superior se realizaré de tal forma que los equipos de extension y compactacion no circulen en ningiin momento sobre

la superficie del geotextil. Salvo especificacién en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el espesor de la primera capa o tongada
que se coloque sobre el geotextil sera de al menos cuarenta centimetros (40 cm), y el tamafo méaximo del arido a emplear en esta tongada
no serasuperioradoscientosmilimetros (200mm).

El sentido de avance de la maquinaria de extensién de la capa superior se realizara de tal forma que no afecte al solape de las capas de
geotextil.

Colocacion como filtro en sistema de drenaje
La colocacién del geotextil se realizara empleando los medios auxiliares que autorice el Director de las Obras, siendo preferible el empleo

de medios mecénicos a las técnicas manuales.

La continuidad entre las ldminas del geotextil se lograra mediante las uniones adecuadas, que podran realizarse mediante solapes no
menores de cincuenta centimetros (50 cm) o juntas cosidas, soldadas o grapadas.

El tipo de unién sera el indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

El vertido de los materiales granulares, asi como la colocacion de las tuberias colectoras, deberén realizarse sin dafiar el geotextil.

Para los filtros, en ningun caso se utilizaran materiales sucios, con grasa, barro, etc.
Se prestara especial atencién a la puesta en obra de material filtro en zanjas profundas.

LIMITACIONES DE EJECUCION

No se permitira la colocacion del geotextil, ni el extendido de la capa superior, cuando tengan lugar precipitaciones, ni cuando la

temperatura ambiente sea inferior a dos grados Celsius (2 °C).

La superficie sobre la que se extiende el geotextil estaré limpia y libre de elementos cortantes o punzantes.
MEDICION Y ABONO

Los geotextiles que se empleen con funciones separadora o de filtro, se medirdn y abonaran por metro cuadrado (m2) de superficie
recubierta o envuelta, quedando incluidos en este precio los solapes indicados en el Proyecto.

Se consideraran, asimismo, incluidas las uniones mecénicas por cosido, soldadura o grapado que sean necesarias para la correcta
instalacion del geotextil, segun determinen el Proyecto y el Director de las Obras.

El precio por metro cuadrado (m2) incluye todos los elementos necesarios para la colocacién y puesta en obra del geotextil, asi como su

transporteaobra.

3.14  RETIRADAYREPOSICIONANUEVACOTADEREJILLAOTAPADEREGISTRO DEFINICION

La presente unidad de obra consiste en la retirada y recolocacién a nueva rasante de los marcos y tapas de registros, rejillas y sumideros,
hidrantes, bocas de riego, etc. existentes en la zona de las obras que asi lo requieran.
Comprende todas las operaciones necesarias para esa finalidad, como pueden ser la demolicién o desencajado de elementos, el recrecido del
elemento de que se trate con la fabrica oportuna, repuntado, recibido de marcos, anclajes, limpieza final, etc, asf como los diversos materiales
necesarios para la ejecucion de las operaciones.

MATERIALES

Los materiales a emplear seran tapas de fundicion ductil D-400 en calzada y C-250 en aceras segun se define  en el articulo 2.6 del presente Pliego

EJECUCION

La unidad se completara con antelacién a la ejecucién del solado adyacente o la extension de la capa de rodadura, en su caso.
La elevacién y fijacion de los marcos de tapas de registros existentes en calzada, se realizara utilizando exclusivamente hormigén HM-20.
MEDICION Y ABONO

Los hidrantes, bocas de riego, sumideros, tapas de Iberdrola, se abonaran por unidades independientes, realizdndose la mediciéon

contabilizando en obralas unidades realmente ejecutadas, abonandose al precio unitario contratado contemplado enlos cuadros de precios.
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Los marcos y tapas de acometidas de abastecimiento y los marcos y tapas de registro de saneamiento de fundicion ductil, se abonaran por
unidades independientes, realizdndose la medicién contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas, abonandose al precio

unitario contratado contemplado en los cuadrosdeprecios.
El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

3.15 PREPARACIONDELASUPERFICIE DEFINICION

Comprende esta unidad el conjunto de actuaciones precisas para dotar a la superficie de asiento de la primera capa del firme de una
geometria regular y de un grado de compactacion equivalente al 100% del Préctor Modificado.
MATERIALES

Si la regularizacion superficial o la necesidad de excavar en subrasante, para eliminar suelos no aptos o sanear blandones, requiere la
aportacion de suelos, éstos serdn adecuados o seleccionados, segun la categoria de explanada a conseguir, de acuerdo con la
clasificacion de suelos del art. 330 del PG-3.

EJECUCION

Después de instaladas las canalizaciones de servicios se procedera por los medios que se consideren idbneos, manuales o mecanicos, al
rasanteo de lo que constituira la superficie de asiento del firme, esta actividad consistird en dejar dicha superficie con la rasante prevista en
Proyecto, con una geometria regular, sensiblemente plana, sin puntos altos ni bajos, de forma que pueda conseguirse un espesor
uniforme en la inmediata capa de firme. Una vez realizado el rasanteo se procedera a la compactacion, prestando especial atencién a las
zonas de zanjas y al entorno de los registros de las redes de servicios.

CONTROL DE CALIDAD

En principio se efectuaran las comprobaciones relativas a geometria y compactacion. Esta Ultima comprobacion requerira la realizacion de
los siguientes ensayos:
-Préctor Modificado (NLT 107/98) : 7 cada 2000 m2

-Densidad y humedad “in situ” 7 cada 2000 m?2
Cuando se plantee duda sobre la idoneidad del suelo que ha de constituir la explanada, se procedera a la realizaciéon de los

correspondientes ensayos de identificacion.
MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie se medirdy abonara por metros cuadrados medidos en obra incluyéndose la preparacion de la superficie de
asientodelaprimeracapadelfirme.
El precio de esta unidad, Unico cualquiera que sea la ubicacion de la explanada (calzada, acera, aparcamiento ...), incluye todas las

operaciones precisas para la completa ejecucion de la unidad.

Se consideran incluidas excavaciones y rellenos de material con espesor de hasta 30cm. Los saneos y rellenos del la explanada, si esta no

cumple con lo exigido en el PG3 para E2 se mediran aparte

3.16 _ENTIBACIONES
DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de obras y reparaciones para proteger las excavaciones seran entibaciones semicuajadas de madera
MATERIALES

La Direccién Técnica establecera el tipo de materiales a utilizar en cada caso. La madera seré de pino de primera calidad. Seré de aplicacion el Art.
321.3.2 de PG-3.

EJECUCION
Se realizard por medio de tablones verticales, correas y codales de madera.
Todas las zanjas se realizaran con entibaciones cuando superen 1,50 m de profundidad, ain cuando en los precios no figure cantidad
expresada para este fin. El contratista podra proponer al Director de la Obra efectuarlas sin ellas, explicando y justificando de manera
exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director podréa autorizar por escrito tal modificaciéon sin que ello suponga

responsabilidad subsidiaria alguna.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en el precio de la excavacion, en cuyo caso no
daréalugar a abono por separado.

El precio de esta unidad incluye los medios auxiliares necesarios para su ejecucion.
En ninguin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccion Técnica.

Seré de aplicacion el Art. 321.3.2 de PG-3.

3.17 ENCOFRADOS
DEFINICION
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Se refiere este Articulo a los encofrados a emplear en las obras, ya sean planos o curvos. Ademas de lo aqui indicado, seré de aplicacion el

Articulo sesentay cinco (65) de la instruccion EHE-08.

Se entiende por encofrado el molde constituido a base de elementos de madera, metélicos u otro material que redina las necesarias condiciones

de eficacia y que sirva para contener provisionalmente al hormigdn en tanto alcance la resistencia requerida para autosostenerse.

Tipos de encofrado y caracteristicas

El encofrado puede ser, segun el tipo de material con el que esté realizado, de madera o metélicos; y segun la tipologia y sistema de

colocacion seran fijos o deslizantes.

a) Encofradodemadera

La madera empleada para la realizacién de encofrados deberé cumplir las caracteristicas del Articulo sesenta y dos (62) del presente Pliego.

b) Encofrado metalico

Los aceros y materiales metélicos empleados para encofrados deberan cumplir las caracteristicas exigibles — a los aceros para estructuras de la
normaMV-102.

C) Encofrado deslizante

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes sometera a la Direccion de Obra, para su aprobacion la especificacion técnica del
sistema que se propone utilizar. Se exigiran que los sistemas y equipos de trabajo dispongan del marcado CE.

d) Losasparaencofradoperdido

Se definen como losas para encofrado perdido aquellos elementos constructivos de hormigén y acero, fabricados “in situ” o en taller, que
se colocan o montan una vez fraguados, y cuya finalidad se destina al moldeo “in situ” de hormigones y morteros, sin posibilidad de

recuperacion, pasando a formar parte del elementoahormigonar.

CARACTERISTICAS

Los materiales a emplear en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego para las obras de hormigén

armado.
Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecéanicas especificadas en los Planos.

Deberan resistir las solicitaciones verticales procedentes del piso del hormigén fresco y de la carga de trabajo, asf como choque y

vibraciones producidos durante la ejecucion.

Recepcion de encofrados prefabricados

El Director de Obra efectuard los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos prefabricados cumplenconlas

caracteristicas exigidas en Planosy Memoria. Las piezas deterioradas enlos
ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de cuenta del Contratista.
CONTROL DE CALIDAD

Seranaplicableslos articulos del presente Pliego correspondientes alos materiales que constituyen el encofrado.

3.18 TABLESTACADO METALICO

DEFINICION

Se define como tablestacado metélico la pantalla formada por perfiles metalicos especiales, denominados tablestacas, enlazados entre si
longitudinalmente e hincadosenelterrenototal o parcialmente.
El tablestacado metélico se utiliza como pantalla de impermeabilizacion, como muro de contencién de excavaciones y rellenos y como
obra de entibacion en el terreno.

ESTUDIO DE EJECUCION Y PROGRAMA DE LOS TRABAJOS

1.- Estudio de Ejecucién: Antes de iniciar la ejecucion del tablestacado metalico, y con una antelacién minima de 30 dias, el contratista
presentara a la Direccion de Obra, para su aprobacion un Estudio de Ejecucion cuyas directrices habrafijado esta Gltima, constard, almenos,

delossiguientes puntos:

o Informacién del terreno
° Planosdedetalleconstructivos
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o Hincadetablestacas
Informacién del terreno. En este estudio se recopilara la informacién geoldgico y geotécnica disponible en el proyecto. Si esta informacién no

fuera suficiente, se completara con la obtenida mediante sondeos de reconocimiento posteriores.

Planos de detalles constructivos El estudio de ejecucion incluiré los planos de la obra a construir, con los detalles necesarios para definir la

posicion del tablestacados metalico, que se definira en planta y perfil longitudinal. En los planos deberan explicitarse las longitudes del
tablestacado, el empotramiento en el terreno, los niveles de excavacion, los eventuales apoyos que se hubiera de dotar al tablestacado
mediante anclajes, asf como todos los detalles que deban tenerse en cuenta para la completa definicion delostrabajosarealizar.

Hinca de las tablestacas. En el Estudio de Ejecucion se definira el sistema de hinca de las tablestacas en funcion, entre otros, de la naturaleza del
terreno, las caracteristicas de las tablestacas, las condiciones de acceso y movilidad de los equipos, los plazos de ejecucion, las circunstancias
particulares de las cimentaciones préximas, las limitaciones en cuanto al ruido y la disponibilidad del material necesario. Se debera definir el
orden de hincado, el nimero de elementos a hincar simultaneamente, la profundidad a alcanzar y el nivel sobre el terreno al que deberan quedar

las tablestacas.

2.- Programa de Trabajos
En base a la informacion del terreno, al valor de las acciones a soportar por la pantalla, al tipo de paneles ejecutados el Contratista elaboraré un

Programa de Trabajos que deberd incluir, entre otros, los siguientes conceptos.

[ Esquema de la pantalla a realizar.
° Cronograma de trabajos que, con detalle suficiente, establezca la duracion e interrelacion de las distintas actividades previstasen

ele Estudiode Ejecucion.

[ Equipos de hinca y manipulacion de las tablestacas a emplear, con indicacién de sus capacidades de produccién horariay diaria,
asf como de las caracteristicas principales de las maquinas de que se dispondran de reserva en obra; el niUmeroy capacidad de los
equipos seran los adecuados para garantizar, con holgura, el cumplimiento del Cronogramadelostrabajos.

Se sometera a la aprobacion de la Direccion de Obra.
MATERIALES

Se estara en todo caso, a los dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

Las tablestacas seran perfiles laminados de acero al carbono sin aleacion especial cuya resistencia caracteristica a traccion sera superior a 340
Mpa como minimo

El acero utilizado deberéa permitir el empleo de soldadura eléctrica.
No se permitira el uso de tablestacas torcidas salvo aprobacion de la Direccion de Obra, y siempre y cuando cumpla que su flecha méxima,

respecto alarecta definida por sus dos extremos, no seamayor que 1/200de sulongitud.

El estado de las pestanas de unién de unas tablestacas con otras deberd ser aceptable; y se permitird su enhebrado sin ninguna
dificultad, produciendo una unién soélida.

Los perfiles y peso de las tablestacas seran los que figuren en Proyecto, admitiéndose, para su longitud, unas tolerancias de 20 cm en
mas y 5 cm en menos.

El corte de las tablestacas a su longitud debida se efectuara por medio de sierra o soplete.
EJECUCION

El manejo y almacenamiento de las tablestacas se realizara de tal manera que garantice la seguridad de las personas e instalaciones. Debera
asegurarse asimismo que no se provoquen dafnos significativos en la geometria, elementosde uniénorevestimientodelastablestacas.
Las tablestacas de dimensiones o caracteristicas diferentes deberan almacenarse de forma separada e identificarse adecuadamente.
Para definir la forma de almacenamiento, nimero de tablestacas por apilamiento y disposicion de los soportes se tendra en cuenta la

longitud y rigidez de éstas, con el fin de evitar que se produzcan dafos en las mismas.
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En los almacenamientos de tablestacas con tratamientos superficiales, se dispondran separadores entre cada tablestaca.

Cualquier variacién en las caracteristicas de las tablestacas definidas en Proyecto (variacion de longitud, aumento de resistencia, etc.), deberé ser
aprobada por el Direccion de Obra.

Se dispondran guias para las tablestacas, que pueden consistir en una doble fila de tablones, o piezas de madera de mayor seccion,
colocados a poca altura del suelo, de forma que el eje de hueco intermedio coincida con el de la pantalla de tablestacas a construir. Esta
doble fila de tablones estara sélidamente sujetay apuntalada al terreno, y la distancia entre sus caras interiores no excedera del espesor de la
pared detablestacasenmasde dos centimetros (2cm).

Las cabezas de las tablestacas hincadas por percusién deberan estar protegidas por medio de sombreretes o sufrideras adecuados, para evitar
su deformacion por los golpes. En su parte inferior, las ranuras de las pestafias de unién de unas tablestacas con otras se protegeran, en lo
posible, de la introduccion de terreno en la misma (lo que dificultaria el enhebrado de las tablestacas que se hinquen a continuacion),
tapando el extremo de la mencionada ranura con un roblén, clavo, tornillo, o cualquier pieza analoga alojada, pero no ajustada en dicho
extremo de forma que permanezca en su sitio durante la hinca, pero que pueda ser faciimente expulsada por otra tablestaca que se
enhebre en la ranura y llegue a mayor profundidad. Salvo especificacién del Proyecto o, en su defecto de la Direccion de Obra, no se
tomara ningunaprecaucion especial paraasegurarlaestanqueidad delasjuntas.

La hinca de las tablestacas se continuara hasta alcanzar la penetracién minima en terreno firme estipulada en Proyecto o, en su defecto, por el
Direccion de Obra.

Terminada la hinca, se cortaréan, si es preciso, las tablestacas, de manera que sus cabezas queden alineadas segun el perfil definido en Proyecto,
y se construira, si procede, la viga de arriostramiento.

Los empalmes de tablestacas se efectuaran con trozos de longitud apropiada, que se unirdn por soldadura, de forma que el &ngulo de las
dos partes soldadas no sea superior a tres grados sexagesimales (3°), en cualquier direccion.

Las ayudas a la hinca, tales como lanza de agua, preperforacion o lubrificacion de juntas, seran utilizadas Unicamente con el consentimiento
por escrito del Direccion de las Obras.

El replanteo se la pantalla se llevara a cabo por el contratista de acuerdo con el esquema y los planos redactados por este y aprobados por
la Direccién de Obra.

Retirada de equipos y limpieza de tajos.

Una vez terminada la hinca y preparacion del tablestacado metélico, el Contratista retirard los equipos, instalaciones de obra, obras
auxiliares, andamios, plataformas y demas medios auxiliares y procederé a la limpieza de la zona de trabajo de los desperdicios originados por
las operaciones realizadas, siendo todos estostrabajosasucargo.

El Contratista adoptara un sistema légico y sencillo de designacion e identificacion de la tablestacas, que permitaidentificarlas enlos croquisy
enlosplanosdelasobras.

Si el proyecto plantea condicionantes estrictos en relacion a la permeabilidad de las tablestacas, previamente a su ejecucion debera

presentarse a la Direccion de Obra, para su aprobacion uninforme con

la descripcion detallada de todas las actividades, materiales y procedimientos previstos, a efectos de garantizar la misma.
Siexistenestructuras oinstalaciones sensibles en el entorno de laobra, debe verificarse mediante pruebas de hinca o por experiencias previas, la
seguridad de éstasl
Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamientoy
transporte de productos de construccion.

MEDICION Y ABONO

Los tablestacados metalicos se abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en el terreno después de proceder, en su
caso a la operacion de enrase.

EL abono de los empalmes, por soldadura, de las tablestacas y la proteccion anticorrosiva de las mismas se consideraran incluidos en el precio
deltablestacado.

Si las tablestacas tuvieran que ser hincadas a mayor profundidad de la estipulada en los Planos, el Contratista no podra reclamar variacion
de los precios por este concepto, salvo que el aumento de la profundidad media de hinca en todo el tablestacado realizado fuera superior al

20% de la profundidad media que figura en planos.
3.19  APEOS YCIMBRA

DEFINICION

Se definen como cimbras los armazones provisionales que sostienen un elemento estructural mientras se estaejecutandoyhastaquealcanzala
resistenciasuficiente.
Las cimbras cumplirén lo prescrito en el articulo 65 de la EHE y la Orden FOM 3818/2007 de 10 de diciembre de 2007.

EJECUCION

La ejecucion incluye las operaciones siguientes:
[ Nivelacion de la superficie de apoyo con material competente (no considerandose de abono dicho material, ni los trabajos
necesarios, salvo que exista dentro del proyecto unidad especifica para la cimentacion), en caso de tener que realizarse saneos
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por falta de capacidad portante del material, se realizaran, no realizandose el abono de dicho saneo y la posterior devolucién a

su estado actual.

o Elementos de reparto sobre material competente (tablones)
° Construccionymontaje.

o Descimbrado.
Los movimientos méaximos que puede alcanzar la cimbra seran los siguientes:

o 5mmenmovimientoslocales.
. 1/1000 delaluz paramovimientos en conjunto.

Las cimbras deberan disefarse para resistir la combinacion méas desfavorable de su peso propio, peso de la armadura, peso y presion del
hormigdn fresco, cargas de construccion y viento asi como el conjunto de acciones dinamicas accidentales producidas por el vertido, vibrado
y compactacién del hormigon.

El contratista deberé presentar planos y célculos justificativos de la cimbra adoptada, que deberan ser aprobados por el Director de Obra.

Se realizaran ensayos para comprobar la capacidad portante de la cimentacion de la cimbra y se verificaré4 que se ajustaalosrequerimientos del
Proyectode Cimbraelaborado porelcontratista.

En las estructuras pretensadas hormigonadas “in situ” el proceso de descimbrado se realizaré ajustdndose  a las prescripciones definidas en el

articulo 680, en el apartado 680.2

MEDICION Y ABONO

Los apeos y cimbras se abonaran por metros cubicos (m3), medidos entre el paramento inferior de la obra y la proyecciéon en planta de la
misma, sin excederse de los limites de dicha obra, para cualquier altura y tipode cimbra.

En el precio de m3 cimbra esta incluido la parte proporcional del proyecto especifico redactado por un técnico competente, proyecto
geotécnico para definir la cimentacion, el gasto de visado, permisos, y toda la documentacion técnica necesaria, segun la normativa vigente,
también queda incluido la supervisién en el montaje y desmontaje, materiales, transporte y retirada, montaje y desmontaje, apoyos, anclajes y
sujeciones en muros, y cimentaciones, asi como los elementos auxiliares de soporte para los gélibos libres depaso,cuandoseannecesarios.

En ningln caso se considerara de abono extra la cimentacion necesaria para ubicar los apoyos de la cimbra, salvo que exista unidad

especifica para la cimentacion.

3.20 OBRASDEHORMIGONENMASAOARMADO

DEFINICION

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan como material fundamental el hormigén reforzado

en su caso con armadura de acero que colaboran con el hormigén para resistir los esfuerzos.

Transporte de hormigén
Para el transporte del hormigdon se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su colocacion sin

experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseerian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusién de
cuerpos extranos, cambios apreciables en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto

que impidan o dificulten suadecuada puesta en obray compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiaran cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el

cambio de conglomerante.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Laejecuciondelas obras de hormigénenmasao armadoincluye, entre otras, las operaciones siguientes:

Preparacion del tajo. Antes de verter el hormigoén fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion, o sobre la tongada inferior de hormigén

endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de la Obra, podrd comprobar la calidad de los encofrados pudiendo originar la

rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen suficiente calidad determinacionoresistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia
del encofrado, de modo que quedaimpedido todo movimiento de aquellas durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitiéndose a
éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse conlos cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o

voladizos, paraevitarsudescenso.
No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a lacalidad delaobraresultante.

Previamente a la colocacién, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa de hormigén HM-15 de 0,10 m. de

espesor minimo para limpieza e igualacion, y se evitara que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se mantendrdn humedos los
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encofrados.

Dosificacion y fabricacion del hormigén. Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la instruccién EHE-08.

Puesta en obra del hormigén. Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacion del hormigén y su puesta

en obra y compactacion. Podréa modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose aumentar, ademas,

cuando se adopten las medidas necesarias paraimpedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad
y temperatura. En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde altura superiores a dos metros y medio (2,5 m.) quedando prohibido el arrojarlo conlapala
a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas
cuyo espesor sea superior al que permitauna compactacién completadelamasa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo que la Direccion de Obra lo autorice

expresamente en casos particulares.

Compactacién del hormigédn. Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigén se realizaré siempre por vibracion, de manera tal
que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y

aristas y se obtenga un perfecto cerrado de lamasa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion deberé prolongarse hasta que refluya la pasta ala  superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a seis mil ciclos (6.000) por minuto. Estos aparatos deben
sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por
tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa adyacente, procurando mantener el aparato vertical o

ligeramente inclinado.
En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos seré superior a tres mil ciclos (3.000) por minuto.

Si se averfa uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo del hormigonado, o el Contratista
procedera a una compactacion por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se esta hormigonando, no pudiéndose

iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido los vibradores averiados.

Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direcciéon lo mas normal posible a la de las

tensiones de compresién y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté
sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruiré la parte de hormigdn que sea necesario eliminar

paradaralasuperficieladireccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de

mortero, dejando los &ridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar

un chorro de arena o cepillo de alambre, segin que el hormigdn se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en

este Ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en lalimpiezade juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el nuevo hormigén. Cuando
el hormigdn se transporte hasta el tajo en camiones hormigonera, no se podra verter en la junta el primer hormigén que se extrae, debiendo

apartarse éste para su uso posterior.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas. En este caso, deberan

eliminarse previamente las partes dafadas por el hielo.
En ninglin caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondré a la Direccion  de Obra, para su visto bueno o reparos,
la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de limitacién de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras
y estructuras previstas, con suficiente antelacion a la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacién que no sera nunca inferior a quince
dias (15).

No se admitirdn suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas, adoptdndose las precauciones necesarias,
especialmente para asegurar la transmision de estos esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicién de armaduras
inclinadas. Si por averias imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara interrumpido el hormigonado de una

tongada, se dispondraelhormigonado hasta entonces colocado de acuerdo conlo sefialado en apartados anteriores.

Curado de hormigdn. Durante el primer periodo de endurecimiento, se someteré el hormigdn a un proceso de curado, que se prolongaré a
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lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatologicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7 dias, debiendo aumentarse este plazo cuando se
utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto

con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un 50% porlomenos.

El curado podré realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigdén, mediante riego directo que no produzcan

deslavados. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidadesexigidasenlasinstrucciones EHE.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigén con sacos, arena, paja u otros materiales analogos y mantenerlos
himedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la maxima atencién a que estos materiales sean capaces de retener la
humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica (restos de azlicar en los sacos, paja en descomposicion, etc.), u otras sustancias

que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de lasuperficie delhormigoén.

El curado por aportacion de humedad podré sustituirse por la proteccion de las superficies mediante recubrimientos de plasticos u otros
tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen

necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, laretencion de lahumedad inicial de lamasa.

Acabado del hormigén. Las superficies de hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni

rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenara con mortero del mismo color y calidad que el

hormigén.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigdn, en ningdn caso se permitira la adicién de otro

tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacién en las masas finales del hormigén.

Observaciones generales respecto a la ejecucién. Durante la ejecucién se evitard la actuacion de cualquier carga estética o dindmica que

pueda provocar dafos en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningin momento la seguridad de la estructura durante la
ejecucion sea inferior a la prevista en el proyectoparalaestructuraenservicio.

Recubrimientos

Elrecubrimiento de hormigén esladistanciaentrela superficie exterior delaarmadura (incluyendo cercosy estribos) y la superficie

delhormigdn mas cercana.

A los efectos de esta Instruccién, se define como recubrimiento minimo de una
armadura pasiva aquel que debe cumplirse en cualquier punto de la misma. Para garantizar estos valores minimos, se prescribira en el proyecto

unvalornominal delrecubrimientornom,
definido como: rnom
= rmin+Ar donde:

®  romRecubrimientonominal
®  rminRecubrimientominimo

®  Ar Margen de recubrimiento, en funcion del nivel de control de ejecucion, y cuyo valor sera:

(0] 0mm en elementos prefabricados con controlintenso de ejecucion
(0] mm en el caso de elementos ejecutados in situ con nivel intenso de control de ejecucién, y 10 mmen el resto
delos casos

El recubrimiento nominal es el valor que debe reflejarse en los planos, y que servira
para definir los separadores. El recubrimiento minimo es el valor que se debe garantizar en cualquier punto del elemento y que es objeto de

control, de acuerdo con lo indicado en el Articulo 95°.

En los casos particulares de atmdsfera fuertemente agresiva o especiales riesgos de incendio, losrecubrimientosindicados
enelpresenteArticulodeberanseraumentados.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros,
podréa solicitar de la Direccién de Obra la utilizacion de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instruccion EHE-08,
siendo opcional para ésta la autorizaciéon correspondiente.

El abono de las adiciones cumpliré el Articulo n°® 2 de la EHE 08, seran autorizadas por la Direccién de Obra se hara por kilogramos (kg) realmente
utilizados en la fabricacién de hormigones y morteros, medidos antes de su empleo.

No se abonarén las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigdn en las que se acusen
irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias o que presenten defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar  las obras en las que se acusen

defectos.

Hormigonado en condiciones climatolégicas desfavorables
Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podré hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del
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hormigon.

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas

siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de  los cero grados centigrados (OO).

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar
que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdén, no habran de producirse deterioros locales en los elementos

correspondientes, ni mermar permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, se realizaran los ensayos
de informacion (véase instruccion EHE) necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas

oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista los gastos y problemas de todo tipo que esto originen seran de

cuentay riesgo del Contratista.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso se adoptaran las medidas oportunas para evitar

una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocacién del hormigén.

En presencia de temperaturas elevadas y viento sera necesario mantener permanentemente himedas las superficies de hormigén durante 10
dias por lo menos, o tomar otras precauciones especiales aprobadas por la Direccién de Obra, para evitar la desecacion de la masa durante

su fraguado y primer endurecimiento.

Silatemperatura ambiente es superior a 400 C, se suspendera el hormigonado salvo autorizacion expresa delaDireccion de Obra.

HORMIGON EN MASA O ARMADO EN SOLERAS

Las soleras se verteran sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de hormigén HM-15 de limpieza y regularizacion y sus juntas seran las

que se expresan en los planos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigén sujetando la parrilla superior con los suficientes soportes metalicos para que no
sufra deformacion y la parrilla inferior tendré los separadores convenientes paraguardarlos recubrimientosindicados enlos planos.

El hormigdn se vibrara por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metdlicas, corridas sobre rastreles también metélicos perfectamente nivelados

con las cotas del Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no debera ser superior a cinco milimetros (5 mm.) cuando se compruebe por medio de reglas de tres
metros (3 m.) de longitud en cualquier direccién y la maxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extensién no sera superior

a un centimetro (1 cm.).

HORMIGON ARMADO EN ESTRUCTURAS

Muros de contencién

El hormigonado en muros de contencién y estructuras anélogas se realizaré de forma continua entre las juntas de dilatacion, retraccion y
construccion sefaladas en los planos.
Con aprobacién del Director de Obra, se podran establecer juntas de hormigonado.

Vigas, pilares, zapatas y placas
Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacion, retraccion y construccion fijadas en los Planos.

Sélo podran establecerse juntas de construccion en lugares diferentes a los sefialados en los Planos si lo autoriza la Direccion de Obra.
No se comenzara el hormigonado mientras la Direccién de Obra no de su aprobacion a las armaduras y encofrados.

Tolerancias
- Desviaciondelaverticalenmurosoejesdepilares..........ccocoooiiioiiiiiecon +1/1.000dealtura

- Desviacion méaxima de superficie planamedidacon
TGI8 0B TS MEITOS ... 5mm.

- Desviacion méxima en la posicion del eje de un pilar

respecto del tedrico 20 mm.
- Variacion del canto en vigas, pilares, placas y muros + 10 mm.
- Variacionendimensionestotalesdeestructura...............o.ccoevvviiiinn. +1/1.000deladimension
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MEDICION Y ABONO

Los hormigones se mediran por metros cubicos (m/3), a partir de las dimensiones indicadas en los planos. Se abonaran mediante aplicacion de

los precios correspondientes del Cuadro de Precios.

Los precios incluyen todos los materiales, cemento, arido, agua, aditivos, la fabricacion y puesta en obra de acuerdo con las condiciones del

presente Pliego, asi como el suministro y aplicacion de los compuestos quimicos o agua para su curado.

Eltratamiento de las juntas se abonaré por litros de acuerdo con las dimensiones de proyecto, aplicado al precio correspondiente del Cuadrode

Precios.

Los precios de m/l de muro incluyen la excavacion necesaria para su ejecucion, asi como el posterior relleno con material seleccionado

procedente de préstamos, si es necesario.

ACABADOS SUPERFICIALES DE LAS OBRAS DE HORMIGON

a) Acabadoclasehormigénoculto
Esta clase de acabado es de aplicacién, en general, a aquellos paramentos que quedaran ocultos debido a rellenos de tierras, o tratamientos

superficiales posteriores, o bien porque asi se especifique en los Planos. Los encofrados estaran formados por tablones cerrados, paneles
metdlicos o cualquier otro tipo de material adecuado para evitar la pérdida de la lechada cuando el hormigén es vibrado dentro del
encofrado.

La superficie estara exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes.
En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.

b) Acabado Hormigén visto
Esta clase de acabado es de aplicacion a aquellos paramentos que estaran generalmente ala vista, pero en los que no se exigiré un acabado de

alta calidad. Los encofrados estaran formados por tablones de madera cepillada y canteada, de anchura uniforme y dispuestos de forma que
las juntas entre ellos queden en prolongacion tanto en sentido vertical como horizontal. La Direccién de Obra podra ordenar la reparacion o
sustitucion de los elementos que forman el encofrado cuantas veces lo considere oportuno. Alternativamente se podran utilizar paneles
contrachapados, fendlicos o metdlicos. Los elementos de atado se dispondran con un reparto regular y uniforme. Salvo especificacion en
contra las juntas de hormigonado seran horizontales y verticales, quedando marcadas mediante la colocaciéon de berenjenos en el encofrado
y su posteriorretirada. Estos no seran objeto de abono por separado.

La superficie del hormigén estara exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no sea necesario proceder a un relleno de los
mismos. No se admitirdn reboses de lechada en la superficie, manchas de éxido ni ningun otro tipo de suciedad. Las rebabas, variaciones
de color y otros defectos seran reparados segun un procedimiento aprobado por la Direccién de Obra, siendo todas las operaciones decuenta

delContratista.

C) Acabado hormigén visto en paramentos curvos
Esta clase de acabado es de aplicaciéon en paramentos vistos en los que se quiera conseguir un aspecto especialmente cuidado y los

paramentos que sean curvos.
Para conseguir esto se utilizaran encofrados de madera machihembrada o paneles contrachapados, de gran tamano. Asimismo, se podran
utilizar encofrados con un disefio especial si es proyecto lo especifica. Las juntas entre los tableros y el hormigonado seran verticales y

horizontales salvo que se disponga lo contrario.

Se dispondran haciéndolas coincidir con elementos arquitectonicos, dinteles, cambios de direccion, de la superficie, etc. No se permite el uso
detablones sinforronipaneles metélicos ordinarios.

Las juntas se ejecutardn mediante la colocacion en el encofrado de berenjenos y su posterior retirada. Asimismo se podran disponer
berenjenos, segin un modelo definido en los planos o por la Direccién de Obra. En ninglin caso estos elementos serdn objeto de abono
por separado.

La superficie de hormigdén serd suave, sin marcas en los tableros, huecos, coqueras y otros defectos. El color de los paramentos
acabados sera uniforme en toda la superficie. No son admisibles las fugas de lechada, manchas de éxido ni ningun otro tipo de suciedad.

Las rebabas deberan ser cuidadosamente eliminadas.

MEDICION Y ABONO

Los acabados superficiales de paramentos encofrados vienen determinados por la calidad de éste. En consecuencia los materiales y
elementos que se deben emplear y todas las operaciones necesarias para cumplir las especificaciones definidas para cada clase, forma
parte de la unidad correspondiente de encofradoy estan incluidos en el precio de aquél, no siendo objeto de abono por separado ninguno de

los conceptos.
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3.21 EXPLANADA
DEFINICION
La explanada es la superficie sobre la que se apoya el firme, no perteneciendo a su estructura; debiendo cumplir las caracteristicas

exigidas en la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firme, para una explanada E2; es decir su médulo de

compresibilidad en el segundo ciclo de carga segun NLT-357 E, o[]1120 Mpa.

En caso de que el terreno no cumpliese dichas caracteristicas se procedera a mejorar la explanada excavando y rellenando

posteriormente con suelo seleccionado en una profundidad de 55 cm.

MATERIALES
Los productos destinados a rellenos bajo el firme seran suelos seleccionados cumpliendo lo exigido en el articulo 330 del PG3 para este tipo de

suelos:

—  Contenido enmateria organicainferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segun UNE 103204.

—  Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%),segunNLT 114,

—  Tamafnoméaximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 = 15%) 0 que en caso contrario cumplatodasy cada

unade las condiciones siguientes:

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setentay cinco por ciento ( # 0,40 < 75%).
Cernido por eltamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).
Limite liqguidomenor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103.

indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segtin UNE 103103y UNE 103104.

Elindice CBR, correspondiente alas condiciones de compactacion y puesta en obra serd como minimo de doce (CBR=12) segiin UNE 103502.

Las caracteristicas de las tierras para su aceptacioén se comprobaran por una serie de ensayos, que serdn como minimo los siguientes:

- Un (1) ensayo Proctor Normal.

- Un (1) ensayo de contenido de humedad.
- Un (1) ensayo granulométrico.

- Un (1) ensayodelimite de Attenberg.

EJECUCION

Preparacién de la superficie de asiento.
Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finaimente se apoyara el firme, se escarificard el terreno tratdndose conforme a las

indicaciones relativas a esta unidad de obra dadas en el PG3 en el articulo 302, "Escarificacion y compactacion" , siempre que estas operaciones
no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.

La superficie resultante debe cumplir las caracteristicas exigidas para una explanada de categoria E2 fijadas en la Orden Circular 10/2002
sobre secciones de firme y capas estructurales de firmes. Para su comprobacion se realizaran ensayos de carga con placa segin norma
NLT-357 “Ensayo de carga con Placa”, debiendo obtener en el segundo ciclo de carga un médulo de compresibilidad E, o] 120 Mpa.

En caso de no obtener el resultado sefialado anteriormente con el terreno natural, sera necesario excavar
enunespesorde 50cm. Y posteriormente rellenar con suelo seleccionado. Extensiondelatongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar

segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 25 cm.

Las medidas de compactacion serén las adecuadas para que, con el espesor de la tongada, se obtenga en todo su espesor el grado

de compactacion exigido. Antes de extender una tongada se

procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacion y humectacion. La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor
Modificado" seguin la Norma NLT 108/98, podré ser ajustada a la composicién y forma de actuacion de equipos de compactacion, segun los

ensayos realizados en eltramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacién de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica humectacién admisible sera la
destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de lacapasiguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad més conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de un 1 por ciento (1%), se procedera a la
compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada méas adelante en este mismo Articulo. Las zonas

que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del
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equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que

se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2) segin NLT 357 es como minimo
ciento veinte Megapascales (Ev2 = 120 MPa) para los suelos seleccionados. En este ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a
NLT 357, la relacion, K, entre el médulo de deformacion obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev2 y el médulo de deformacion obtenido en

el primer ciclo de carga, Ev1, no puede ser superiorados condos (K < 2,2).

Densidad

La compactacién alcanzada no seré inferior al noventa'y ocho por ciento (98%) de la méxima obtenida en elensayoPréctormodificado(Norma
NLT-108/98).

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la superficie acabada conlatetricaque
pase porlacabezadedichasestacas.

La citada superficie no debera diferir de latedrica en ningin punto en mas de veinte milimetros (20 mm). Se comprobara el espesor de la capa
extendida, que en ninguin caso debera ser inferior al tedrico deducido de la seccion-tipo delos planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su cargo. Para ello se escarificaré en una
profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afadira o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a

compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion.

Se ejecutaran los trabajos de relleno cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea mayor a dos Celsius (2° C), debiendo suspenderse
los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.
Las condiciones climatoldgicas no deben haber producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de dos (2)
puntos porcentuales la humedad éptima.

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucion delaunidad:

Proctor Modificado (segin ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?
Granulométrico (segin ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m3
Equivalente de arena (segln ensayo NLT 113/87): 1 por cada 10003

Limites de Atterberg (segin ensayos NLT 105/98y 106/98): 1porcada2000m3

CBR (segunensayoNLT 111/87): 1 por cada 5000 m3 La

compactacion delacapade zahorranatural seré objeto de la siguiente comprobacion:

Densidad y humedad “in situ”™: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500
m?2 en aceras o aparcamientos.

Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m2 en calzadas, o fraccion diaria .

MEDICION Y ABONO

Los rellenos necesarios para obtener la explanada se abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados medidos con arreglo a las
secciones tipo indicadas en los planos del Proyecto.
El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecuciéon completa de launidad.

Elrefino y la compactacion se consideran incluidos en la unidad de preparacion de la superficie no dando lugar aabonoindependiente.

3.22 BASEDEZAHORRA
DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la
proporcion minima que se especifique en cada caso y que es utilizado como capadefirme.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparaciény comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacién del material.

- Extension, humectacion siprocede, y compactacion de cadatongada.
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- Refino de la superficie.
MATERIALES

La zahorra es una mezcla de éaridos, total o parcialmente machacados, en la que la granulometria del conjunto de los elementos que la
componen es de tipo continuo.
Los materiales seran aridos procedentes de machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, escorias o suelos seleccionados, o

materialeslocales exentos de arcilla, margas u otras materias extranas. Elhuso serd el ZA-25 del articulo 510 del PG-3.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ZAHORRA
ARTIFICIAL(*) ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063
ZA25 100 75-100 65-90 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9
ZA20 - 100 75-100 45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9
ZAD20 - 100 65-100 30-58 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio méximo nominal, que se define como laabertura del

primer tamiz que retiene méas de un diez por ciento en masa.

En todo caso el cernido por el tamiz 0,63 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm. De la
UNE-EN 933-2.

El &rido comprendera elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcillas u otros

materiales extranos.

El equivalente arena segun la UNE-EN 933-8 debera ser mayor de 40.
El coeficiente de desgaste, medido por en Ensayo de Los Angeles, seguin La UNE-EN 1097-2, seré inferior a treinta'y cinco ( 30).

El material sera no plastico para todos los tipos de trafico segin UNE 103104 y su indice de lajas de las distintas fracciones del &rido
grueso debera ser inferior a 35 y El porcentaje minimo de particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, sera del setenta y cinco por ciento
(75%)

La compactacién de las zahorras se efectuara a la humedad éptima definida en el ensayo Proctor modificado y se alcanzara el 100 % de la

densidad establecida.

EJECUCION

Preparacion de la superficie de asiento.
La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de

calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademés de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de
dicha superficie, la Direccion Técnica podré ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.
Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se corregiran antes del inicio de la puesta

en obra de la zahorra.

Extension de la tongada.
Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar

segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 20 cm.

Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacién y humectaciéon. Se podran utilizar para ello la
prehumidificacion en central u otros procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio de la Direccién Técnica, la correcta
homogeneizacién y humectacion del material.

La humedad éptima de compactacién, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segin la Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la

composicion y forma de actuacion de equipos de compactacion, segun los ensayosrealizadoseneltramode prueba.
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Todas las operaciones de aportacién de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica humectacién admisible sera la

destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de lacapasiguiente.

Compactacion de la tongada.
Conseguida la humedad més conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de un 1 por ciento (1%), se procedera a la

compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada méas adelante en este mismo Articulo. Las zonas
que, por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagle, muros o estructuras, no permitieran el empleo del
equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que
se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga con placa (E,» ) segin NLT-357 sera como

minimo 180 MPa. Ademaés, el valor de la relacién de mddulos Ev2/ Evq serd inferior a 2,2.

Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para fijar la

composicion y forma de actuacion del equipo compactador, y para determinarlahumedad de compactacion més conformeaaquella.

Densidad
La compactacién de la zahorra artificial se continuaré hasta alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%)

de la maxima obtenida en el ensayo "Préctor modificado", segun la norma UNE-EN 13286-2, efectuando las pertinentes sustituciones de

materiales gruesos.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.
Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobard la superficie acabada con la tedrica

que pase porlacabezadedichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de latedrica en ningtin punto en mas de quince milimetros (15 mm). Se comprobara el espesor de la capa
extendida, que en ningun caso debera ser inferior al tedrico deducido de la seccion-tipo delos planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su cargo. Para ello se escarificaré en una
profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afadira o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a

compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion
Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatolégicas no hayan producido alteraciones en la humedad

del material tales que se supere en méas de dos (2) puntos porcentuales la humedad éptima.
Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo tipo de trafico, mientras no se construya la capa siguiente, si esto no fuera
posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren las rodadas en una sola
zona. El contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones de la
Direccién Técnica.

CONTROL DE CALIDAD

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE, segun el Anejo ZA de la norma UNE-EN
13242, con un sistema de evaluacién de la conformidad 2+, salvo en el caso de los &ridos fabricados en el propio lugar de construccion para
su incorporacion en la correspondiente obra (articulo5.bdelReglamento305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion documental de que los
valores declarados en los documentos que acompanan a dicho marcado permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacién de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, el

Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion

de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguirén los criterios que se indican a
continuacion
Para la aceptacion de suministro de zahorra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccién previsto se tomaran muestras
(normaUNE-EN932-1),yparacadaunadeellas sedeterminara:

= Lagranulometriade cadafracciénportamizado (normaUNE-EN933-1).

- Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

- Limiteliquidoeindice de plasticidad (normas UNE 103103y UNE 103104).

" Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

- Equivalente de arena (Anexo Ade lanorma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (AnexoAdelanormaUNE-EN

933-9).

= indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

- Proporciéonde caras de fracturadelas particulas del &rido grueso (normaUNE-EN 933-5).

" Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN  1744-1).

"  Contenidodefinos del&rido grueso (norma UNE-EN933-1).
Estos ensayos se repetirdn durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, o se aprecien cambios en el material
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recibido, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayoylaaprobacion del Director delas Obras.

La compactacion de la capa de zahorra artificial seré4 objeto de la siguiente comprobacion, Si durante la construccion se observaran

defectos localizados, tales como blandones, se corregiran antes de iniciar el muestreo:

- Densidad y humedad “in situ”:7 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 7 por cada 500 m?2 en aceras 0 aparcamientos.

" Ensayo con Placa de carga norma UNE 103808), asi como una (1) determinacién de la humedad natural (norma

UNE 103300) en el mismo lugar en que se haya efectuado el ensayo : 1 cada 3500 m2en calzadas, o fraccién diaria.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos (m?3) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo sefialadas en los planos.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucién completa de launidad.

3.23 RIEGOSDEADHERENCIAYIMPRIMACION DEFINICION

Estas unidad consisten en la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa o no, previamente ala extension sobre ésta de
una capa bituminosa, cuando se trata de riegos de adherencia o imprimacién respectivamente.
MATERIALES

El ligante a emplear en riegos de adherencia ser4 una emulsion asfaltica del tipo ECR-1 con dotaciéon de 0,50 Kg/m2 (quinientos
gramos/metro cuadrado). Para riegos de imprimacién sobre capas granulares se utilizardn emulsiones especiales de imprimacién ECI con

una dotacion aproximada de 1 Kg/m[J.
Ademas de lo anteriormente expuesto se tendrén en cuentalas especificaciones reflejadas en el Art. 213 y del Pliego General PG 3.

EJECUCION

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicaciondelligantebituminosos.
Para esta unidad regiré los articulos 530 y 531 del PG-3.
Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado, la superficie a tratar se limpiara de polvo, suciedad, barro, y
materiales suletos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecénicas o maquinas de presion; en los lugares inaccesibles a estos
equipos se podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente la limpieza de los bordes de la zona a tratar.
Para los riegos de imprimacion se regaréd con agua la superficie a imprimar un par de horas antes de su aplicacion, para favorecer la
penetracion por capilaridad.
Durante la ejecucioén, se tomaran las medidas necesarias para evitar al maximo que los riegos afecten a otras partes de obra que hayan de

quedar vistas, en especial aquellos bordillos que limiten el vial sobre el que se aplican, mediante pantallasadecuadas o cualquier otrosistema.

Seré de aplicacion a esta unidad de obra lo especificado en el articulo 530 y 531 del PG 3, y su posterior revision en la O. M. 27/12/99

emulsiones bituminosas.

LIMITACIONES DE EJECUCION
Laejecuciondelas unidades correspondientes a este articulo se podréarealizar sélo cuando latemperatura ambiente seasuperioracincogrados

Celsius (5°C),ynoexistatemorde precipitaciones atmosféricas.

Se prohibira todo tipo de circulacién sobre el riego hasta que haya terminado la rotura de la emulsion.

MEDICION Y ABONO

Estas unidades seran de abono por metro cuadrado realmente ejecutado, la medicién y abono seré independiente para el riego de
imprimacion y para el riego de adherencia.
El precio de las unidades incluye la totalidad de las operaciones necesarias como son la fabricacién, transporte, puestaenobra, barridodel

terreno, preparacion delasuperficiey protecciéndelos bordillos.

3.24  MEZCLABITUMINOSAENCALIENTE. DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacidon de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) v,
eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del &rido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso

de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacién) y su puesta en obra debe
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realizarse a unatemperaturamuy superioralaambiente.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
®  Estudiodelamezclay obtenciéndelaférmuladetrabajo.
®  Fabricaciondelamezclade acuerdo conlaférmulade trabajo propuesta.
® Transporte delamezclaallugardeempleo.
" Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
®  Extensidonycompactaciondelamezcla.

MATERIALES

Sera de aplicacién a estas unidades de obra la nueva redaccion del articulo 542 del PG-3, lo indicado en la FOM/2523/14 y laadaptaciénalas
normas europeas armonizadas segunloindicadoenla UNE-EN 13108. Paralas distintas capas a ejecutar se utilizaran mezclas bituminosas en
caliente deltipo AC16 surf D (D-12) pararodadura, AC22bin S (S-20) enintermediay AC32base G (G-25) enbase.

ARIDOS
Seran calizos en la capa intermedia y siliceos en la de rodadura.
Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su

introduccioén en las tolvas en frio. Antes de pasar por el secador, el equivalente de arena del arido obtenido combinando las distintas

fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta

(50) seguin la norma NLT 113/87.

De no cumplirse esta condicion su indice de azul de metileno debera ser inferior a uno (1) segun la norma NLT 171/90y simultdneamente el
E.A>40.

Arido grueso
Segun lo referido en los Articulos 541 y 542 del PG-3, se define como éarido grueso la fraccién del mismo que queda retenida en el tamiz 2

UNE-EN 933-2.

El arido grueso procedera del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera o de grava natural, en cuyo caso, el rechazo del tamiz 5 UNE
deberé contener, como minimo, un ciento por ciento (100%) en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de
fractura.

El arido grueso a emplear en mezclas bituminosas se ajustaré a lo especificado en el citados Articulo 542 del PG-3, segun el caso, respecto
a su calidad, coeficiente de pulido acelerado, forma, adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a
continuacion:

El coeficiente de pulido acelerado (UNE-EN 13097) del &rido empleado en capa de rodadura no sera inferior a0,50.

Elindice de lajas de las distintas fracciones del &rido grueso no debera ser superior a veinticinco (25) segin UNE-EN 933-3.

Arido fino

Segun lo indicado en el Articulo 542.2.2. del PG-3, se define como arido fino la fraccion del &rido que pasa por el tamiz 2 mm y queda retenido en
el tamiz 0,063mm. De la UNE-EN 933-2.

El &rido fino a emplear en mezclas asfalticas, procedera de la trituracién de la piedra de cantera en su totalidad. y debera estar exento de terrones
de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extranas.

El &rido fino a utilizar en mezclas bituminosas se ajustaré a lo especificado en el referido Articulo 542.2.3.3 del PG-3, segun el caso, respecto

de su calidad, adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

- Los valores de equivalente de arena, medidos en todos y cada uno de los acopios individualizados que existan, seran superiores a
cincuenta (50).

- Sunaturalezay caracteristicas seranigualesalas del&rido grueso.

- Tendran modulos de finura con oscilaciones inferiores al 0,3% del promedio de cada acopio, considerandose los aridos con valores por

encima de este margen como de otro acopio, con necesaria separaciéon del mismo.

Polvo mineral
De acuerdo con lo prescrito en el Articulo y 542 del PG-3, ya citados anteriormente, se define como polvo mineral alarido que pasa por eltamiz

0,063 mm UNE-EN933-2.
En la capa de rodadura el polvo mineral seré totalmente de aportacion, excluido el que quede inevitablemente adherido a los aridos. Este

polvo mineral de aportaciéon seréa cemento tipo Portland con adicionesactivas, categoria350, y designacion PA-350.
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Las proporciones minimas de polvo mineral de aportacién no seran inferiores a el cien por cien (100 %) en rodadura y al cincuenta por ciento
(50%) en capas inferiores (% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los &ridos).
El Ingeniero Director de las obras podra autorizar el uso de otro polvo mineral, artificial comercial, previos los pertinentes ensayos de laboratorio

que aseguren que sus caracteristicas son iguales o superiores a la delcementoindicado.

Ligantes hidrocarbonados
Los betunes de penetracion indicados en la tabla 542.2.1.a, cuyas especificaciones se recogen en el articulo 211 podran ser sustituidos por

betunes de penetracion que cumplan con los tipos, las especificaciones; y las condiciones nacionales especiales de la norma europea UNE-EN  —
12591.

Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de modo que no formen espuma
cuando se calienten atemperaturade empleo.

El betun asfaltico a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, seré el B-60/70, que designa el valor minimo y maximo admisible de
penetracion, medida segun la Norma NLT- 124/84, distinguiéndose los tipos recogidos en el Articulo 211 del PG 3y enla norma europea UNE-
EN 12591,

El betlin asféltico sera transportado a granel. El contratista debera presentar a la aprobacién del Director de las obras, con la debida antelacion, el
sistema que vaya a utilizar.

El betun asféltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre sf, que deberan estar provistos de bocas de
ventilacion para evitar que trabajen a presién, y que contarén con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil
acceso.

Alarecepcion de cada partida en obra, y siempre que el sistema de transporte y almacenamiento cuenten con la aprobacion del Director de las

obras, se llevard a cabo una toma de muestras, seguin la Norma NLT- 124.

Tipo y composicién de la mezcla
La designacién de las mezclas bituminosas, segln la nomenclatura establecida en la norma UNE-EN 13108-1, se complementaré con

informacién sobre el tipo de granulometria que corresponda a la mezcla, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo tamafio méaximo
de arido pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a la designacion establecida enlanorma UNE-EN 13108-1 se anadira la letra D, S
o G después de la indicacion del tipo de ligante, segun se trate de una mezcla densa, semidensa o gruesa, respectivamente.

La designacién de las mezclas bituminosas seguird, por lo tanto, el esquema siguiente:
AC D surf/bin/base ligante granulometria

® ACindicaciénrelativa a que lamezcla es de tipo hormigdn bituminoso.
®  Dtamanfo méaximo del &rido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre un noventay un cien por ciento

(90% y 100%) del total del arido.

® Surf/bin/base abreviaturas relativas al tipo de capa de empleo de la mezcla, rodadura, intermedia o base,
respectivamente.
" Ligantetipodeligante hidrocarbonado utilizado.
®  granulometrfa designacién mediante las letras D, S o G del tipo de granulometria correspondiente a una mezcla densa (D),
semidensa (S) o gruesa (G), respectivamente. En el caso de mezclas de alto mddulo se afiadiran ademas las letras MAM.
Cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente, se anadira esta palabra al final de la designacion de la mezcla.
La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral), deberé estar comprendida
dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 542.8, segun el tipo de mezcla. El andlisis granulométrico se hara conforme alanorma UNE-EN
933-1.
La granulometria de la mezcla correspondera al huso definido en los restantes documentos del Proyecto. En general, correspondera con uno de

los tipos definidos en el cuadro siguiente.

TABLA 542.9- HUSOS GRANULOMETRICOS, CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE MEZCLA 45 32 22 16 8 4 2 0,500 0,250 0,063
Densa AC 16 D - - 100 90-100 64-79
44-59  [31-46 16-27 11-20 4-8

Rodadura

AC 22 D - 100 90-100 73-88 55-70

AC 16 S - 100 100 90-100 60-75 35-50
Semidensa AC 225 - 50-100 70.88 50-66 24-38 11-21 7-15 3-7

AC 32 S 100  [90-100 68-82 48-63

AC 22 G - 100 65-86 40-60
Gruesa 90-100 18-32 7-18 4-12 2-5
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AC 32 G 100

90-100

58-76 35-54

El tipo de mezcla a utilizar en funcién del tipo y espesor de la capa seran los siguientes:

TABLA 542.10- TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA.

ESPESOR TIPO DE MEZCLA
TIPO DE CAPA (cm)
DENIMINACION UNE-EN DENOMINACION
13108-1 () ANTERIOR
4-5 AC16 surf D D12
RODADURA AC16 surf S s12
>5 AC22 surf D D20
AC22 surf S S20
AC22 bin D D20
INTERMEDIA 5-10 AC22 bin S 520
AC32bin S S25
AC22 bin S MAM (**) MAM (**)
AC32 base S S25
BASE 7-15 AC22 base G G20
AC32 base G G25
AC22 base S MAM (***) MAM (+*%)
ARCENES (****) 46 AC16 surf D D12

(*) Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacion del tipo de ligante por no ser relevante a efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo seis centimetros (6 cm). (***) Espesor

maximo trece centimetros (13 cm)

(****) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de la calzada.

TABLA 542.11 DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARONADO
(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
RODADURA DENSA'Y SEMIDENSA 4,50
DENSA'Y SEMIDENSA 4,00
INTERMEDIA
ALTO MODULO 4,50
BASE SEMIDENSSSA Y GRUESA 4,00
ALTO MODULO 4,75

La dotacién minima de ligante hidrocarbonado sera:
4,50 %.

® Rodadura:

" Intermedia:
0 Base:

4,00 %.
4,00 %.

Relacion ponderal entre el contenido de polvo mineral / ligante hidrocarbonado seré la que sigue:

®  Rodadura:

" Intermedia:
0 Base:

EJECUCION

1,20
1,10
1,00

Se utilizard Mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base G (G25) con éaridos calizos, en capas de base, incluso betln, Se aplicara mezcla
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bituminosa en caliente tipo AC22 bin S (S-20), con éridos siliceos en capa intermedia, incluso betun vy filler de aportacion. En la capa de

rodadura se emplearéa mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf D (D-12), con &ridos siliceos, incluso betuny filler de aportacion.

Serade aplicacionlo sefialado en el articulo 542 del PG3. Fabricacién
Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o discontinua, capaces de manejar

simultaneamente en frio el cuatro fracciones de arido .

Transporte
La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacién a la extendedora, en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial,

deberé protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados.

Extensién de la mezcla
Todos los pozos y arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacién habran de estar colocados a su cota definitiva con antelacion a

la extension de la mezcla, con el fin de evitar posteriores cortes y rematesenelpavimento.

Antes de la extension de la mezcla se preparara adecuadamente la superficie sobre la que se aplicard, mediante barrido y riego de
adherencia o imprimacion segun el caso, comprobando que transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida quede lisay con un espesor tal que una vez compactada, se ajuste a
la seccion transversal, rasante y perfiles indicados en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos que se indique
otra cosa, la colocacién comenzaré a partir del borde de la calzada en las zonas a pavimentar con seccién bombeada, o en el lado inferior en
las secciones con pendiente en un sélo sentido. La mezcla se colocaré en franjas del ancho apropiado para realizar el menor nimero de
juntas longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad de la operaciéon de extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccion, las
necesidades de trafico, las caracteristicas delaextendedoraylaproducciéndelaplanta.

Cuando sea posible se realizara la extension en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es necesario con dos 0 mas extendedoras ligeramente
desfasadas. En caso contrario, después de haber compactado la primera franja, se extendera la segunda y siguientes y se ampliara la zona
de compactacion para que incluya quince centimetros (15 cm) de la primera franja. Las franjas sucesivas se colocaran mientras el borde de la
franja contigua se encuentra aun caliente y en condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutara una junta longitudinal. La
colocacion de la mezcla se realizaré con la mayor continuidad posible, vigilando que la extendedora deje la superficie a las cotas previstas con
objeto de no tener que corregir la capa extendida. En caso de trabajo intermitente se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede
sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la prescrita. Tras la extendedora debera disponerse un nimero
suficiente de obreros especializados, anadiendo mezcla caliente y enrasandola, segun se precise, con el fin de obtener una capa que, una

vez compactada, seajusteenteramentealascondicionesimpuestasenestearticulo.

Compactacion de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactacién de la mezcla sera del 98% (noventa y ocho por ciento) de la obtenida aplicano a la férmula
de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall segun la Norma NLT-159.

La compactacion deberd comenzar a la temperatura més alta posible y nunca inferior a 120°C. Tan pronto como se observe que la mezcla
puede soportar la carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las juntas transversales,
las juntas longitudinales y el borde exterior, la compactacion se realizaréa de acuerdo con un plan propuesto por el Contratista y aprobado por
la Direccién Técnica. Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado cercano a la extendedora, sus cambios de direccion se haran sobre mezcla ya
apisonada, y sus cambios de sentido se efectuaran con suavidad.

La compactacion se continuard mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la
densidad especificada. Esta compactacion ird seguida de un apisonado final, que borre las huellas dejadas por los compactadores
precedentes. En los lugares inaccesibles para los equipos de compactaciéon normales, la compactacion se efectuar4 mediante maquinas de
tamano y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar. La compactacion debera realizarse de manera continua durante la jornada
de trabajo, y se complementara con el trabajo manual necesario para la correccion de todas las irregularidades que se puedan presentar. Se
cuidara que los elementos de compactacion estén siempre limpios, y sies preciso, hUmedos.

Por norma general los finales de obra seran rematados a la misma cota que el pavimento original previo serrado y levantamiento de la capa de
rodadura existente, no obstante cuando dichos pavimentos no hayan de quedar a igual cota, el final de la obra se rematara en cufa en una
longitudde 1,00ma1,50m.

Cuando estas diferencias de cota correspondan a juntas de trabajo, tanto los escalones frontales como los escalones laterales se sefalizaran
adecuadamente.

Juntas transversales y longitudinales
Cuando sean inevitables, se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion minima de cinco metros (5 m) las

transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera superior al minimo fijado en la férmula
de trabajo para la finalizacién de la compactacion, el borde de esta franja se cortaré verticalmente con la cortadora de la compactadora de
neumaticos no con disco de corte, dejando al descubierto una superficie planay vertical en todo su espesor. Se le aplicaré una capa uniforme y
ligera de riego de adherencia, de acuerdo con el articulo 531 del PG-3, dejando transcurrir el tiempo necesario para la rotura de la emulsion. A
continuacioén, se calentara la junta con resitencia y se extendera la siguiente franja contra ella. Este procedimiento se aplicarad de manera
anéloga a la ejecucion de juntas transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactaran transversalmente, disponiendo los apoyos precisos para los elementos de
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compactacion.

Tolerancias de la superficie acabada

La superficie acabada de la capa de rodadura no presentara irregularidades de mas 5 mm (cinco milimetros) cuando se mida con unareglade
3m (tres metros) aplicadatanto paralelacomo normalmente al eje delazona pavimentada.

La superficie acabada de la capa intermedia no presentaré irregularidades mayores de 8 mm, (ocho milimetros) cuando se comprueba con
una regla de 3 m (tres metros) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

En todo caso la superficie acabada de la capa de rodadura no presentara discrepancias mayores de cinco milimetros (5 mm) respecto a la
superficietedrica.

En las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, deberan
corregirse de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccién Técnica.

Entodo caso latextura superficial serd uniforme, exenta de segregaciones. Limitaciones delaejecucion

La fabricacion y extension de aglomerados en caliente se efectuara cuando las condiciones climatolégicas sean adecuadas. Salvo autorizacion
expresa de la Direccién Técnica, no se permitira la puesta en obra de aglomerados en caliente cuando la temperatura ambiente, a la sombra,
sea inferior a cinco grados centigrados (5° C) con tendencia a disminuir, o se produzcan precipitaciones atmosféricas. Con viento intenso, la
Direccién Técnica podra aumentar el valor minimo antes citado de la temperatura ambiente, a la vista de los resultados de compactacion
obtenidos.

En caso necesario, se podra trabajar en condiciones climatoldgicas desfavorables, siempre que lo autorice la Direccidn Técnica, y se cumplan
las precauciones que ordene en cuanto a temperatura de la mezcla, proteccién durante el transporte y aumento del equipo de compactacion
para realizar un apisonado inmediatoyrapido.

Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada, podra darse al trafico la zona ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la
capa la temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD

En el caso de productos que deban tener el marcado CEE segun la Directiva 89/106/CEE, para el control de los materiales, se llevara a cabo la
verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE cumplan las especificaciones
establecidas en este Pliego. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras, podréa disponer la
realizacion de comprobaciones o de ensayos adicionales sobre los materiales que consideren oportunos, al objeto de asegurarlas propiedades
ylacalidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no dispongan marcado CE, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos de procedencia que se
indican en la Norma.

Se sometera el material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar su calidad :
Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres

(3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa:
®  Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

" Lafraccién construida diariamente.
Se sometera el material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar su calidad:

"  Ensayo Marshall (segln ensayo NLT 159):
®  Contenido de ligante en mezclas bituminosas (segun NLT 164)
®  Andlisis granulométrico de los aridos recuperados de las mezclas bituminosas (segun ensayoNLT 165/90)

®  Resistencia a la deformacién permanente (segln ensayo UNE EN 12697-30).

®  Sensibilidadalagua (segunensayo UNE EN 12697-12) Controldela
compactacion
Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres criterios siguientes a unasola capa de
mezclabituminosa:

®  Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

®  Lafraccién construida diariamente.
De cada lote se extraeran 3 testigos en puntos aleatoriamente situados, y sobre ellos se determinara su densidad aparente y espesor (norma UNE-

EN 12697-6), considerando las condiciones de ensayo que figuran en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20. Sobre estos testigos se llevara a

cabo también la comprobacién de adherencia entre capas (norma NLT-382).

MEDICION Y ABONQ

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (Tm) realmente ejecutadas. En ninguin caso
se pagara un exceso superior al 5% sobre las toneladas tedricas de la seccidn tipo. La densidad se determinara en base a la densidad medida
de los testigos extraidos, y al volumen obtenido a partir de la superficie de la capa extendida medida en obra y del espesor tedrico de la misma,
siempre que el espesor medio de los testigos no sea inferior a aquél en méas de un 10%, en cuyo caso se aplicaré este Ultimo, sin descontar el
tonelaje de ligante, incluyendo el betun y filler de aportacion, extendidoy compactado.

Los cortes de juntas necesarios parala correcta ejecucion se consideran incluidos en la presente unidad no dando lugar a abono independiente.
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3.25 BORDILLO DEHORMIGON
DEFINICION

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigén de doble capa, rectos, de forma prismaética, macizos, y con una

seccioén transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza,alasquedelimita.

MATERIALES

El bordillo por un nucleo de hormigdn y una capa de mortero de acabado en su cara vista (doble capa), estando esta completamente unida
al hormigén del nucleo.

Para los bordillos prefabricados de hormigdn, en su fabricacion se utilizardn hormigones con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafo
maximo seré de veinte (20 ) milimetros, y con cemento UNE EN- 197-1CEM-1/32.5 N. y cumpliran las condiciones exigidas en la Norma UNE
1340.

Losbordillosnopresentarancoqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas nirebabasenlacaravista. Laformay dimensiones de los

bordillos seranlas sefaladas enlos Planos.

Las dimensiones se ajustaran a las de la tabla:

do by

]

B | -ul
h

[

DIBUJO 1

Dimensiones y tolerancias. Bordillo y pieza complementaria rigola de hormigdn (cm)

Altura Anchura Longitud DIBUJO 1
L[o,5

h[0,5 h1{],5 b[10,3 b400,3 da[]0,5 dofo,5
A1 20X14 20 17 14 11 100 3 3
A2 20X10 20 19 10 9 100 1 1
A3 20X8 20 - 8 - 100 R = 2[]0,3
A4 20X8 20 - 8 - 100 R = 4[]0,3
C2 30X22 30 16 22 19 100 14 3
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Altura Anchura Longitud DIBUJO 1
L[0,5

h{Jo,5 h1{],5 b[]0,3 b400,3 da[]0,5 dof]o,5
C328X17 28 14 17 14 100 14 3
C5 25X15 25 1 15 12 100 14 3
C6 25X12 25 ih 12 9 100 14 3
C7 22X20 22 12 20 4 100 10 16
C9 13X25 13 7 25 6 100 6 50 6 19
R2 14X25 14 1M 25 - 100 6 50 3 25
R4 13X30 13 10 30 - 100 6 50 3 13,5

Seran de calidad: “Doble capa”, delos tipos definidos enlos planos y presupuesto del proyecto. En cuanto aabsorcién de agua

deberan cumplir:

L] El valor medio del coeficiente de absorcion de agua de la muestra C, no sera mayor que el 9% en masa.

L] El valor individual del coeficiente de absorcion de agua de cada probeta que compone la muestra C,, no seramayor queel 11,0 %

enmasa.

Los bordillos seran de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexién 5 Mpa.

Los bordillos tendran una resistencia a flexion igual o superior a los valores indicados para cada clase

segun la tabla 4.

Este requisito sera satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que componen la muestra, se cumplan los dos siguientes valores:

-El valor medio de la resistencia a flexion de la muestra, T, sera igual o superior a los indicado para su clase en la tabla 4.

-Los valores individuales de la resistencia a flexion, Tn, seréniguales o superiores a lo indicado par suclase enlatabla 4.

Tabla 4

Clase Resistencia caracteristica Caracteristica Minimo a la resistencia caracteristica a
a la flexion MPa la flexion MPa

S 3,5 2,8

T 50 4,0
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6,0

48

Para las secciones normalizadas, estos requisitos se cumpliran si la carga de rotura (valor medio e individual), es igual o superior a los

valores indicados en la tabla 5.

Tabla 5-Carga de rotura (KN)

Tipo Clase S Clase T Clase U

Valor medio Valor Valor medio Valor Valor medio Valor

individual individual individual

A1 20x14 11,14 8,91 15,91 12,73 19,09 15,27
A2 20x10 5,79 4,63 8,28 6,62 9,93 7,94
A3 20x8 3,71 2,97 5,30 4,24 6,36 5,09
A4 20x8 3,43 2,74 4,90 3,92 5,89 4,71
C3 30x22 40,05 32,04 57,21 4577 68,66 54,93
C3 28x17 21,94 17,55 31,34 25,07 37,61 30,09
C5 25x15 14,96 11,97 21,38 17,10 25,65 20,52
C6 25x12 9,39 7,51 13,42 10,74 16,10 12,88
C7 22x20 22,28 17,82 31,82 25,46 38,19 30,55
C9 13x25 20,59 16,47 29,41 23,53 35,29 28,23

Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.

Se comprobaré el desgaste por abrasién segiin Norma UNE 1340 siendo el resultado satisfactorio cuando ninguno de los tres bordillos que

compone unamuestra dé unvalorindividual mayor de 23mm.

La longitud minima de las piezas sera de un (1) metro.

No se admitira la utilizacion de piezas partidas, salvo por indicacion expresa de la Direccion de Obra.

EJECUCION

Antes de colocar el primer metro de material se debera cumplir obligatoriamente las siguientes premisas:
Haber pasado 28 dias desde sufabricacion.
Haber sido sometidos a ensayos de rigor por el Laboratorio de Control de Calidad correspondiente.

Resultados exigibles favorables .

Conocimiento de los ensayos por parte de la Direccion de la obras.
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"  Siexistiese de posible duda o error de interpretacion en el ensayo o materiales, seré exigible el mismo ensayo a otro
laboratorio.
Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada sera del tipo A1 14x20, con cimiento de hormigéon HM- 20/P/30/IIb, y unidos por medio de
junta de mortero de cemento M-7,5/CEMI.
Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse, se procederé a su colocacién sobre el cimiento de
hormigén manteniendo un espacio entre piezas no superior a 1,5 cm. Surejuntado se efectuara con anterioridad ala ejecucién del pavimento

quedelimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado.
Se extremara el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas colocadas.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de calidad oficialmente reconocida por la administracion, la
Direccién de Obra podréa simplificar el proceso de control de recepcién, hasta llegar a reducir el mismo a la observaciéon de las
caracteristicas de aspecto, y a la comprobacién de marcado.

La comprobacién de aspecto se realizara de la forma especificada en la Norma UNE 1340.

Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o marca de calidad oficialmente homologada por la administracion, seran

obligatorias las pruebas de recepcioén indicadas a continuacion, salvoinstruccion expresadeladirecciénde obra:

—  Comprobaciéndelmarcado

—  Comprobaciénde aspectoy acabado
—  Caracteristicas geométricas

—  Absorcién deagua

—  Resistencia a flexion

- Resistenciaa compresion del hormigdn del cimiento: 1 porcada500m

La comprobacion de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la Norma UNE 1340, asi  como sus condiciones de aceptacion o
rechazo.

En caso de aceptacion de un suministro, queda condicionada la aceptacién de cada uno de los lotes que a continuacion se vayan recibiendo
en obra, al resultados de los ensayos de control. El plan de control se estableceré determinando tantas tomas de muestras como nimero
de lotes se hayan obtenido. Los ensayos de control se realizaran con muestras al azar sobre los suministros y sus pruebas han de cumplir

también conloespecificadoenlaNormaUNE 1340.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracteristicas, se aceptaré el lote y de no ser asf, el
Director de Obra decidira su rechazo o depreciacién a la vista de los resultados de los ensayos realizados
MEDICION Y ABONO

Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose en el precio contratado el replanteo, el hormigén de

cimiento, el mortero de rejuntado y la limpieza.

3.26 BORDILLO PETREO
DEFINICION

Se definen como bordillos pétreos, aquellos elementos de granito, rectos, de forma prismatica, macizos, y con una seccién transversal

condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES

Su aspecto exterior serd uniforme, limpio y sin pelos. Su cara superior seré plana, y tendrén directriz normalmente recta. Pueden ser de seccion

rectangular, achaflanada o acanalada.
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La seccion transversal de los bordillos curvos seréa la misma que la de los rectos, y su directriz se ajustara a la curvatura del elemento
constructivo en que vayan aser colocados.

Las partes vistas de los bordillos deberan estar labradas con punteros o escoda y las operaciones de labra se terminaran con bujarda media.
Los dos centimetros superiores de las caras inferiores se labraran a cincel.

La formay dimensiones de los bordillos de granito seran las sefialadas en los Planos o en su defecto segun las indicaciones de la Direcciéon de
Obra. Los bordillos curvos tendran una longitud minima de 500 mm.

Los acabados podran ser de cualquiera de los siguientes tipos:
- Serrado
- Abujardado

- Apiconado

El tipo de acabado seré el indicado en los planos de Proyecto o el que indique el Director de Obra de acuerdo con la descripcion de la

unidad correspondiente en el Cuadro de Precios.

Serrado

El acabado serrado proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sin tratamiento posteriores. Apiconado

El acabado apiconado se realizar4 sobre una superficie previamente aplanada, generalmente proveniente del corte de disco, corte natural o

serrado, sobre la que se producen unas incisiones alargadas paralelas mediante el golpeo con una pica o puntero.

El apiconado podré ser manual, aunque el Director de Obra podra autorizar el apiconado mecénico con herramientas que posean varios

dientes de acero.

La superficie de la piedra presentara unas muescas o incisiones alargadas que proporcionen a la pieza rocosa un aspecto muy rustico, algo

tosco. Estasincisiones seguiran orientaciones paralelas entre sien una direccion determinada.

La forma de las muescas seré la de un triangulo isésceles de lados iguales muy largos siendo la incisiéon mas profunda en el extremo del

lado de menor desarrollo. Eltono conseguido sera un jaspeado més claro coincidente conlas muescas.

Abujuardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeara repetidamente con un martillo (bujarda) con una o

dos cabezas de acero que contienen pequenos dientes piramidales.
La bujarda seré del tipo neumatico, bien sencilla o automatica, en la que las cabezas se van desplazando sobrelasuperficiedelaroca.

La superficie tratada presentard pequefos crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura uniformemente repartidos, que aclaren el tono
general de la roca. El tamano y densidad del punteado depende, ademés de la fuerza empleaday el nimero de impactos, del tipo de cabeza
empleadayaseagruesa, mediaofina.

En cabezas neumaéticas se suelenemplear de 8 a 25 dientes a.2) Desviaciones

admisibles

a21) Alturay anchura total. Segun la norma, la desviacion admisible de la altura y anchura nominales totales, declaradas por el fabricante,

debeserconformealaTabla1paralaclase?2.

Tabla 1: Desviacion de la anchura y la altura total nominal

Localizacién Anchura Altura
Clase 1 Clase 2
Designacién de marcado H1 H2
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Entre dos caras con corte en bruto + 10mm + 30mm + 20mm
Entre una cara texturada y otra cara con corte 4 5mm 4 30mm 4 20mm
en bruto

Entre dos caras texturadas + 3mm + 10mm + 10mm
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a2.2) Biselado o Rebajado. Segun la norma, la desviacién admisible en el biselado de los bordillos biselados, debe serconforme conla

Tabla2paralaclase 2.

Clase 1 Clase 2
Designacién de Marcado D1 D2
Cortado + 5mm + 2mm
Corte en bruto + 15mm + 15mm
Texturado 4+ 5mm 4+ 5mm

a.2.3) Desviacion entre las caras (s6lo para de bordillos rectos). La desviacién admisible entre las caras de bordillos rectos debe ser conforme

con la Tabla 3.

Tabla 3: Desviacion entre las caras de bordillos rectos

Corte en | Texturado
bruto
Borde recto paralelo al plano de la cara 4 6mm 4 3mm
superior
Borde recto perpendicular al plano de los | + 6mm + 3mm
3mm superiores
Perpendicularidad entre la cara superior y 4 10mm 4 7mm
las caras frontales, cuando sean |- 15mm - 10mm
rectangulares
Deformacion de la cara superior + 10mm + 5mm

Perpendicularidad entre la cara superior y la

vertical

Todos los bordillos +5mm

al24 Irregularidades superficiales. Los bordillos no deben presentar oquedades en su superficie. Los limites de éstos deben ser conformes

con la Tabla 4.

Corte en | Texturado
bruto
Borde recto paralelo al plano de la cara 4 6mm 4 3mm
superior
Borde recto perpendicular al plano de los | + 6mm 4+ 3mm
3mm superiores
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Perpendicularidad entre la cara superior y 4 10mm 4 7mm
las caras frontales, cuando sean |- 15mm - 10mm
rectangulares

Deformacion de la cara superior + 10mm + 5mm

Perpendicularidad entre la cara superior y 1a | 14405 los bordillos +5mm

vertical

Tabla 4: Desviacién de las irregularidades en la superficie

4+ 10mm - 15mm
Corte en bruto
Textura gruesa 4+ 5mm - 10mm
Textura fina + 3mm - 3mm

b) Resistencia al hielo/deshielo
EL material a emplear seré de clase 1(F1) segun la norma UNE-EN 1341. El ensayo se lleva a cabo para determinar el efecto de los ciclos de

hielo/deshielo sobre las caracteristicas de funcionamiento

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Clase Clase 0 Clasel

Marca de designacion FO F1

Requisito Ningun requisito para la | Resistente([J20% de cambio
resisitencia al | deresistencia a flexién)
hielo/deshielo

El ensayo consite en ciclos de congelacion en aire y descongelacion en agua. Se considera que una piedra se ha deteriorado cuando la

reducion en el volumen aparente alcanza el 1% del volumen aparente original disminucionderesistenciaaflexiontras48ciclos hielo/deshielo

c) Resistencia a la flexion
El material empleado debera cumplir lo siguiente:

—  Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 18,1 Mpa
—  Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 7,6 Mpa
d) Resistencia a la abrasién
Elfabricante debe indicarlaresistencia alaabrasion (longitud de la cuerdaenmm) como el méaximo valor esperado paralas probetas
individuales cuando se ensayende acuerdoconlanorma.
El material empleado debera cumplir lo siguiente:
—  Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 17,0 mm
—  Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado UNE-EN-1341 20,6 mm
e) Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.
Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al deslizamiento satisfactoria. No se ensayaran
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En el resto de los casos, el fabricante nos informaré sobre el USRV (Valor de la Resistencia al Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya

fabricadas, para asegurar asf la resistencia al deslizamiento/derrape adecuada.

g) Absorcién deagua
El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:

- Granito gris. Valor medio esperado  0,2%
—  Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado 0,67%

h) Descripcién petrogréfica
Se nos proporcionaré por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluiré su descripcién petrografica, de acuerdo

con la norma EN 12407

i) Tratamiento superficial guimico
Elfabricante nosindicardaquétipo detratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la piedra.

EJECUCION

Antes de colocar el primer metro de material se deberd cumplir obligatoriamente las siguientes premisas:
®  Haber sido sometidos a ensayos de rigor por el Laboratorio de Control de Calidad correspondiente.

®  Resultados exigibles favorables .

" Conocimiento de los ensayos por parte de la Direccién de la obras.
®  Siexistiese de posible duda o error de interpretacién en el ensayo o materiales, seré exigible el mismo ensayo a otro

laboratorio.
Una vez replanteada en la superficie existente la alineacion del bordillo, arista interior superior, se replantearan y marcarén los bordes de la

excavacion a realizar para su alojamiento y asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que la excavacion no afecte a las tierras
adyacentes y la reposiciéon se realice segun un contacto limpio. Como minimo se excavaran 30 cm a cada lado de cada una de las caras

exteriores del bordillo.

Las piezas se asentaran sobre una base de hormigén, HM-20, cuya forma y caracteristicas se especifican en los Planos, y unidos por medio de

junta de mortero de cemento M-7,5/CEM |

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm). Este espacio se rellenara con

mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

Los encuentros de alineacion recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga una separaciéon maximade 5 mm.
La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no serd inferior a 50 cm ni superior a2 m. En alineaciones curvas seré superior a 30 cm e

inferior a 50 cm.

CONTROL DE CALIDAD

- Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2001

- Ensayodeabsorciéndeagua UNE-EN 13755:

- Resistencia a la flexion bajo carga concentrada UNE-EN 12372
- Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1343

- ResistenciaaldeslizamientoenhimedoUNE-EN 1341

- Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002

MEDICION Y ABONO

Los bordillos se medirany abonaran por metro lineal (ml) realmente colocados, de cadatipoy medidas en terreno, abonandose seguin el precio

correspondiente del Cuadrode PreciosN° 1.
Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total ejecucion

3.27 PAVIMENTODEADOQUIN DE HORMIGON DEFINICION
DEFINICION
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Unidad prefabricada de hormigén, utilizada como material de pavimentacion que satisface las siguientes condiciones:
-cualquier seccion transversal a una distancia de 50 mm de cualquiera de los bordes del adoquin, notiene unadimension horizontal
inferiora50 mm;

-su longitud dividida por su espesor es menor o igual que cuatro
MATERIALES

En lafabricacion de los adoquines de hormigdn solamente se deben utilizar materiales cuyas propiedades ycaracteristicasleshagan
adecuadosparaello.

Los requisitos de idoneidad del los materiales utilizados deben recogerse en la documentacion de control deproductosdelfabricante.

Los adoquines deberan ser de doble capa y cumpliran los marcados K, By H.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran aprobados por la Direccién facultativa.

Los ensayos y los valores que deben cumplir se regiran segun la norma UNE-1338.

Tolerancias:
Seran las indicadas en el cuadro:
Tabla 1 Diferencias maximas

Tolerancias dimensionales
Espesor del adoquin (mm)
Longitud y Anchura (mm) Espesor (mm)
<100 +2 +3
=100 +3 +4

La diferencia entre dos medidas del espesor de un mismo adoquin debe ser <3 mm

En el caso de adoquines no rectangulares, el fabricante debe declara las tolerancias de las restantes dimensiones.
Las diferencias méximas admisibles entre las medidas de dos diagonales de un adoquin rectangular, cuando la longitud de las diagonales

supere los 300 mm, se indican en la tabla 2., cumplird el marcado K.

Tabla 2 Diferencias
admisibles

Clase Espesor del adoquin (mm) Espesor del adoquin (mm)
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Las desviaciones maximas admisibles de planeidad y curvatura indicadas en la tabla 3 deben se aplicadas a la cara vista plana cuando la

dimensién méaxima del adoquin supere los 300 mm. Cuando la cara vista no sea plana, el fabricante debe suministrar lainformacién sobre las

desviacionesadmisibles.

Tabla 3
Desviaciones sobre planeidad y curvatura

Longitud del dispositivo de medida mm

Convexidad méxima (mm)

Concavidad masima (mm)

300

400

2,0

Los adoquines deben cumplir los requisitos establecidos para la clase 2 marcado B en la tabla 4.1 correspondiente a los valores de absorcion de

aguay la clase 3 marcado D en la tabla 4.2, para superficies en contacto frecuente con sales descongelantes en condiciones de helada.

Tabla 4.1 Absorcién delagua

Clase Marcado Absorcién de agua % en masa

1 A Sin medicion de esta caracteristica

2 B < 6 como media

Tabla 4.2
Resistencia al hielo-deshielo con sales anticongelantes
Pérdida en masa después del ensayo hielo-
Clase Marcado deshielo Kg/m?
<1,0 como media
3 D

ningun valor individual >1,5

El valor medio de la resistencia a rotura T, no seré inferior a 3,6 Mpa y no ningun valor individual inferior a 2,9 Mpa ni inferior a 250 N/mm., este

valor depende del espesor del adoquin, y el ensayo se realizara segun los criterios de conformidad fiados en el apartado 6.3.8.3. de lanorma

UNE1338.
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Los requisitos para la resistencia al desgaste por abrasion se indican en la tabla 5.
Los valores a cumplir se corresponderan con la clase 3 marcado H y ningun resultado individual debe ser mayorqueelvalorrequerido.

La resistencia al desgaste por abrasion se determina mediante el ensayo de disco ancho.

Tabla 5
Clases de resistencia al desgaste por abrasién
Clase Marcado Medido de acuerdo conelmétodo deensayodedisco Medido alternativamente de acuerdo con el método de
ancho descrito enelanexoG ensayo Béhme descrito en el anexo H
1 F Sin medicion de esta caracteristica Sin medicion de esta caracteristica
3 H =23 mm <20000 mm3/5000 mm?
4 =20 mm <18000 mm?3/5000 mm?

Cuando se examinen el aspecto visual de acuerdo con el anexo J, la cara vista de los adoquines no debe tener defectos tales como

grietas o exfoliaciones y en adoquines de doble capa no debe existir delaminacion entre las capas.

EJECUCION

Antes de colocar el primer metro de material se deberd cumplir obligatoriamente las siguientes premisas:
"  Haberpasado28diasdesdesufabricacion.
" Haber sido sometidos a ensayos de rigor por el Laboratorio de Control de Calidad correspondiente.

®  Resultados exigibles favorables .

®  Conocimiento de los ensayos por parte de la Direccién de la obras.
®  Siexistiese de posible duda o error de interpretacion en el ensayo o materiales, sera exigible el mismo ensayo a otro

laboratorio.

Si los adoquines se disponen sobre mortero:
Sobre la base realizada con hormigén HM-20/P/30/1Ib, se extenderé una capa de mortero tipo M-7,5 /CEM |, como asiento de los adoquines.

El espesor de esta capa sera de unos cuatro centimetros (4), segun se indique en los planos de detalle.

Los morteros empleados para asiento no seran anhidro, conteniendo antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, por
lo tanto no necesitardn aporte extra de agua. En consecuencia, se preparard humedeciendo la arena por medio de un riego y
mezclandola a continuacién con el cemento, en proporciones adecuadas al ritmo de la colocacion de los adoquines, a fin de no utilizar

mortero con principio de fraguado.

La colocacion de las piezas serd con mortero amasado pléstico. Queda terminantemente prohibida la ejecucion con mortero semiseco o
seco y el extendido sobre el mortero una capa de cemento en polvo.

Sobre el mortero plastico o en la cara trasera de los adoquines se aplicara una lechada de cemento realizada con cemento tipo UNE-EN-197-
1CEM |y agua.

Los adoquines se colocaran a mano previamente humectadas por su cara de agarre, segun los aparejos (espigas u otros) definidos en
Proyecto o por la Direccion Técnica, dejando entre las piezas juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm, lo cual es esencial.

Los adoquines ya colocados se golpearan con un martillo para realizar un principio de hinca en la capa de mortero.

Asentados los adoquines, se macearan con pisones de madera, hasta que queden perfectamente enrasados. La posicion de los que
queden fuera de rasante una vez maceados, se corregira extrayendo el adoquiny rectificando el espesor de la capa de asiento si fuera preciso.
La colocacién de los adoquines por norma general y salvo especificaciones en contrario por parte de la Direccion Técnica, serda con su
dimension mayor perpendicular a la trayectoria de los vehiculos.

En el caso de aparcamientos, lo general seré colocarlos, tanto si es en baterfa como en linea, con su dimension mayor perpendicular al eje del
vial.

Los adoquines quedarén colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas. La alineacién de las juntas se asegurara tendiendo cuerda
constantemente. Esta operacion serd completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo
solicite la Direccién Técnica.

Una vez preparado el adoquinado, se procedera a un riego abundante, y seguidamente se procederé a su receboconmorteroseco.

La extension del recebo se realizara en seco, mediante barrido superficial.
En ninglin caso se admitira la extension de lechada en la superficie para rejuntar.
El pavimento terminado no se abrira al tréfico hasta pasados cinco (5) dias, contados a partir de la fecha de terminacion de las obras.

La colocacioén de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2y 3 mm. El correcto remate del adoquinado

con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requeriré el corte de piezas que seré realizado con disco. Sila
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distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamano, sino que se cortara la pieza previa un tercio
aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo
de los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado ser4 rectilineo, dejando
entre este y el borde de confinamientounajuntadelmenorespesor posible, que posteriormente serellenaracon mortero.

Una vez terminada la colocacion de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el trabajo, es necesario proceder a la

compactaciondelasuperficieadoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial de la junta con mortero seco, para
evitar que en el proceso de compactacion los adoquines se desplacen lateralmenteylasjuntassecierren.

La compactaciéon se realizard con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que evitard deterioros en los adoquines y
garantizara una mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite los adoquines no estan confinados
lateralmente, esta actividad debera realizarse tan sélo hasta un metro de dicholimite, paraevitardesplazamientoslateralesdelosadoquines.
Posteriormente a la compactacion se procedera al sellado de juntas con mortero seco. Con la ayuda de cepillos se llenaran las juntas para
posteriormente realizar un vibrado final que asegure su mejor sellado.  El mortero sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante barrido.
No debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del adoquinado  realizado.

Las zonas que presenten cejas o que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las indicaciones de laDirecciénTécnica.

Seejecutaranen primerlugarlas cenefas o hiladas principales de apoyo. Silos adoquines se

disponensobrearena:

La ejecucioén del pavimento con adoquines sobre arena comenzara por la ejecucion de los bordes de confinamiento.
Los adoquines, como la mayoria de los pavimentos, requieren la existencia de elementos de confinamiento lateral, cuya misién principal es

evitar el desplazamiento de las piezas cuando estén sometidos a carga, y con ello impedir:

_laapertura de juntas, _la pérdida de trabazoén, _la dispersion del lecho de arido.

Es conveniente que los bordes de confinamiento presenten a los adoquines una cara lateral recta, por lo que los elementos prefabricados de

hormigdn son los que ofrecen unas mejores prestaciones.

El borde de confinamiento debe situarse, como minimo, 6 cm por debajo del plano inferior de los adoquines ya colocados, para garantizar la

fijacion deseada.

Generalmente los bordes de confinamiento se sitéian sobre hormigén, debiendo sellarse adecuadamente las juntas entre elementos contiguos

para evitar las fugas del &rido y de la arena de sellado.

Debe evitarse el apoyo directo de los adoquines sobre las piezas componentes de los bordes de confinamiento dado que, si esto se produce, los
adoquines sufrirfan roturas. Este contacto debe realizarse mediante el lecho de éarido y la arena de relleno.

Incluso en el caso de que los adoquines dispongan de distanciadores laterales, éstos tampoco deben estar en contacto con la superficie lateral

de la unidad contigua, ni con los bordes de confinamiento.

El lecho de érido, junto con la calidad de los adoquines, es un elemento fundamentalque va a determinar el comportamiento y durabilidad de

pavimento.
Este lecho se extiende directamente sobre la Base, una vez que se han colocado los bordes de confinamiento del area a pavimentar.

La capa ha de estar formada por &ridos de elevada resistencia geomecanica, procedentes de machaqueo, que presentan unas mayores

angulosidades, mejorando la cohesién de la capa.

Los éaridos deben estar limpios, con pocos finos, y libres de elementos contaminantes.

La granulometria del &rido a emplear debe estar comprendida entre 2mmy 6 mm. Debe estar exento de finos y de materias contaminantes.

El extendido y nivelacion del lecho de érido tiene por objeto el lograr una capa de espesor uniforme. Su compactacion se realizara una vez que

estén colocados losadoquines.

La extension de la capa de &rido debe hacerse de forma que se corresponda con los adoquines que puedan ser colocados en ese dia, asf en
cada jornada se debe completar la colocacién de una zona, no dejando el arido a la intemperie de un dia para otro. La extension y la nivelacion

también puede realizarse mediante medios mecéanicos.

Una vez que el arido ha sido nivelado no debe pisarse. La colocacién de los adoquines se realizara desde el pavimento ya colocado.
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Durante el proceso de colocacion debe mantenerse comprendida entre 1,5 mm a 3 mm, asegurandose que las piezas estan niveladas.

Una vez se han colocado y alineado correctamente los adoquines de forma que el arido haya rellenado parcialmente desde abajo las juntas, se

procede a extender sobre el pavimento una ligera capa de arena para completar el llenado de lasmismas.

Debe asegurarse el completo relleno de las juntas de forma que esta arena (y el érido de su parte inferior) sea el transmisor de los esfuerzos

laterales entre adoquines, y entre estos y los bordes de confinamiento.

Se extender arena fina y seca sobre el pavimento, procediendo a introducirla en las juntas mediante un barrido manual o mecanico, procurando

que quede un excedente sobre toda la superficie.

Esta arena, debe estar libre de sales solubles dafinas, u otros contaminantes que pueden provocar la aparicién de eflorescencias (igual que en el

caso del lecho de érido).
A continuacion se sometera el pavimento a un proceso de compactacion para garantizar el correcto relleno de las juntas.
La compactacion se realiza mediante placas vibrantes, o con rodillos mecanicos (en este caso deben ser, ademas, vibradores).

Las fuerzas vibratorias y el peso de los rodillos mecénicos sean proporcionales al espesor y forma de los adoquines, asi como a las
caracteristicas del

lecho de é&rido y de la Base.

Cuando las superficies a compactar tengan una inclinacion, es recomendable realizar la operacion de compactacion en sentido ascendente y

transversal respecto a la pendiente.

La compactacion debe efectuarse el mismo dia que la colocacion, de forma que no queden, en lo posible, areas de pavimento sin compactar

expuestas a un uso inadecuado.

Terminado el ciclo de vibrado del pavimento y habiéndose alcanzado el completo relleno de sus juntas, debe procederse a una limpieza de su

superficie para eliminar la arena de sellado sobrante.

Esta limpieza ha de realizarse mediante un barrido, dejando una minima cantidad de arena sobre el pavimento, de forma que con el uso se

rellenen las juntas de formanatural.

La limpieza final nunca debe llevarse a cabo empleando agua.

Si tras efectuar el barrido se observase que alguna junta hubiera quedado parcialmente vacia, debe repetirse el sellado de arena, pero limitando

la operacion a la superficie afectada.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspenderd el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas

siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (OO),
CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos realizados segun anexos de Norma UNE 1338 para asegurar la calidad

de ejecucion de la unidad:

Control dimensional: 1 por cada 1000 m?
Absorcion: 1 por cada 1000 m?
Cargade rotura 1porcada1000m?
Resistencia al desgaste por abrasion: 1 por cada 1000 m?
MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra. El precio de la unidad incluye Eladoquin, el mortero de cemento,
el recebado con mortero, cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad y los

materiales necesarios para tales operaciones

3.28  PAVIMENTO DE ADOQUINES VIBRO PRENSADOS

DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por adoquines de hormigén monocapa vibro prensada. La capa homogénea se
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compone de aridos graniticos, siliceos o basalticos naturales trituradosy aglomerados concemento. Las piezas disponen de acabado veteado.

Todas las caras superficiales estan tratadas con sellantes de tono, impermeabilizantes y repelentes de la suciedad.

EJECUCION

Antes de colocar el primer metro de material se debera cumplir obligatoriamente las siguientes premisas:
®  Haberpasado28diasdesde sufabricacion.
" Haber sido sometidos a ensayos de rigor por el Laboratorio de Control de Calidad correspondiente.
®  Resultados exigibles favorables.

" Conocimiento de los ensayos por parte de la Direccién de la obras.
®  Siexistiese de posible duda o error de interpretacién en el ensayo o materiales, seré exigible el mismo ensayo a otro

laboratorio.

Sobre el cimiento que serd una capa de 15 cm. de hormigén HM-20/P/30/Iib, se extenderd una capa de mortero de agarre no anhidro. Los
morteros empleados para asiento seran tipo M-7,5/CEM |, de unos 4 cm de espesor.

Sobre el mortero plastico o en la cara trasera de los adoquines se aplicard una lechada de cemento realizada con cemento tipo UNE-EN-197-
1CEM |y agua.

La colocacién de las piezas serd con mortero amasado plastico. Queda terminantemente prohibida la ejecucién con mortero semiseco o
seco y el extendido sobre el mortero una capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano los adoquines previamente humectados, golpeédndolos  con un martillo de goma, quedando
bien asentados y con su cara vista en la rasante prevista en los planos. Las adoquines quedarén colocados en hiladas rectas con las juntas
encontradas y el espesor de estas serd de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacién de las juntas se asegurara tendiendo cuerda
constantemente. Esta operacion seréd completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas vy, en todo caso, siempre que asi lo
solicite la Direccién Técnica.

Los cortes serealizaran con sierra, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun las indicaciones delaDireccion Técnica.

La colocacioén de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2y 3 mm. El correcto remate del adoquinado
con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requeriré el corte de piezas que seré realizado con disco. Sila
distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamano, sino que se cortard la pieza previa un tercio
aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo
de los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado sera rectilineo, dejando
entre este y el borde de confinamientounajuntadelmenorespesor posible, que posteriormente serellenardcon mortero.

Una vez terminada la colocacién de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el trabajo, es necesario proceder a la
compactaciondelasuperficieadoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial de la junta con mortero seco, para
evitar que en el proceso de compactacion los adoquines se desplacen lateralmenteylasjuntassecierren.

La compactacién se realizara con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que evitard deterioros en los adoquines y
garantizara una mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite los adoquines no estan confinados
lateralmente, esta actividad debera realizarse tan sélo hasta un metro de dicholimite, paraevitardesplazamientoslateralesdelosadoquines.
Posteriormente a la compactacion se procedera al sellado de juntas con mortero seco. Con la ayuda de cepillos se llenaran las juntas para
posteriormente realizar un vibrado final que asegure su mejor sellado.  El mortero sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante barrido.
No debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del adoguinado  realizado.

Las zonas que presenten cejas o que retengan agua deberén corregirse de acuerdo con las indicaciones de laDirecciénTécnica.
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Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo
Una vez colocadas las piezas de pavimento se procederéa a regarlas abundantemente y después al relleno de las juntas mediante arena fina

que se extenderd mediante barrido de la superficie. Sélo se admitira el vertido de lechada en la superficie pare rejuntar cuando el material
empleado seapulido.

Elpavimentoterminado no se abrird al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion. Limitaciones delaejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas

siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CARACTERISTICAS
ADOQUINES MEDIDAS ACABADO PESO
VIBRO PRENSADOS 20X10X6,5 VETEADO 137,50 Kg/m2

RESULTADOS DE LABORATORIO ORIENTATIVOS SEGUN NORMA UNE 127024EX

RESISTENCIA A FLEXOTRACCION 5,4 MPa
ABSORCION TOTAL 42%
ABSORCION CARA VISTA 0,5 g/lcm?
RESITENCIA AL DESGASTE 24 mm
USRV 84
CONTROL DE CALIDAD

Se someteraal materialempleado al siguiente conjuntode ensayos: Dimensionales

1 por cada 1000 m2

Resistencia a flexion 1 por cada 1000 m2
Cargaderotura 1 por cada 1000 m2
Resistencia al desgaste 1 por cada 1000 m?
Absorcién : 1 por cada 1000 m?
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MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados (m?2) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos en  obra.
El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademés de las operaciones necesarias para la ejecucion

completa de la unidad.

3.29  PAVIMENTO DE ADOQUIN DE GRANITO

DEFINICION

Esta unidad consiste en la formacién de pavimento de aceras, de calzadas o de aparcamientos con elementos de granito, de las
dimensiones especificadas en los planos y menciones, asentados sobre una capa de mortero tipo M-7,5/CEM, de un minimo de 4 cms, de
espesor. Los morteros empleados para asiento de contendré antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando
aporte extradeagua.

La colocacién de las piezas serd con mortero amasado plastico. Queda terminantemente prohibida la ejecucién con mortero semiseco o
seco Yy el extendido sobre el mortero una capa de cemento en polvo.

Sobre el mortero plastico o en la cara trasera de los adoquines se aplicard una lechada de cemento realizada con cemento tipo UNE-EN-197-
1CEM |y agua.

Las piedras serdn compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino. Careceran de grietas o pelos, coqueras, restos
organicos, nédulos o rifiones, blandones, gabarros y no deberén estar atronadas por causa de los explosivos empleados en su extraccion.
Deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ella hayan de actuar.

No estard meteorizado ni presentara fisuras. La resistencia minima a compresién serd de 800 kg/cm2 y el peso especifico no menor de 2.500
kg/ma3.

No seran permeables o heladizas, reuniendo buenas condiciones de adherenciay de labra. El coeficiente de dilatacién no sera

superioral 75 por 100.

El coeficiente de absorcion no sera superior al 4,5 por 100.
EJECUCION

En primer lugar se procedera a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de pavimento y que debera soportar las cargas del
trafico circulante.

Esta explanada estaré constituida por una capa de de hormigén HM-20.
Sobre la capa de hormigdn se extendera el mortero M-7,5/CEM, el cual actuar4 como capa de reparto entre la piedra y el hormigén HM-20.

Como su nombre indica, ejerce una funciéon de reparto de cargas, desde el pavimento al soporte o explanada.
Sobre el mortero plastico o en la cara trasera de los adoquines se aplicard una lechada de cemento realizada con cemento tipo UNE-EN-197-
1CEM |y agua.

Por dltimo se colocaran los adoquines de granito sobre el mortero, procediendo al enlechado de juntas y remates.

Las juntas de los pavimentos seran de los siguientes tipos:
Juntas de colocacién: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto absorber las irregularidades dimensionales, como la

falta de escuadrado, de rectitud de las aristas o de la longitud y anchura. Su espesor serd como minimo de 1 mm.

Juntas de unién: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o pilares. Tendran un espesorde 10 mm.

Juntas de dilatacién: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento. Se colocaran cada 6-7 mo cada 35-45m2. En el caso del
marmol dichas parametros se reduciran.

El correcto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requerira el corte de piezas que
serd realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamano, sino que se
cortard la pieza previa un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea
perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite
del adoquinado seré rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del menor espesor posible, que posteriormente se
rellenardcon mortero.

Limitaciones de la ejecucién
En general, se suspenderéd el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
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siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (OO).

control de calidad
En cada lote compuesto por 1.000 m2 o fraccion se determinaran las siguientes caracteristicas segun las Norma UNE-EN 1342:2013 que se

especifican:

1. Estudio Petrografico.

Andlisis dimensional.

Resistencia a las heladas

Absorciony pesoespecificoaparentes.
Resistencia a la abrasién.

Resistencia a la rotura, Resistencia a compresion
Resistenciaaldeslizamiento yderrape

NoukswnN

MEDICION Y ABONO

Se abonard por los metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos en obra, descontandose alcorques, tapas, etc..., valorandose
esta medicion a los precios unitarios contratados, incluidos cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion

total delaunidad (receboo enlechado) y los materiales necesarios para tales operaciones, operaciones y materiales por los que el

contratista no podra reclamar abono suplementario alguno, entendiéndose que el precio de la unidad contratada incluye todos esos

conceptos.

3.30 PAVIMENTO DE BALDOSA
DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior (segun clasificacion y definiciones de la
norma UNE 13748-2:2005), de las dimensiones fijadas en los deméas documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.
MATERIALES

BALDOSA DE TERRAZO DE USO EXTERIOR

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

-La longitud total no excede 1 m;

-Su longitud total dividida por su espesor es mayor que 4.
La presente unidad se refiere alos solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior, marcado UT, 7T, | segun la norma europea UNE-
EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-2, y de dimensiones fijadas en los deméas documentos del Proyecto, asentadas sobre una
capademortero.

La baldosa de terrazo se compone de:
Una"Capa de huella" de mortero rico de cemento, dridos finos capaces de soportar un tratamiento seguin acabado superficial, con el fin de dejar

a la vista los aridos o de conseguir texturas, puede contener pigmentos, colorantes o aditivos debidamente amasadotodoconagua.

Una "Capa base" de mortero de cemento y arena de rio o de machaqueo, pudiendo incorporar aditivos o pigmentos, debidamente amasado
conagua.

Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la fabricacion de la baldosa de terrazo seranlos adecuados paraque
lacalidad, aspectoy coloracion seanlos deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran aprobados por la Direccion facultativa.

En las baldosas se comprobaran segun los apartados de medida de las dimensiones planas y de espesor de la norma UNE-EN 13748-2, los
valores individuales y cumplirdn con las dimensiones nominales declaradas por el fabricante dentro de las tolerancias permitidas segun la
Norma.

El espesor de las baldosas, medido en distintos puntos de su contorno, con excepcién de los eventuales rebajes de la cara o dorso, no
variard en mas de dos milimetros (2,0 mm) para espesores menores de cuarenta milimetros, y de 3 mm. para espesores mayores o iguales
de cuarenta milimetros.

El espesor de la capa huella de la baldosa, sera de al menos 8 mm. para una producto que deba se pulido tras su colocacion y de 4 mm para

un producto que no deba ser pulido. Para determinar este espesor se
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ignoraran las particulas aisladas de aridos de la capa de base puedan quedar introducidas en la parte inferior de la capa de huella.

El espesor minimo de la capa de huella en baldosas con acanaladuras o rebajes sera de 2 mm.
La planeidad de la cara vista solo sera aplicable a superficies lisas (pulidas o sin pulir). En este caso, la flecha maxima no seré superior al

10,3 % de la diagonal considerada.
De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-2 que regulan las formas de ensayo de estos
productos, los resultados deben cumplir:

La absorcion de agua se verificara mediante el ensayo descrito la norma para una muestra de cuatro probetas.

o La absorciénindividual de cada probeta no sea mayor del 6% como media (Clase 2 Marcado B). Las baldosas cuya absorcion
de agua seamenor oigual al 6% se consideranresistentes alas heladas.

La resistencia a flexién no sera inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

MARCADO CLASE Resistencia Media a Flexion (MPa) VALOR INDIVIDUAL (MPa)
ST 1 35 28
T 2 40 32
uT 3 50 4,0

La carga de rotura media de cuatro probetas no sera inferior al valor indicado y ningun valor individual inferir al establecido en la siguiente

tabla:
MARCADO CLASE VALOR VALOR INDIVIDUAL (kN)
CARACTERISTICO (kN)

3T 30 03.0 2.4

4T 40 04,5 03,6

7T 70 07.0 056

1T 110 0i1,0 088

14T 140 014,0 0i1.2

25T 250 [125,0 [120,0

30T 300 30,0 24,0

Laresistencia al desgaste por abrasion se satisfara cuando ninguna de las cuatro probetas que componen lamuestratengaun desgaste

individual mayor que los indicados

Resistencia al desgaste por abrasion

CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm)
F Caracteristica no medida
G 026
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H 023

| g20

EJECUCION

Antes de colocar el primer metro de material se debera cumplir obligatoriamente las siguientes premisas:
®  Haberpasado28diasdesdesufabricacion.
®  Haber sido sometidos a ensayos de rigor por el Laboratorio de Control de Calidad correspondiente.

®  Resultados exigibles favorables.
®  Conocimiento de los ensayos por parte de la Direccién de la obras.
®  Siexistiese de posible duda o error de interpretacion en el ensayo o materiales, seré exigible el mismo ensayo a otro

laboratorio.
Sobre el cimiento que serd una capa de 12 cm. de hormigdén HM-20/P/30/llb, se extenderd una capa de mortero de agarre no anhidro. Los
morteros empleados para asiento de las baldosas contendré antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando
aporte extra de agua y seran tipo M- 5/CEM |, de unos 3 cm de espesor y consistencia plastica.
Sobre el mortero pléstico o en la cara trasera de las baldosas se aplicaré se aplicard una lechada de cemento realizada con cemento tipo UNE-
EN-197-1CEM |y agua.
La colocacion de las piezas sera con mortero amasado plastico. Queda terminantemente prohibida la ejecuciéon con mortero semiseco o
seco y el extendido sobre el mortero una capa de cemento en polvo.
Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente humectadas, golpeandolas con un martillo de goma, quedando bien
asentadasy con su caravistaenlarasante previstaenlos planos.
Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas serd de dos a tres milimetros (2-3 mm). La
alineacion de las juntas se aseguraré tendiendo cuerda constantemente.  Esta operacion ser4 completamente imprescindible cuando se trate de

ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asf o solicite la Direccion Técnica.

Se realizaran juntas de dilatacion cada 25m2, con pafos de no mas de 5 m de lado en ninguna direccion; las juntas tendran 1cm de espesor
y llegaran hasta la base de hormigén rellenandose con mortero eléstico en base de cemento.

Los cortes se realizaran con sierra de mesa, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun las indicaciones de la Direccion
Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y después al relleno de las juntas mediante arena fina
que se extendera mediante barrido de la superficie. Sélo se admitira el vertido de lechada en la superficie pare rejuntar cuando el material
empleado seapulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.
Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene la Direccion

Técnica.

Limitaciones de la ejecucién
En general, se suspenderé el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas

siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (OO).

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
-Dimensionales (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Carga de rotura (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2/UNE 127748-2)

-Absorcion (UNE-EN 13748-2 y y UNE 127748-2)

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutado, medidos enobra. El precio unitario incluye la totalidad de

los materiales y el mortero de agarre ademas de las operaciones necesarias paralaejecucioncompletadelaunidad.
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3.31  PAVIMENTODE LOSA DE ARIDO GRANITICO DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior (segun clasificacion y definiciones de la
norma UNE 13748-2:2005), con érido granitico en la capa de huella y espesor 6cm., de las dimensiones fijadas en los deméas documentos
del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.

MATERIALES

BALDOSA DE TERRAZO DE USO EXTERIOR

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

-La longitud total no excede 1 m;

-Su longitud total dividida por su espesor es mayor que 4.
La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior, marcado UT, 11T, | segln la norma europea
UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-2, y de dimensiones fijadas enlos demés documentos del Proyecto, asentadas sobre
unacapademortero.

La baldosa de terrazo se compone de:

Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, aridos finos (graniticos) capaces de soportar un tratamiento segin acabado superficial,
con el fin de dejar a la vista los aridos o de conseguir texturas, puede contener pigmentos, colorantes o aditivos debidamente amasdo
todo con agua.

Una "Capa base" de mortero de cementoy arena de rio o de machaqueo, pudiendo incorporar aditivos o pigmentos, debidamente amasado
conagua.

Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la fabricaciéon de la baldosa de terrazo seranlos adecuados para
quelacalidad, aspectoy coloracién seanlos deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran aprobados por la Direccion facultativa.
En las baldosas se comprobaran segun los apartados de medida de las dimensiones planas y de espesor de la norma UNE-EN 13748-2,
los valores individuales y cumpliran con las dimensiones nominales declaradas por el fabricante dentro de las tolerancias permitidas segun
la Norma.

El espesor de las baldosas, medido en distintos puntos de su contorno, con excepcién de los eventuales rebajes de la cara o dorso, no
variar4 en mas de 3 mm. para espesores mayores o iguales de cuarenta milimetros.

El espesor de la capa huella de la baldosa, sera de al menos 8 mm. Para determinar este espesor se ignoraran las particulas aisladas de
aridos de la capa de base puedan quedar introducidas en la parte inferior de la capa de huella.

La planeidad de la cara vista solo sera aplicable a superficies lisas (pulidas o sin pulir). En este caso, la flecha méxima no seré superior al [J0,3
% de la diagonal considerada.

De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-2 que regulan las formas de ensayo de estos
productos, los resultados deben cumplir:

La absorcion de agua se verificara mediante el ensayo descrito la norma para una muestra de cuatro probetas.

L] La absorciénindividual de cada probeta no sea mayor del 6% como media (Clase 2 Marcado B). Las baldosas cuya absorcion
de agua seamenoroigual al 6% se consideranresistentes alas heladas.

La resistencia a flexién no sera inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

MARCADO CLASE Resistencia Media a Flexion (MPa) VALOR INDIVIDUAL (MPa)
ST i 35 28
T 2 40 32
uT 3 50 40

La carga de rotura media de cuatro probetas no sera inferior al valor indicado y ningun valor individual inferir al establecido en la siguiente
tabla:

MARCADO CLASE VALOR VALOR INDIVIDUAL (kN)
CARACTERISTICO (kN)
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3T 30 03.0 02,4
4T 40 04,5 036
7T 70 07.0 05.6
T 110 011.0 8.8
14T 140 014.0 011.2
25T 250 [125.0 [120,0
30T 300 [30,0 24,0

Laresistencia al desgaste por abrasion se satisfara cuando ninguna de las cuatro probetas que componen la muestra tenga un desgaste individual

mayor que los indicados

Resistencia al desgaste por abrasion

CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm)
F Caracteristica no medida
G 026
H 023
| 020

EJECUCION

Antes de colocar el primer metro de material se debera cumplir obligatoriamente las siguientes premisas:
"  Haberpasado28diasdesdesufabricacion.
®  Haber sido sometidos a ensayos de rigor por el Laboratorio de Control de Calidad correspondiente.

® Resultados exigibles favorables.
®  Conocimiento de los ensayos por parte de la Direccién de la obras.
®  Siexistiese de posible duda o error de interpretacion en el ensayo o materiales, seré exigible el mismo ensayo a otro

laboratorio.
Sobre el cimiento que serd una capa de 12 cm. de hormigén HM-20/P/30/llb, se extenderé una capa de mortero de agarre no anhidro. Los morteros
empleados para asiento de las baldosas contendran antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de
agua y seran tipo M- 5/CEM |, de unos 3 cm de espesor y consistencia plastica.
Sobre el mortero pléstico o en la cara trasera de las baldosas se aplicara se aplicara una lechada de cemento realizada con cemento tipo UNE-
EN-197-1CEM |y agua.
La colocacion de las piezas sera con mortero amasado pléstico. Queda terminantemente prohibida la ejecucién con mortero semiseco o seco
y el extendido sobre el mortero una capa de cemento en polvo.
Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente humectadas, golpeandolas con un martillo de goma, quedando bien

asentadasy consu caravistaenlarasante previstaenlos planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas sera de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacion
de las juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente.  Esta operacion serda completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas
y, en todo caso, siempre que asf lo solicite la Direccién Técnica.

2, con pafnos de no mas de 5 m de lado en ninguna direccién; las juntas tendran 1cm de espesor y

Se realizaran juntas de dilatacion cada 25m
llegaran hasta la base de hormigén rellenandose con mortero eléstico enbase de cemento.

Los cortes se realizaran con sierra de mesa, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun las indicaciones de la Direcciéon Técnica.
Una vez colocadas las piezas de pavimento se procederé a regarlas abundantemente y después al relleno de las juntas mediante arena fina que se
extenderd mediante barrido de la superficie. Sélo se admitira el vertido de lechada en la superficie pare rejuntar cuando el material empleado sea
pulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.
Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular,ordenelaDireccidnTécnica.
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Limitaciones de la ejecucion
En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes

puede descender latemperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (OO).

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
-Dimensionales (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Carga de rotura (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2/UNE 127748-2)

-Absorcién (UNE-EN 13748-2 y y UNE 127748-2)

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados (m?2) de superficie de pavimento realmente ejecutado, medidos en obra. El precio unitario incluye la totalidad de los

materiales y el mortero de agarre ademas de las operaciones necesarias paralaejecuciéon completadelaunidad.

3.32  PAVIMENTO DE LOSA VIBROPRENSADA DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por losas de hormigdn monocapa vibro prensada. La capa homogénea se compone de
aridos graniticos, siliceos o basalticos naturales triturados y aglomerados concemento. Las piezas disponen de acabado veteado.

Todas las caras superficiales estan tratadas con sellantes de tono, impermeabilizantes y repelentes de la suciedad.

MATERIALES

Losa vibroprensaga
Deberan cumplir las siguientes condiciones:

® Lalongitudtotal noexcede 1 m;

®  Sulongitud total dividida por su espesor es mayor que 4.
La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior, marcado UT, 11T, B, | segun la norma europea

UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-2, y de dimensiones fijadas enlos deméas documentos del Proyecto, asentadas sobre una
capademortero.

La baldosa de terrazo se compone de:
Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, aridos finos capaces de soportar un tratamiento segin acabado superficial, con el fin de dejar a

la vista los &ridos o de conseguir texturas, puede contener pigmentos, colorantes o aditivos debidamente amasadotodoconagua.

Una "Capa base" de mortero de cemento y arena de rio o de machaqueo, pudiendo incorporar aditivos o pigmentos, debidamente amasado con
agua.

Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la fabricacion de la baldosa de terrazo seranlos adecuados para que la
calidad, aspectoy coloracion seanlos deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran aprobados por la Direccién facultativa.

En las baldosas se comprobaran segun los apartados de medida de las dimensiones planas y de espesor de la norma UNE-EN 13748-2, los
valores individuales y cumpliran con las dimensiones nominales declaradas por el fabricante dentro de las tolerancias permitidas segun la
Norma.

El espesor de las losas, medido en distintos puntos de su contorno, con excepcion de los eventuales rebajes de la cara o dorso, no variara en
mas de dos milimetros (2,0 mm) para espesores menores de cuarenta milimetros, y de 3 mm. para espesores mayores o iguales de cuarenta
milimetros.

La planeidad de la cara vista solo serd aplicable a superficies lisas. En este caso, la flecha maxima no serd superior al [J0,3 % de la diagonal
considerada.

De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-2 que regulan las formas de ensayo de estos productos, los
resultados deben cumplir:

La absorcion de agua se verificara mediante el ensayo descrito la norma para una muestra de cuatro probetas.

La absorcion individual de cada probeta no sea mayor del 6% como media (Clase 2 Marcado B). Las losas cuya absorcion de agua sea menor o igual

al 6% se consideranresistentes alas heladas.

La resistencia a flexién no seré inferior al valor indicado en la siguiente tabla:
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MARCADO CLASE 'a Media a Flexion (MPa) VALOR INDIVIDUAL (MPa)
ST 35 28
T 40 32
uT 50 40

La carga de rotura media de cuatro probetas no sera inferior al valor indicado y ningun valor individual inferir al establecido en la siguiente tabla:

MARCADO CLASE ARACTERISTICO (kN) VALOR INDIVIDUAL (kN)
ar 30 3.0 02,4
a7 40 04,5 03,6
7T 70 07.0 05,6
1T 110 01,0 0e.s8
4T 140 04,0 o2
25T 250 [25,0 [20,0
30T 300 0300 [024,0

Laresistencia al desgaste por abrasion se satisfara cuando ninguna de las cuatro probetas que componen la muestra tenga un desgaste individual mayor que

losindicados

Resistencia al desgaste por abrasion

CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm)

F Caracterfstica no medida

G 026

H J23

| 020
EJECUCION
Antes de colocar el primer metro de material se debera cumplir obligatoriamente las siguientes premisas:
= Haber pasado 28 dias desde sufabricacion.
- Haber sido sometidos a ensayos de rigor por el Laboratorio de Control de Calidad correspondiente.
- Resultados exigibles favorables.
- Conocimiento de los ensayos por parte de la Direccion de la obras.
- Si existiese de posible duda o error de interpretacion en el ensayo o materiales, seréa exigible el mismo ensayo a otro
laboratorio.

Sobre el cimiento que serd una capa de 12 cm. de hormigdén HM-20/P/30/Ilb, se extenderd una capa de mortero de agarre no anhidro. Los morteros
empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua y
seran tipo M- 5/CEM, deunos 3cmdeespesory consistencia plastica.

Sobre el mortero pléstico o en la cara trasera de las losas se aplicara se aplicara una lechada de cemento realizada con cemento tipo UNE-EN-197-1CEM |y agua.
Queda terminantemente prohibida la ejecucién  con mortero semiseco o seco y el extendido sobre el mortero una capa de cemento en  polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente humectadas, golpeandolas con un martillo de goma, hasta que el mortero ascienda
por las juntas de la baldosa hasta 1/3 de su espesor, quedando bien asentadasy consu caravistaenlarasante previstaenlos planos.

Las losas quedarén colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas sera de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacién de las
juntas se aseguraré tendiendo cuerda constantemente.  Esta operacién sera completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso,

siempre que asi lo solicite la Direccion Técnica.
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Se realizaran juntas de dilatacion cada 25m2, con pafnos de no méas de 5 m de lado en ninguna direccion; las juntas tendran 1cm de espesor y llegaran hasta
la base de hormigdn rellenandose con mortero elastico enbase de cemento.

Los cortes se realizaran con sierra de mesa, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun las indicaciones de la Direccidn Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y después al relleno de las juntas mediante arena fina que se extendera
mediante barrido de la superficie. S6lo se admitira el vertido de lechada enlasuperficie pare rejuntar cuando el material empleado seapulido.

El pavimento terminado no se abriré al transito hasta pasados siete (7) dias desde su ejecucion, con la adecuada senalizacion, que evite su uso en ese
tiempo.

Las zonas que presenten rejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular,ordenelaDirecciénTécnica.

Limitaciones de la ejecucion
En general, se suspendera la colocacion de la baldosay puesta en obra del mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta'y ocho horas siguientes

puede descender latemperatura ambiente por debajo delos cerogrados centigrados (00).
CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
-Dimensionales (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Carga de rotura (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2/UNE 127748-2)

-Absorcion (UNE-EN 13748-2 y y UNE 127748-2)

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados (m2) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos en  obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

3.33 TUBERIADE SANEAMIENTO

DEFINICION
Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen los colectores paralaevacuacion de aguas pluvialesy residuales.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante P.T.S.

MATERIALES

las tuberfas de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cumplirén las prescripciones contenidas en las Norma UNE-53323-EX.

Se emplearan tuberias de saneamiento de:

= PVC compacto de diametros entre @ 200 mm, y @ 600 mm. PN 6, segun UNE 1452,

= PRFV de didmetro nominal mayor oigual a @ 600 mm.
Los tubos se clasificaran en funcion de la rigidez nominal (SN) obtenida seguin el método de ensayo de rigidez definido en la Norma DIN-53769 en:

[0 SN-5000 N/m?
[0 SN-10.000 N/m?
Ladeterminacion delvalor SN deltipo de latuberiaainstalar sera funcién de las caracteristicas siguientes:

- Suelo natural
- Material de relleno
- Profundidaddelainstalacién.

Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberan tener las siguientes caracteristicas incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T.

= Densidadde 1.351.46 Kg/dm3

- Coeficiente de dilatacién de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.
- Temperaturadereblandecimiento >=79°C

- Resistenciaatraccion simple > =500 Kp/cm2

- Alargamiento a larotura >= 80%

= Absorcién de agua >= 40% gr/m2

Opacidad <= 0,2%

- Lostubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:
(0] Marca del fabricante.

(0] Diadmetro nominal.

(0] Material constitutivo(P.V.C.)

(0] LaNorma UNE de acuerdo ala cual ha sido fabricado UNE 1452

(0]

Fechadefabricacion
Los ensayos a los que se les someteré serén los siguientes:
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Comportamiento al calor
Resistencia al impacto..
Resistencia a presion hidraulica
interior en funcién del tiempo.
Ensayo de flexion transversal.
Ensayo de estanqueidad

.. UNE 1452/00
UNE 1452/00
... UNE 1452/00

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento debera cumplir con las prescripciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPT.

EJECUCION
La manipulacion de los tubos en obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Cuando se considere oportuno sus cabezas deberan protegerse

adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacién de la Direccion Técnica el procedimiento de descarga y manipulacion de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que estén en contacto con el tubo. Es conveniente la
suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran méas de ocho (8) dias entre la excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia. En caso de
terrenos arcillosos o0 margosos de facil meteorizacion si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar
sin excavar veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. EI material procedente de la excavacion se apilaré lo suficientemente
alejado del borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que eldesprendimiento pueda suponerunriesgo paralostrabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procederd a la ejecucion de la cama de asiento de material granular o de hormigén, segun se indique
en los planos, de las caracteristicas, dosificacion y compactacionque enellosfigure.

Las tuberias de saneamiento irdn colocadas segun seccion tipo indicada en los planos de detalle

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartardn los que presenten deterioros. Una vez situados en el fondo de la zanja, se examinaran
nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre  de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc, y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo
cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con el
adyacente; si se precisase reajustar algin tubo, deberé levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Las tuberfas y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido contrario de la Direccion Técnica, se montaran los tubos en sentido
ascendente asegurando el desague en los puntos bajos. Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitara su obstruccion y se asegurara su desague,
procediendo no obstante esta precaucion a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido

algun cuerpo extrafio en la misma.

CONTROL DE CALIDAD
De los tubos
De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales considerados, se realizaran las siguientes verificaciones y ensayos: examen

visual de los tubos y elementos de juntas comprobando dimensiones y espesores, ensayo de estanqueidad y ensayo de aplastamiento. En el caso de los
tubos de hormigén en masa y armado y de fibrocemento, se realizara también el ensayo de flexién longitudinal; y en el caso de los tubos de PVC los ensayos
de comportamiento al calor, resistencia alimpacto y resistencia ala presion hidraulicainterior en funcion deltiempo.

Para la realizacién de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500 unidades, segun su naturaleza, categoria y diametro.

Si la Direccion Técnica lo considera oportuno, la realizacion de estos ensayos podra sustituirse total o parcialmente, por la presentacion de un certificado en
el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los tubos. Asimismo este certificado podra no ser exigido si el

fabricante posee unsellode calidad oficialmentereconocido.

De la tuberia instalada Comprobacién geométrica

Se comprobard la perfecta alineacion en planta de los tubos comprendidos entre pozos de registro consecutivos.

Altimétricamente la adaptacion a la rasante proyectada seré asimismo perfecta, siendo preceptiva la comprobaciéon por parte de la Direccién Técnica de la
nivelacion de la totalidad de los tramos.

Comprobaciones que se efectuaran sobre los tubos, y en el caso de que éstos se dispongan sobre soleras de hormigén, se comprobara la nivelacién de
éstas. Las tolerancias, si la Direccion Técnica no establece otras, son las siguientes: la diferencia entre las pendientes real y tedrica de cada tubo, expresadas
entanto por uno, no sera superior a dos milésimas, cuando la pendiente tedrica sea igual o superior al cuatro por mil; sies inferior, el valor de la pendiente real

estard comprendido entre lamitad y unavezy media el de la
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pendiente tedrica. Por otra parte, para evitar una acumulacién de desviaciones del mismo signo que resulte excesiva, se establece que el
valor absoluto de la diferencia entre el valor de la cota alcanzada en cualquier pozo de registro, 0 en puntos que se determinen cuya
interdistancia no supere los cincuenta metros, y el valor de la cota tedrica correspondiente expresado en centimetros, no seré superior al de
la pendiente tedrica del tramo inmediato aguas abajo expresada en tanto por mil y en ningun caso la diferencia sera superior a cinco
centimetros.

Comprobacién de la estanqueidad

Se realizar4 en los tramos que determine la Direccién Técnica. La prueba de un determinado tramo requiere que las juntas de los tubos
estan descubiertas, que el pozo situado en el extremo de aguas arriba del tramo a probar esté construido y que no se hayan ejecutado las
acometidas.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y la entrada al pozo de aguas arriba. A continuacién se
llenaran completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba. Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los
tubos, las juntas y el pozo, comprobandose que no hay pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las
corregiraprocediéndose acontinuaciénaunanueva prueba.

Comprobacién del funcionamiento y del remate de las obras de fabrica

Finalizada la obra y antes de la recepcion, se comprobara el correcto remate de las obras de fabrica y el buen funcionamiento de la red,
vertiendo agua por medio de las cadmaras de descarga o por cualquier otro sistema.

MEDICION Y ABONO
La tuberfa de saneamiento se abonara por metros lineales realmente ejecutados, incluyéndose la camay rellenodearena, tuberfayaccesorios

necesarios, totalmenteterminado.

La medicién se realizaré sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los  accesorios.

3.34  POZOSDEREGISTRO
DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento que permiten el acceso para su inspeccion y vigilancia.
MATERIALES
La solera estara constituida por hormigén moldeado “in situ” tipo HM-20/P/20/lla, los anillos seran de hormigon prefabricado fck 40 N/mm2 de

didmetro interior 110 cm. que redinan las caracteristicas necesarias para que la estanqueidad esté asegurada.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigén fabricados en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye
aquellos elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacion ha sido propuesta por el contratista y aceptada por la
Direccion de la Obra,

Salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccion seran los siguientes:

-Hormigdn prefabricado fck 40 N/mm2

-Armadura acero B-5008S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecéanicas especificadas en los Planos. Si el
Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompariada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad
propuesta igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacién de la Direccion de Obrano libera al Contratista de laresponsabilidad quele
corresponde porlajustificaciénpresentada.

Las tapas seran de fundicion ductil de didmetro interior 600 mm, D-400, cumplirdn la UNE 124 con una carga de rotura de 40 Tn ,

s/normalizacién del Excmo. Ayuntamiento de Burgos.

Para acceder a los pozos se dispondran pates cada 30 cm, que seréan de acero, e irdn revestidos con una capa protectora de

polipropileno, siendo su forma y dimensiones las que figuran en los planos.

EJECUCION
Las caracteristicas geométricas de los pozos de registro son las establecidas en el correspondiente plano de detalles.

La completa ejecucion de esta unidad requiere la adecuada canalizacion del fondo del elemento, de forma que quede asegurado su correcto
funcionamiento hidraulico; la formacion de las mesetas; la instalacion de patesy la colocacién de la tapa ala cota definitiva.
Los pates se colocaran de manera que quedentodos ellos en unamisma vertical, separados entre si0,30 metros.

Laslongitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica seran de setentay cinco (75) milimetros, para elementos prefabricados.

CONTROL DE CALIDAD
En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluirdn determinaciones de la resistencia a compresiéon del

hormigdn empleado tanto en soleras como en alzados.

MEDICION Y ABONO
El abono de los pozos de registro se hara por unidades realmente ejecutadas, incluso anillos, pates, tapas, solera, etc..., totalmente terminados.

3.35 SUMIDEROS
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DEFINICION

Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por una rejilla, que tienen
como finalidad reunir las aguas superficiales para su incorporacion a la red.

MATERIALES
EN BORDILLO:
Modelo tipo P del Ayuntamiento de Burgos: Cumplird que el cajon sera prefabricado de hormigén fck 40 N/mm2, las dimensiones 92/92/63 y

62/59/5 , rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicion ductil de 250 KN y 51 Kg, revestido de pintura.

Modelo tipo G del Ayto., rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicién ductil de 250 KN y 76 kg , revestido de pintura,

siendo el cajon prefabricado de hormigén fck 40 N/mm2 de dimensiones 92/92/63 y 62/59/58.
EN LIMAHOYAS:

El modelo que se empleara cumplird que el cajon sea prefabricado de hormigoén fck 40 N/mmz2, las dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, el cercoy
la rejilla articulada serén de fundicién dictil de 500/300mm, el cercode 34 Kg, y latapade 26 Kg.

En el casco histérico el sumidero sera tipo VBS en fundicién ductil, segiin normalizacion de materiales del Excmo. Ayuntamiento de Burgos, el
cerco y la rejilla seran de fundicion ductil 500/300 mm., la rejilla sera articulada, el cerco de 34 Kg vy la tapa de 26 Kg , el cajon sera también de

fundicion ductil.

En la acometida desde vivienda, la arqueta se construira de fabrica de ladrillo macizo de 24 cm. de espesory 100 Kg/cm?2 RC, sobre solera de HM-
20/P/20/llb , juntas de mortero M-450 de 15 cm de espesor, el cerco y la tapa sera de perfil 70-6 mm en acero galvanizado de 40x40 mm.

s/normalizacion del Excmo. Ayuntamiento deBurgos.

La acometida desde sumidero tragante, se construird siguiendo la normalizacion de materiales del Excmo. Ayto. de Burgos, el cajén sumidero

seréa de hormigon prefabricado fck 40 N/mm2 se dimensiones 92/92/63y 62/59/58, apoyaréa sobre solera de hormigdn “in situ” tipo HM-20/P/20/Ila,

rejillay arqueta monobloque de funcién dictil de 250 kN 'y 76 Kg revestido de pintura.

Las canaletas seran de hormigén y la rejilla seran de fundicién ductil atornillada a bastidor de fundicion gris.
EJECUCION
Las caracteristicas geométricas de los sumideros son las que figuran en el correspondiente plano de detalles.
Estan comprendidas en la ejecucion de esta unidad la excavacion por cualquier medio requerida para la construccion de la arqueta y la retirada a
vertedero de las tierras extraidas.
La completa ejecucion de esta unidad comprende la de los oportunos remates y la colocacion de la rejilla ala cota definitiva, que enel caso de

sumideros situados en borde de calzada, sera 3 centimetros inferior a laquecorresponderiasegunlasrasantesteéricasdefinidas.

CONTROL DE CALIDAD

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se incluirdn determinaciones de la resistencia a compresion del

hormigdn empleado en la construccion de estos elementos.

MEDICION Y ABONO

Los sumideros se abonaran por unidades realmente ejecutadas.
El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacion y retirada de tierras, arqueta y rejilla, inclusola conduccion de

conexion que enlaza el sumidero con lared existente.

3.36  ACOMETIDAARAMAL DE ALCANTARILLADO DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la implantacién de la conduccion de acometida de un usuario a la red
de saneamiento, directamente a tubo, que es la forma ordinaria.
MATERIALES

El lecho de asiento sera de arena lavada.

La conduccién sera de PVC compacto PN-6 segun UNE 1452, de veinte (20) centimetros de didmetro minimo, con juntas de manguito y
cumplira lo establecido en el correspondiente articulo de este pliego. Su pendiente no sera inferior al 2%.
EJECUCION

Las actuaciones comprendidas en esta unidad son consideradas en otros articulos de este pliego, por lo que seran ejecutadas de acuerdo

con lo previsto en éstos.

MEDICION Y ABONO

Las acometidas se abonaran por unidades realmente construidas medidas en obra.
En el precio de esta unidad se incluye la excavacion, la entibacion, la conduccién con su lecho de arena, el relleno compactado realizado con
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materiales procedentes de la excavacion y la retirada de productos sobrantes.

3.37 TUBERIADEABASTECIMIENTOYRIEGO

DEFINICION
Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que constituyen las redes de abastecimiento y/o riego

proyectadas.

Es de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, aprobado por Orden del
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 28 de julio de 1974, en adelante

P.T.A.y la Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presién. Cedex, M° Fomento, M° Medio Ambiente.

MATERIALES
Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccién de agua potable no contendrédn sustancias que pudieran ocasionar el

incumplimiento de la reglamentacién técnico sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo publico
vigente.
Marcado
Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:
-ldentificacion del fabricante
- Didmetro nominal
trabajo. - Presiéon normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la presion  de

- Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de
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fabricacion.
- Normaque prescribe las exigencias ylos métodos de ensayo asociados.
- En el caso de tubos o piezas especiales de fundicion, la identificacion de que la fundiciéon es ductil.

Tuberias de fundicién:
Las tuberias de abastecimiento seran de tuberfa de fundicién ductil, de la clase K-9 con revestimiento interior de poliuretano y

revestimiento exterior metalizado con pintura de zinc y pintura bituminosa. Las tuberiasseuniranmediantejuntaautomaticaflexible.

Cumplirén las especificaciones establecidas en las siguientes normas:
UNE-EN 545: Tubos, racores, y accesorios en fundicion dictil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de

ensayo.
I1SO 8179-1: Tubos de fundicién ductil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1: Zinc metdlicoy capa  de acabado.

UNE-EN 681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones
aguayendrenaje.

ISO 7005-2: Bridas metélicas. Parte 2: Bridas de Fundicién.
UNE EN 9002: Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en produccién e instalacion.

Los tubos seran colados por centrifugacién en molde metélico y estaran provistos de una campana en cuyo interior se aloja un anillo de
material elastémero, asegurando la estanqueidad en la unién entre tubos.

Las caracteristicas mecanicas que ha de cumplir la fundicién son, de acuerdo con la norma arriba indicada, la resistencia a la traccion, el
alargamiento minimo a la rotura y la dureza Brinell méxima. Los valores admisibles para cada una de estas caracteristicas estan
especificados en la propia norma. Durante el proceso de fabricacion de los tubos, el fabricante debe realizar los ensayos apropiados para
verificar estas propiedades. Por otra parte, todos los tubos se someteran en fabrica, antes de aplicar el revestimiento interno a una prueba
de estanqueidad, no debiendo aparecer ninguna fuga visible ni ningdin otro signo de defecto.

El revestimiento interno de los tubos consistird en una capa poliuretano.
El revestimiento externo de los tubos estara constituido por dos capas, una primera de cinc metélicoy una segundade pinturabituminosa.

Esta segunda capa recubrird uniformemente la totalidad de la capa de cinc y estar4 exenta de defectos tales como carencias y
desprendimientos.

Para la conexién entre tubos, se empleara preferentemente la junta automatica flexible, aunque en las situaciones en las que la Direccién
Técnica lo considere conveniente se empleara la junta mecéanica express o la union embridada. Cuando se trate de conectar tubos a piezas
especiales (valvulas, ventosas, tés, reducciones, etc.) se empleard la junta mecanica express o la unién embridada.

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y aimacenamiento, o presenten defectos no apreciados en
la recepcion en fabrica, en su caso, seran rechazados.

Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja y de forma que puedan trasladarse con facilidad al
lugar en que hayan de instalarse. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Junta automatica flexible
Esta junta retine tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso. La estanqueidad se consigue por un anillo de goma

labrado de forma que la presién interior del agua favorezca la compresion delanillosobrelostubos.
El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un espacio libre para permitir desplazamientos angulares y
longitudinales delos tubos unidos.

El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.

Tuberias de Polietileno

Se empleara tubos de polietileno PE 100 negro con banda azul para conducciones de agua a presion. Las caracteristicas deberéan ser conformes con lo
especificado en la Norma UNE 12201. La union de tuberias entre  si, 0 entre éstas y el resto de piezas intercaladas en la instalacion de las acometidas

domiciliarias, se realizard mediante soldadura a tope in  situ.

Todos los accesorios de enlace han de ser faciimente desmontables para permitir cualquier reparacion o maniobra sin necesidad de sustituir ni
cortar parte del tubo, quedando libre una vez desmontada la unién, asf como permitir la correccién de una posible fuga por la simple manipulacion

de aquellos, sin necesidad de sustituirlos, si la fuga se produce por faltade ajuste de sus elementos o de estos con el tubo de polietileno.

Para los accesorios cuya uniéon a la instalacion en alguno de sus extremos sea roscada, las roscas seran conformes con las definidas en la
Norma UNE 10226-1-04, que concuerda con DIN 259 y corresponde a la denominada rosca Withworth.

Asi mismo, para que su utilizacion sea admisible debera cumplir lo especificado en las Normas UNE 715- Ensayos de estanqueidad a la presién
interior, UNE 713-94 - Ensayos de estanqueidad a la depresion interior, UNE 712- Ensayo de resistencia al arrancamiento entre tuberia y enlace, UNE
713 -Ensayo de estanqueidad a la presién interior con tubos sometidos a curvatura, y el ensayo de desmontaje después de haber sido sometido el

accesorio al ensayo de presion interior.

La tuberia de polietileno entroncara con la red existente mediante collarines de toma en carga de dimensiones adecuadas a las tuberias a
conectar, los collarines seran de fundicién ductil 50 protegida con pintura epoxi, con bandas de acero inoxidable y junta de elastémero EPDM, con

tornillos, tuercas y arandelas en aceroinoxidable. Entodo entronque se instalarala correspondiente llave de paso convalvulade esfera.
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EJECUCION
Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberfa de abastecimiento o riego, se efectuaré el replanteo de su traza y la definicién

de su profundidad de instalacion. Dada la incidencia que sobre estas decisiones puede tener la presencia de instalaciones existentes, se hace
necesaria la determinacion precisa de su ubicacion, recurriendo al reconocimiento del terreno, al andlisis de la informacién suministrada por los
titulares de lasinstalacionesylaejecucidonde catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacién de la tuberfa requiera la demolicion de firmes existentes, que posteriormente hayan de ser repuestos,
la anchura del firme destruido no debera exceder de quince centimetros (15 cm) a cada lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacion de la zanja, su entibacion y su posterior relleno se regirédn por lo dispuesto en los correspondientes articulos de este
Pliego.

Las zanjas serén lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Los productos extraidos que no hayan de ser
utilizados para el tapado, deberan ser retirados de la zona de las obras lo antes posible. El Contratista respetaré y protegera cuantos servicios y
servidumbres se descubran al abrir las zanjas. Se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado v libre de agua para asegurar la
instalacién satisfactoria delatuberfa.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de mina de quince centimetros (15 cm) de espesor. Los tubos se

manipularany descenderan a la zanjaadoptando las medidas necesarias para quenosufrandeteriorosniesfuerzosanormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su interior no queda ningin elemento extrafo y se realizar&
su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores.
Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberfa se montar4 en sentido
ascendente. En el caso en que no fuera posible instalarla en sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el deslizamiento
delostubos.

El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciara limpiando cuidadosamente el interior del enchufe, en particular el alojamiento de la
arandela de goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se recubrira con pasta lubricante el alojamiento de la arandela. Se introducira la
arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrira con pasta lubricante la espiga del tubo,
introduciéndola en el enchufe mediante traccién o empuje adecuados, comprobando la alineacion de los tubos a unir, hasta la marca existente,
sin rebasarla para asegurar la movilidad de la junta. Ser& necesario comprobar que la arandela de goma ha quedado correctamente colocada en
su alojamiento, pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metdlica, que se haré topar contra
laarandela, debiendo dichareglaintroducirse entodo el contorno ala misma profundidad.

En el caso de uniones con junta mecanica express, se limpiara la espiga y el enchufe de los elementos a unir. Se instalara en la espiga la
contrabrida y luego la arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el interior del enchufe. Se introduciré la espiga a fondo en el
enchufe, comprobando la alineacion de los elementos a unir y después se desenchufaré un centimetro aproximadamente, para permitir el juego
y la dilatacion. Se hara deslizar la arandela de goma introduciéndola en su alojamiento y se colocara la contrabrida en contacto con la arandela.
Se colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el contacto de la contrabrida, comprobando la posicién correcta de ésta
y por Ultimo se apretaran las tuercas, progresivamente, porparessucesivos.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa y al centrado de los tubos confrontando los agujeros
de las bridas e introduciendo algunos tornillos. A continuacién se interpondré entre las dos coronas de las bridas una arandela de plomo de tres
milimetros de espesor como minimo, que debe quedar perfectamente centrada. Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se
apretaran progresivay alternativamente, para producir una presién uniforme en la arandela de plomo, hastaque quedefuertementecomprimida.

Las valvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una brida universal (carrete de desmontaje) por el extremo opuesto. Las valvulas
situadas en puntos intermedios se embridaran a un carrete  de anclaje por un extremo y, como en el caso anterior, a un carrete de desmontaje por el
opuesto.

A medida que avanza la instalacion de la tuberfa ésta se ir&4 cubriendo con arena con un espesor minimo de quince centimetros (15 cm) sobre la
generatriz superior. Generalmente no se colocardn méas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible
flotacién de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las uniones deberén quedar

descubiertas hasta que se haya realizado la prueba correspondiente, asf como los puntos singulares (collarines, tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no
obstante esta precaucién, a examinar el interior de la tuberia al reanudar el trabajo. En el caso de que algun extremo fuera a quedar expuesto durante
alguin tiempo, se dispondra un cierre estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccién, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos de la red que estén sometidos a empujes
debidos a la presion del agua, que puedan originar movimientos, se debera realizar un anclaje. Segun la importancia de los empuijesy la situacion
de los anclajes, estos serdn de hormigén de resistencia caracteristica de al menos 200 kp/cm? o metélicos, establecidos sobre terrenos de
resistencia suficientey con el desarrollo preciso paraevitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de plastico y dejando, en la medida de lo posible, libres los tornillos de las bridas.
Los elementos metdlicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberén esta protegidos contra la corrosién. No se podran utilizar en ningiin
caso cunas de piedra o de maderacomosistemadeanclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se efectuaran los anclajes precisos mediante hormigén
armado o mediante abrazaderas metdlicas y bloques de hormigdn suficientemente cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de presién interior se procedera el relleno de la zanja con
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material procedente de la excavacion, de acuerdo con lo prescrito en el correspondiente articulo de este Pliego. Se tendréa especial cuidado en
que no se produzcan movimientos en las tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una distancia aproximada de cincuenta

centimetros (50cm), se dispondralabandade sefalizacion.

CONTROL DE CALIDAD
De los tubos y piezas especiales
El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asf lo requiere la Direccion Técnica, la conformidad de los distintos

productos a la norma que sea la aplicacién a cada uno de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricaciéon por un sistema de control de proceso en base al
cumplimiento de las prescripciones técnicas de las normas que sean de aplicaciéon a cada tipo de producto. Consecuentemente el sistema
de aseguramiento de la calidad del fabricante debera ser conforme a las prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9002, y estara certificado
por un por un organismoacreditadosegunlalSO/IEC17021:2006.

No obstante lo anterior, la Direccién Técnica puede ordenar la realizacién de cuantos ensayos y pruebas considere oportunos.

De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se realizaran cuantas pruebas de presion sean precisas para que
las tuberias resulten probadas en su totalidad. La determinacién de la extension concreta de cada tramo de prueba debera contar con la

conformidad delaDireccién Técnica.

La realizacién de las pruebas de presion interior seré conforme a lo que a continuacion se expone:

- A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion interna por
tramos. Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo elegido la diferencia

de presion entre el punto de rasante més alta no excedera del 10% de la presién de prueba establecida mas abajo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la

conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

- Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una
vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo
cual se facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara ain mas lentamente para evitar
que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar

que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado enlaformadebida.

- La bomba para la presién hidraulica podré ser manual o mecénica, pero en este Ultima caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presién. Se colocaré en el punto
mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos sera

proporcionado porla Administracion o previamente comprobado por lamisma.

- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con piezas
especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser facilmente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobaré cuidadosamente que las llaves intermedias
en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc deberan

estarancladosy susfébricas conlaresistenciadebida.

- La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto mas bajo del tramo
en prueba 1,4 veces la presiéon maxima de trabajo en el punto de més presion. Para tuberias de la red de abastecimiento
la presion de prueba seré de 14 Kg/cm? La presién se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no

supere 1 Kg/cm? por minuto.

- Una vez obtenida la presion, se parard durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando
durante este tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presiéon de
prueba en zanja en Kg/cm2. Cuando el descenso del mandémetro sea superior, se corregirdn los defectos observados
repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el

descenso de presion no sobrepase lamagnitud indicada.

MEDICION Y ABONO
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Las tuberfas de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros lineales realmente instalados y probados, medidos en obra, la
cama de arena quedara incluida en el precio si se especifica en el mismo sinoseabonaradeformaindependiente.

El precio de la unidad de tuberia de polietileno comprende tanto los tubos como las piezas especiales normalizadas instaladas, siendo
indiferente que éstas estén o no situadas en los entronques de la tuberfa instalada conlared en servicio, a efectos de considerarlasincluidas en

el preciodelmetrolineal detuberfa. Las piezas especiales de fundicidon se mediran por unidades segun los cuadros de precios.
3.38 VALvuLAS

DEFINICION
Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso del agua, evitar su retroceso oreducir su presion.

En la red de abastecimiento de agua los tipos de vélvulas a instalar segun la normalizacién de materiales del Excmo. Ayto. de Burgos seran:
- Vélvulas de compuerta para bridas en funcién ddctil, serie corta PN-16 atm., compuerta recubierta de elastémero y pintura epoxi
en interior y exterior (VCBC).
- Vélvula de compuerta para rosca de fundicion ductil PN-16 atm., compuerta recubierta de elastémero y pintua epoxi en el

interior y exterior (VCRC), en acometidas.

- Deesfera, enbocasderiego.

MATERIALES E INSTALACION
Las vélvulas de compuerta se uniran con bridas tipo PN-16.
Las valvulas de compuerta serdn de paso total y de estanqueidad absoluta. Tanto el cuerpo como la tapay la compuerta seran de fundicion

ductil. El cuerpo y la tapa tendran un recubrimiento anticorrosivo a base de empolvado epoxi. La compuerta estar4 completamente revestida
de elastdbmero (EPDM), con zonas de guiado independientes de las zonas de estanqueidad. El eje de maniobra seré de acero inoxidable al
13% decromo, forjadoenfrio.

Las vélvulas de esfera se instalaran en bocas de riego de hasta dos pulgadas de diametro (63 mm de diametro nominal de tubo). Seran de
bronce, los asientos de PTFE y las juntas téricas de EPDM.

A peticion de la Direccion Técnica el Contratista debera facilitar los certificados de calidad de los materiales empleados en la fabricacién
de los distintos elementos de las vélvulas y los resultados de las pruebas y ensayos efectuados.

Las valvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y coincida con la tapa de la arquetaobuzdncorrespondiente.

La union de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberfa, a base de bridas, se efectuara intercalando un carrete de anclaje por
un lado, en el caso de que no estén unidas a una te, y un carrete de desmontaje por el otro. La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta

serd la necesaria para que se puedan montary retirarlos tornillos de las bridas.

Toda la tornilleria a emplear seré de acero inoxidable.

MEDICION Y ABONO
Las valvulas se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra, incluyendo bridas, juntas téricas, tornillerfa de acero inoxidable y

resto de materiales necesarios para su correcta colocacion, siempre que no estan incluidas en una unidad més compleja, en cuyo caso su

abono estara comprendida en el de la unidaden cuestion.

3.39 POZODEREGISTROPARA VAL VULAS

DEFINICION
Elemento para alojamiento y registro de las valvulas de la red de abastecimiento y/o riego.

MATERIALES
Las arquetas para alojamiento de vélvulas estaran constituidas por un cimiento de hormigén tipo HM- 20/P/llb, paredes de ladrillo macizo
perforado de un pie de espesor enfoscadas con mortero tipo M-450 o anillos prefabricados y una tapa de fundicion ductil modelo municipal,
con las inscripciones adecuadas y delaclase correspondiente allugar en que esté ubicada.

Las condiciones aplicables al hormigdn, ladrillos, mortero y fundicion son las que constan en los articulos correspondientesde estePliego.

EJECUCION
Los pozos de registro para alojamiento de valvulas responderan al modelo representado en el correspondiente plano de detalles.

El cimiento de hormigdn no constituird una solera cerrada, para posibilitar el drenaje de las eventuales pérdidas de agua que pudieran
presentarse.

En caso de usar prefabricados, los anillos seran de hormigén prefabricado de @ 110 cm. , salvo indicacién  en contra en planos, los materiales a
emplear en su confeccién seran los siguientes:

-Hormigdn fck 40 N/mma2.

-Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos. Si el

Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompariada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad

125



PliegodePrescripcionesTécnicas.

propuesta igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacién de la Direccion de Obrano libera al Contratista de la responsabilidad quele

corresponde porlajustificaciéon presentada.

MEDICION Y ABONO

Los pozos de registro para vélvulas se abonaran por unidades contabilizadas en obra, siempre que no estén incluidas en una unidad mas
compleja, en cuyo caso su abono estard comprendido en el de la unidad en cuestiéon. En el precio unitario de la arqueta esté incluida la

tapa.

3.40 ELEMENTOSESPECIFICOSDELAREDDERIEGO

DEFINICION
Se refiere este articulo a aquellos elementos propios de la red de riego que no son objeto de regulacién en otros articulos de este Pliego, y sonlos

siguientes:

- Elementosdecontrolydistribucion: Programadoresy electrovalvulas
- Elementosparaelriegolocalizado: mangueras de goteo.

- Elementosparaelriegonolocalizado: Difusores.

- Otros elementos necesarios

ACEPTACION E INSTALACION
Antes de instalar cualquier elemento de la red de riego se debera contar con la conformidad de la Direccién Técnica, de acuerdo conlos

criterios que establezca el Servicio Municipal de Parquesy Jardines. Lainstalacion de estos elementos se efectuardde acuerdoconlas
instrucciones delfabricante.

Terminada lainstalacion de la red de riego se deberd comprobar el correcto funcionamiento de todos sus elementos.
MEDICION Y ABONO

Se abonaran las partidas presupuestarias correspondientes a unidades de obra realmente ejecutadas, correctamente instaladas y

probadas, medidas segun las unidades de medicién expresadas en las definiciones que constan en los cuadros de precios.

3.41 CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS PARA ALUMBRADO PUBLICO

DEFINICION
Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacion de canalizaciones de proteccion de las lineas de alimentacién de los

puntos deluz.
Como norma general se instalara un tubo de proteccién en aceras, paseos y zonas peatonales, y dos en cruces de calzadas, salvo que en

los planos se establezca un nimero distinto.

MATERIALES
Cumplirén lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Serén de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, estaran fabricados con polietileno de alta densidad. Su

diametro exterior sera de 110 mm. Seran de color normalizado rojo.  Las uniones se realizaran mediante manguitos de union.

Cumplirén la Norma NFV 68.171. y UNE-EN 61386-1
El polietileno de alta densidad cumpliré las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm3.

- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Médulo de elasticidad: 800 N/mma.

- Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53389

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asf como las caracteristicas y norma bajo la cual estan fabricados.
Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se cambie de direccién o de altura en el trazado de la

canalizacion.

EJECUCION
El replanteo de las canalizaciones seré efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su posterior aprobacion por la Direccion Técnica. Se

dejaran las marcas precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo
aprobado, correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Contratista.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no procediéndose a su excavacion hasta que
estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los correspondientes apartados de este pliego.

Los dos tubos de polietileno de @ 110 mm. estaran protegidos por hormigén tipo HM-20/P/20/lla, con los recubrimientos de 30 cm. de espesor
representados enlosplanos.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se

colocaran completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidara de que no entren materias extrafias, por lo que deberan taparse de
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forma provisional las embocaduras desde las arquetas.

CONTROL DE CALIDAD
El contratista de la obra presentaré los ensayos de mandrilado realizados por una empresa presente en el Registro de Laboratorios Privados

Acreditados porlaAdministracion de laJuntade Castillay Ledn.
Todos los trabajos se ejecutaran segiin lanorma UNE 133100, presentandose un certificado para cada uno delostramosensayados.

MEDICION Y ABONO
Las canalizaciones de proteccion de lineas subterraneas se abonaran por metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de los tubos, la proteccion de éstos, la excavacion de la zanja por medios

mecanicos o manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y elrellenoconzahorranaturalcompactada.

3.42 ARQUETASDE ALUMBRADOPUBLICO

DEFINICION
Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas, que se disponen en los cambios bruscos de direccién, en los

puntos intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES
Las arquetas de alumbrado seran de hormigoén prefabricado de dimensiones:

- Arquetas de paso, derivacion o toma de tierra: 0,40x0,40 m.
- Arquetas para cruce de calzada: 0,60x0,60 m.

Dispondran de marco y tapa de fundicion ductil clase C-250, con sus correspondientes inscripciones identificativas.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes apartados de este pliego.

EJECUCION
La ubicacion de las arquetas se estableceré al efectuar el replanteo de las canalizaciones.
Lasdimensiones de estos elementos se ajustaranalas definidas enlos detalles representados en planos. Dispondran de drenaje en el fondo.

MEDICION Y ABONO
Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como la excavacion y retirada de

tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

3.43 CIMENTACIONDECOLUMNASYBACULOS

DEFINICION
Se refiere esta unidad a los dados de hormigén sobre los que se fijan las columnas y baculos.
Estan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y los tubos en forma de codo que enlazan las canalizaciones con

lasbases delos soportes.

MATERIALES

El hormigén a utilizar en estos elementos sera del tipo HA-25/P/20/lla. Sus condiciones son las que se establecen en el correspondiente
aparatado de este pliego.

El tubo que constituye los codos sera de las mismas caracteristicas que el del resto de canalizaciones.
El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-Ill segin las Normas UNE 10083-1, “Aceros para temple y revenido. Parte 1:

Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no aleados” y Norma UNE 10083-2 “Aceros para temple y revenido. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no aleados”. Ser& perfectamente homogéneo y carecera de sopladuras, impurezas y

otros defectos de fabricacion. La rosca de los pernos de anclaje seré realizada por el sistema de friccion, segun la Norma UNE 17704-02.

EJECUCION
La ubicacién de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Lasdimensionesdelascimentacionesdeestoselementosseajustaranalasdefinidasenlosdetalles representados en planos.

La cara superior de las cimentaciones sera lisa y horizontal, y situada a una cota tal que permita la disposicién correcta del pavimento
sobre ella.

Ladisposiciény nimero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a las necesidades del trazado delaslineas.

Através de la cimentacion se dejara previsto un tubo de acero galvanizado de 29 mm de didmetro para el paso del cable de conexién con la

tomadetierra.

MEDICION Y ABONO

Las cimentaciones de puntos de luz se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como pernos y chapas de anclaje,

y la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.
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3.44 COLUMNAS
CARACTERISTICAS

Las columnas, deberan poseer un momento resistente que garantice su estabilidad frente alas acciones externasaque puedan quedar
sometidas, conun coeficiente de seguridad de 3,5.

En el interior del fuste y accesible desde el registro, se dispondréa de la correspondiente toma de tierra reglamentaria.

El galvanizado se realizard mediante inmersion en bafio de zinc fudido, una vez libre la columna de suciedad, grasay cascarilla, empleandose

paraellobanos de desengrasado, decapadoenacidoy

tratamiento con mordiente. El bafio deberé contener como minimo un 98,5% en peso de zinc de acuerdo con la Norma UNE 1179-04. La
inmersion de la columna se efectuara de una sola vez. Una vez galvanizada, no se sometera a ninguna operaciéon de conformacion o repaso
mecanico que deteriore el cubrimiento. El espesor del galvanizado serd como minimode 520g./m2.

Posteriormente deberé pintarse del color que indiquen las normas de la Seccién de Alumbrado Publico Municipal.

Cumplirdn el Real Decreto 846/2006, Derogacioén parcial Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre sobre todo lo coincidente con lo

incluido en la Directiva 89/106/CEE para estos productos, normativa vigentey sejustificaramediante lacertificacionde AENOR.

INSTALACION

Para el transporte e izado de las columnas se emplearan los medios auxiliares necesarios para que no sufran dafio alguno durante esas
operaciones.

Una vez colocadas y bien apretadas las tuercas de fijacion, quedaran perfectamente aplomadas en todas las direcciones, sin que de ningin
modo sea admisible para conseguir el aplomo definitivo, utilizar cufias de madera, piedras, tierras u otros materiales no adecuados. En caso

imprescindible se utilizaran paraello trozos de pletinade hierro.

MEDICION Y ABONO

Las columnas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de estos elementos, asi como su pintado e instalacién eléctrica..

3.45 COMPROBACIONESDE LA RED DE AL UMBRADO PUBLICO

Toda la Red de alumbrado cumplira lo especificado en El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

1. RESISTENCIADEAISLAMIENTO

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién limita la resistencia de aislamiento de las instalaciones a un minimo de  mil veces el valor de la
tension méaxima de servicio expresada en voltios, y nunca inferior a
250.000 ohmios. Esta comprobacién tiene que haberla efectuado el instalador en la totalidad de las lineas de distribucién, entre los
conductores activos y entre éstos y tierra, en las condiciones establecidas en dicho Reglamento. Durante las pruebas de recepcion deberan
efectuarse muestreos para contrastar que secumplelalimitacionsenalada.

2. EQUILIBRIODEFASES

Se medird la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas funcionando y estabilizados, no debiendo existir diferencias
superiores al triple de la que consume una de las lamparas de mayor potencia delcircuitomedido.
3. FACTORDEPOTENCIA

La medicién que se efectle en las tres fases de las acometidas a cada centro de mando, con todos los circuitos y lamparas funcionando y
estabilizados, debe ser siempre superior a nueve décimas (0,9).
4. RESISTENCIAS DE PUESTAA TIERRA

Se mediran las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros de mando y de una serie de puntos de luz determinados al azar.
En ninglin caso suvalor seré superior adiez (10) ohmios.
5. CAIDA DETENSION

Con todos los circuitos y ldmparas funcionando y estabilizados, se medira la tensién a la entrada del centro de mando y en al menos un punto

elegido al azar entre los mas distantes de aquél. Las caidas de tensién deducidas no excederan en ninglin caso del 3 por ciento (3%).

6. COMPROBACIONDELASPROTECCIONES

Se comprobara el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos tanto en el centro de mando como en los puntos de luz.

3.46 CANALIZACIONDEENERGIAELECTRICA

DEFINICION
Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas de 40 cm. de anchura, 70 cm. de profundidad y a la instalacion de canalizaciones de

protecciéon y conduccion de los cables para energia eléctrica.

Nos encontraremos con tres tipos de canalizaciones, una formada por un tubo corrugado de doble pared de polietileno @ 160 mm, otra con
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dos tubos y otra con tres tubos de las mismas caracteristicas que los anteriores.

MATERIALES
Cumplirén lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Serén de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, estaran fabricados con polietileno de alta densidad. Su
didmetro exterior sera de 160 mm. Serén de color normalizado verde. Las uniones se realizaran mediante manguitos de unién.

Cumplirén la Norma NFV 68.171. y UNE-EN 61386-1
El polietileno de alta densidad cumpliré las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm3.

- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Médulo de elasticidad: 800 N/mma.

- Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53389

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asf como las caracteristicas y norma bajo la cual estan fabricados.
Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se cambie de direccién o de altura en el trazado de la

canalizacion.

EJECUCION
El replanteo de las canalizaciones seré efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su posterior aprobacion por la Direccion Técnica. Se

dejaran las marcas precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo
aprobado, correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Contratista.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no procediéndose a su excavacion hasta que
estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustaré a lo establecido en los correspondientes apartados de este pliego.

Los tubos corrugados de doble pared de polietileno de @ 160 mm. estaran protegidos por refuerzo de hormigén tipo HM-20/B/20/lla, de 30
cm. de espesor.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se
colocaran completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidaré de que no entren materias extranas, por lo que deberan taparse de
forma provisional las embocaduras desde las arquetas.

Se colocaré la cinta de sefializacion homologada segun se indica enlos planos de detalle. Elrellenodezanjaseefectuara

conzahorranatural.

CONTROL DE CALIDAD:
El contratista de la obra presentaré los ensayos de mandrilado realizados por una empresa presente en el Registro de Laboratorios Privados

Acreditados porlaAdministracion de laJuntade Castillay Ledn.

Todos los trabajos se ejecutaran seguin lanorma UNE 133100, presentandose un certificado para cada uno delostramosensayados.

MEDICION Y ABONO
Las canalizaciones de proteccion y conduccién de los cables de energia eléctrica se abonaran por metros medidosenobra.
El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, el refuerzo de hormigén de éstos, la excavacion de la zanja

por medios mecanicos o manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

3.47 LINEAAERFADEMEDIATENSION

APERTURA DE HOYOS

Las dimensiones de la excavacion se ajustaras a las indicadas por el Director de Obra.
Las excavaciones en terrenos rocosos se realizaran con explosivos o martillo compresor. El contratista seré el encargado de obtener los
permisos de utilizacién de explosivos, asi como de tomar las precauciones necesarias para que no se proyecten al exterior piedras que

puedan provocaraccidentes.

TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE HOYO

Se evitaran toda clase de golpes que puedan producir grietas en los apoyos. Se tendra especial cuidado con los apoyos metélicos, ya que
un golpe puede torcer o romper cualquiera de los angulares que lo componen, dificultando su posterior armado.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan numerados, en especial las diagonales.

CIMENTACIONES

Lacimentacién delos apoyos se realizaré de acuerdo con los datos indicados en lamemoria del proyecto. Se empleara un hormigén cuya
dosificacion sea de 200 kg/m3'y 120 kg/m3. Al hacer el vertido de hormigdénseapisonara, parahacerdesaparecerlas coqueras que pudieran
formarse.

Paralos apoyos de hormigén, los macizos de cimentacion quedaran 10 cm. por encima del nivel del suelo y seles dara unaligerapendiente
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comovierteaguas.
En los apoyos metalicos los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 20 cm; la parte superior de este macizo estaré terminada en forma
de punta de diamante, abase de morterorico en cemento, con una pendiente de un 5% como minimo como vierteaguas.

Se tendra la precaucion de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de los apoyos.

ARMADO DE APOYOS METALICOS

Elarmado de estos apoyos se realizara teniendo presente la concordancia de diagonales y presillas. Sien curso de montaje aparecen
dificultades de ensambladura o defectos sobre algunas piezas que necesitan su sustitucion o su modificacién, el contratista lo

notificardal Director de Obra.

No se emplearaninglin elemento metalico doblado, torcido, etc.... solopodranenderezarse previo consentimientodel Directorde Obra.
Después de su izado y antes del tendido de los conductores se apretaran los tornillos dando a las tuercas la presiéon correcta. El tornillo

debera sobresalir de la tuerca por lo menos 3 pasos de rosca, los cuales se granetearanparaevitarque puedanaflojarse.

Todos los elementos de acero deberén estar galvanizados por inmersion.
IZADO DE APOYOS

La operacién de izado de los apoyos debe realizarse de tal forma que ningn elemento sea solicitado excesivamente. En cualquier caso, los

esfuerzos deben ser inferiores al limite elastico del material.

TENDIDO

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos, aplastamientos o roturas de alambres, roces con el
suelo, apoyos o cualquier otro obstaculo.

Las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias desde la terminacion de la cimentacion de los apoyos de
anclaje, salvoindicacion en contrario del Director de Obra.

Las bobinas han de ser tendidas sin cortar e cable y sin que se produzcan sobrantes.
Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento, para evitar las deformaciones o fatigas anormales de

crucetas, apoyos 'y cimentaciones.

La longitud del tramo a tender vendréa limitada por la resistencia de las poleas al avance del conductor sobre ellas. En principio puede
considerarse un maximo de 20 poleas pro conductor y por tramo.

En la preparacién del empalme, debe cortarse los hilos de aluminio utilizando sierra y nunca con tijera o cizalla, cuidando de no danar

jamas el galvanizado del alma de acero y evitando que se aflojen los hilos medianteligadurasdealambreadecuados.

TENSADO, REGULACION Y RETENCIONADQ

El anclaje a tierra para efectuar el tensado de haré desde un punto lo més alejado posible y como minimo a una distancia horizontal del apoyo

del doble de su altura, equivalente a un angulo de 150°, entre las tangentes de entraday salidadel cable enlas poleas.

Se colocaran tensores de cable o varilla de acero provisionales, entre la punta de los brazos y el cuerpo del apoyo tensado. Las poleas seran,
en dicho apoyo, de didmetro adecuado para que el aima del conductor no dafe el aluminio.

Después del tensado y regulacién de los conductores se mantendran estos sobre poleas durante 24 horas como minimo, para que puedan
adquirirunaposiciénestable.

Cuando se retencione el conductor directamente sobre el aislador se empleara cinta de aluminio para reforzar el conductor.

NUMERACION DE APOYOS Y AVISOS DE PELIGRO ELECTRICO.

Se numeraran los apoyos de acuerdo con la Norma NI 29.05.01. Sobre la placa base para identificaciéon universa irdn colocados los

numeros de apoyo normalizados, sobre éstatambiénira atornillada la placa de identificaciondetension.

Para apoyos con aparato de maniobra se instalara sobre la placa base la de identificacién del aparto de maniobra.

La numeracion se ajustara a la dada por el Director de Obra. Las cifras seran legibles desde el suelo.
La placa se sefalizacion de Riego Eléctrico CE-14, atornillada sobre la placa base, se colocaré en el apoyo a una distancia suficiente para que

no se pueda quitar desde el suelo.

El conjunto de placas se situara a una altura méaxima de 5,8 metros sobre el suelo.

PUESTA ATIERRA
Los apoyos de la linea deberan conectarse a tierra de un modo eficaz de acuerdo con el proyecto y siguiendo las instrucciones dadas en
el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas ITC-

LAT 01 a 09.

3.48 LINEASUBTERRANEADEMEDIATENSION

TRAZADO DE ZANJAS

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico, bajo las aceras o calzadas, evitando
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angulos pronunciados.
Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abrirén las zanjas marcando tanto su anchura como su

longitud y las zonas donde se dejen llaves para la contencién del terreno.

APERTURA DE ZANJAS

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo
haga preciso. Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacién del personal de la
obray evitar la caida de tierras en la zanja.

Las dimensiones de las zanjas seran las que figuren en los planos del proyecto.
CANALIZACIONES

En los cruces de vias publicas o privadas, los tubos se colocaran en posicion horizontal y recta, estaran hormigonados en toda su longitud.

Deberé preverse para futuras ampliaciones al menos un tubo de reserva.

TENDIDO DE CABLES

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio en el mayor cuidado evitando que sufran torsién, haganbuclesetc..

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no danen el cable. El cable se
desplazaralateralmente de formamanual.

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados se solaparén al menos en una longitud de 0,50 m. Antes de poner el cable en
servicio es conveniente realizar un ensayo de rigidez dieléctrica del aislamiento.

SENALIZACION

Toda canalizacién debera estar sefialada, segin N.I. 29.00.01, por una cinta de atencioén de polietileno amarillo-naranja en la que se advierta la

presencia de cables eléctricos.

IDENTIFICACION

Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacion y sus caracteristicas.

PUESTA A TIERRA

Todas las pantallas en M.T. de los cables deben ser puestas a tierra al menos en los extremos de cada cable.

CONTROL DE CALIDAD:

El contratista de la obra presentara los ensayos de mandrilado realizados por una empresa presente en el Registro de Laboratorios Privados

Acreditados porlaAdministracion de laJuntade Castillay Ledn.

Todos los trabajos se ejecutaran segiin lanorma UNE 133100, presentandose un certificado para cada uno delostramosensayados.

3.49 CENTRO DETRANSFORMACION

NORMAS GENERALES

El centro deberé estar siempre perfectamente cerrado, de forma que impida el acceso de las personas ajenas al servicio.
En el interior del centro no se podré almacenar ningun elemento que no pertenezca a la propia instalacion.
Para la realizacion de las maniobras oportunas en el centro se utilizard banquillo, palanca de accionamiento, guantes, etc., y deberan estar

siempre en perfecto estado de uso, lo que se comprobaré periédicamente.

Antes de la puesta en servicio en carga del centro, se realizara una puesta en servicio en vacio para la comprobacion del correcto
funcionamiento de las maquinas.

Se realizaréan unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los diferentes componentes de la instalacién eléctrica.
Toda la instalacion eléctrica debe estar correctamente sefalizada y debe disponer de las advertencias e instrucciones necesarias de modo
que se impidan los errores de interrupcion, maniobras incorrectas, y contactos accidentales con los elementos en tension o cualquier otro
tipo de accidente.

Se colocaran las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben presentarse en caso de accidente en unlugarperfectamentevisible.

NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todos los materiales, aparatos, maquinas, y conjuntos integrados en los circuitos de instalacién proyectada cumplen las normas,
especificaciones técnicas, y homologaciones que le son establecidas como de obligado cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia.

Por lo tanto, la instalacion se ajustaré a los planos, materiales, y calidades de dicho proyecto, salvo orden facultativa en contra.
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OBRA CIVIL

Las envolventes empleadas en la ejecucion de este proyecto cumpliran las condiciones generales prescritas en el MIE-RAT 14, Instruccion
Primera del Reglamento de Seguridad en Centrales Eléctricas, en lo referente a su inaccesibilidad, pasos y accesos, conducciones y
almacenamiento de fluidos combustibles y de agua, alcantarillado, canalizaciones, cuadros y pupitres de control, celdas, ventilacién, paso de
lineas y canalizaciones eléctricas a través de paredes, muros y tabiques. Sefalizacion, sistemas contra incendios, alumbrados, primeros

auxilios, pasillos de servicioy zonas de protecciény documentacion.

VENTILACION

Los centros estaran previstos de ventilacién para evitar la condensacion.
Normalmente se recurrird a ventilacién natural, mediante una o varias tomas de aire del exterior. Para prefabricados de hormigén las tomas

estaran situadas a 0,20 metros del suelo colmo minimo y en la parte opuesta una o varias salidas situadas lo mas altas posible. En centros

subterréaneos las aberturas seran superiores y llevaran una persiana que impida la entrada de agua.

PUERTAS

Las puertas se acceso al centro desde el exterior seran incombustibles y suficientemente rigidas y abrirdn hacia afuera.

ALIMENTACION EN MEDIA TENSION

Los cables de alimentacion subterranea entraran en el centro, alcanzando la celda de linea que corresponda. Después de la colocaciéon de

los cables se obstruira el orificio de paso, par evitar la entrada de roedores, seincorporaran materiales duros que nodanenelcable.

APARAMENTA DE MEDIA TENSION

Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metdlica, y que utilicen gas para cumplir dos misiones:

- Aislamiento: El aislamiento integral en gas confiere a la aparamenta sus caracteristicas de resistencia al medio ambiente, bien sea a la polucion
del aire, a la humedad, o incluso a la eventual sumergimiento del centro por efecto de riadas.

- Corte: El corte en gas resulta mas seguro que el aire, debido a lo explicado para el aislamiento.

Igualmente, las celdas empleadas habran de permitir la extensibilidad "in situ" del centro, de forma que sea posible afnadir més lineas o
cualquier otro tipo de funcién, sin necesidad de cambiar la aparamenta previamente existente en el centro.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan imperativamente alimentacion externa.

Igualmente, estas protecciones seran electrénicas, dotadas de curvas CEl normalizadas (bien sean normalmente inversas, muy inversas o

extremadamente inversas), y entrada para disparo por termostato sin necesidad de alimentacion auxiliar.

TRANSFORMADORES DE POTENCIA

El transformador o transformadores instalados en este Centro de Transformacién seran trifasicos, con neutro accesible en el secundarioy
demas caracteristicas segunloindicado enlamemoriadel proyecto.

Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una plataforma ubicada encima de un foso de
recogida, de forma que en caso de que se derrame e incendie, el fuego quede confinado en la celda del transformador, sin difundirse por
los pasos de cable ni otras aberturas al restodelCentrode Transformacion.

Los transformadores, para mejor ventilacion, estaran situados en la zona de flujo natural de aire, de forma que la entrada de aire esté situada en la

parte inferior de las paredes adyacentes al mismo y las salidas de aire en la zona superior de esas paredes.

CONEXIONADO DE BT

Las conexiones de baja tension de ajustaran a lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico para baja tensién y a lo establecido por la

compafia suministradora.

PUESTAS A TIERRA

Se realizaran en la forma indicada en el proyecto, debiendo cumplirse estrictamente lo referente a separacion de circuitos, forman de

construccion y valores deseados para las puestas a tierra.

PUESTA EN SERVICIO
El personal encargado de realizar las maniobras estaré debidamente autorizadoy adiestrado.
Las maniobras se realizaran en el siguiente orden: primero se conectara el interruptor/seccionador de entrada, si lo hubiere. A continuacién se
conectara la aparamenta de conexion siguiente hasta llegar al transformador, con lo cual tendremos a éste trabajando para hacer las
comprobaciones oportunas.

Una vez realizadas las maniobras de MT, procederemos a conectar la red de BT.
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- Separaciénde servicio

Estas maniobras se ejecutaran en sentido inverso a las realizadas en la puesta en servicio y no se darén por finalizadas mientrasnoesté
conectadoelseccionadordepuestaatierra.

- Mantenimiento

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la seguridad del personal. Este mantenimiento consistira en
la limpieza, engrasado y verificado de los componentes fijos y méviles de todos aquellos elementos que fuese necesario.

Las celdas empleadas en la instalacion, no necesitan mantenimiento interior, al estar aislada su aparamenta interior en gas, evitando de

esta forma el deterioro de los circuitos principales de la instalacion.

ALUMBRADO

Sera siempre obligatorio y de incandescencia. Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de manera que
los aparatos de seccionamiento no queden en una zona de sombra. De situaran de al forma que la sustitucion de lamparas pueda efectuarse

sininterrumpirla MTy sin peligro para el operario.

PRUEBAS REGLAMENTARIAS

Las pruebas y ensayos a que seran sometidos los equipos y edificios una vez terminada su fabricacion seran las que establecen las
normas particulares de cada producto, que se encuentran en vigor y que aparecen como normativa de obligado cumplimiento en el MIE-
RAT 02.

CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se adjuntaran, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos competentes, las documentaciones indicadas a

continuacion:

o Autorizacién administrativa de la obra.

° Proyectofirmado poruntécnicocompetente.

° Certificado detensién de pasoy contacto, emitido por unaempresa homologada.
. Certificaciondefindeobra.

o Contrato de mantenimiento.

° Conformidad porparte delacompaniasuministradora.

LIBRO DE ORDENES
Se dispondra en este centro de un libro de érdenes, en el que se registraran todas las incidencias surgidas durantelavida utildel citado centro,

incluyendocadavisita, revision, etc.

3.50 ARQUETAS ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION
Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas de energia eléctrica, que se disponen en los cambios bruscos

de direccion, en los puntos intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES
Las arquetas de energia eléctrica seran de dimensiones 70x70 cm. y dispondran de marco y tapa de fundicién ductil, con sus

correspondientes inscripciones identificativas.

Las paredes de estos elementos estardn constituidas por elementos prefabricados, sobre un ligero cimiento de hormigén tipo HM-
20/P/20/!1a.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigén fabricados in situ o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados.
Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacién ha sido propuesta por el contratistay aceptada por la

DirecciéndelaObra.

Salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccién seran los siguientes:

-Hormigdn HM-20/P/20/Ila

-Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecénicas especificadas en los Planos. Si el
Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompanada de la justificacién de que las caracteristicas de la

unidad propuesta igualan o mejoran las
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especificadas en proyecto. La aprobacion de la Direccion de Obrano libera al Contratista de laresponsabilidad quele corresponde porla justificacion

presentada.
Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes apartados de este pliego.

EJECUCION
La ubicacion de las arquetas se estableceré al efectuar el replanteo de las canalizaciones.
Lasdimensiones de estos elementos se ajustaran alas definidas enlos detalles representados en planos. Dispondran de drenaje en el fondo.

MEDICION Y ABONO
Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como la excavacion y retirada de

tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

Silatapa a emplear es pavimentable se deberd marcar con chorro de arena la inicial del suministro, en el casodeenergiaeléctricak.

3.51 RED DETELECOMUNICACIONES

DEFINICION
La obra civil correspondiente a la red de telecomunicaciones consiste en el conjunto de canalizaciones, arquetas y camaras necesarias

para el posterior tendido de los cables de telecomunicaciones y otros elementos auxiliares.

Canalizaciones pueden ser :
- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por ocho tubos corrugados de doble pared de polietieno @110 mm. en

zanja de 60x40 cm

- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por seis tubos corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja
de 50x40cm

- Canalizacién de Telecomunicaciones formada por cuatro tubos corrugados de doble pared de polietileno @110 mm. en

zanjade 40x40 cm.

- Canalizacién de Telecomunicaciones formada por dos tubos corrugados de doble pared de polietileno @110 mm. en zanja
de 40x40cm.

- Arquetas de hormigén prefabricado tipo “H” con cercoy tapa

- Arquetas de hormigén prefabricado de dimensiones interiores 80 cm de largo x 70 cm. de ancho x 80 cm. de profundidad,

concercoytapa

MATERIALES

Seran de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, estaran fabricados con polietileno de alta densidad. Su
diametro exterior sera de 110 mm. Seran de color normalizado. Las uniones serealizaran mediante manguitos de unién.
Cumplirén la Norma NFV 68.171. y UNE-EN 61386-1
El polietileno de alta densidad cumpliré las siguientes especificaciones:
- Peso especifico: 0,95 kg/dm3.
- Resistencia de rotura a la traccion: 18Mpa.
- Alargamiento a la rotura: 350%.
- Médulo de elasticidad: 800 N/mma.
- Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53389

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y norma bajo la cual estén fabricados.
Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se cambie de direccién o de altura en el trazado de la

canalizacion.

EJECUCION
En el caso de paralelismo entre canalizaciones telefénicas y las tuberias o conductos de otros servicios tales como riego, alumbrado, gas y

otras redes de comunicacion la separacién entre ambos sera como minino de 30 cm.

Cuando la canalizacion telefénica se cruza con canalizaciones o conducciones de otros servicios, se deberé dejar el suficiente
espacio entre ambas, de manera que, de modo facil, se puedan retocar las uniones, efectuar reparaciones o tomar derivaciones. Dicha
distanciadeberaser,comominimo, de30cm.

La nivelaciéon de las zanjas de la canalizacion telefénica se hard de modo que siempre haya pendiente hacia una de las
arquetas que se encuentren en los extremos de la canalizacion.

Las curvas en el trazado de las canalizaciones han de ser sencillas para simple cambio de direccién, pudiéndose efectuar
curvas tanto en el plano horizontal como en le vertical.

En las canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos siempre que el radio de curvatura sea superior a 25
m. Cuando el radio de curvatura no pueda alcanzar ese valor minimo, habré que utilizar codos para realizar los cambios de alineacién. Caso de
emplear codos, éstos deberan tener un radio minimode 5m.

Al objeto de eliminar perturbaciones en los cables telefénicos, se procurara evitar el paralelismo entre éstosy las lineas eléctricas
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de altatension, distanciando ambos servicios el méximo posible, seguinlo expuestoenelanteriorapartado.

La distancia minima entre la parte superior del prisma y la rasante del terreno o calle ser4 de 50 cm. Cuando la canalizacién
discurra bajo calzada, la distancia minima entre pavimento y el techo del prismaserade70cm.

Los conductos donde se alojaran los cables telefénicos tendran el didmetro exterior indicadoen las seccionestiporepresentadas

enplanos. Laseparacion exteriorentre conductos no seréinferiora3cm.

Los conductos iran embebidos en hormigén en masa, HM-20/B/20/lla de 30 cm. de espesor, formando un prisma continuo, tal
como se indica en los planos de detalle.

Las arquetas donde se alojen los empalmes o derivaciones de los cables telefénicos han de ser construidas de acuerdo con
los detalles representados en planos.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde camaras o arquetas hasta los edificios deben finalizarse en puntos tales que la
conexion con los armarios para distribuciéon de la red interior sea de la menor longitud posible, es decir, la entrada a los edificios debera
realizarse en un punto préximo al previsto para la instalacion del citado armario.

Si la fase de construccion de los edificios no permite terminar las citadas canalizaciones laterales en el interior de los mismos, se
acabaran los conductos en unas arquetas de sefalizacion de ladrillo, desde donde, en sudia, se prolongaran hastalos armarios de distribucion
delaredinterior.

Se comunicara a la empresa Telefénica la fecha de comienzo de las obras para su supervision y vigilancia como medida previa
a su posterior aceptacion.

CONTROL DE CALIDAD
El contratista de la obra presentard los ensayos de mandrilado realizados por una empresa presente en el Registro de Laboratorios Privados

Acreditados porlaAdministracién de laJuntade Castillay Ledn.
Todos los trabajos se ejecutaran segunlanorma UNE 133100, presentandose un certificado para cada uno delostramosensayados.

MEDICION Y ABONO
Las canalizaciones se abonaran por metros realmente ejecutados e implantados, medidos en obra, a los precios establecidos para cada

una de las secciones tipo proyectadas. Estos precios incluyen la excavacion de las zanjas, cualquiera que sea el método adoptado para su
ejecucion, la instalacion y hormigonado de tubos, el relleno compactado del resto de zanja con productos procedentes de la excavaciony la

retirada a vertederodelossobrantes.

Las arquetas se abonaran por unidades realmente construidas y completamente rematadas, contabilizadas en obra, a los precios
establecidos para cada tipo proyectado. Estos precios incluyen ademas de la arqueta y tapas, la excavacion previa, cualquiera que sea el

método seguido para su realizacion, y la retirada a vertedero de los productos extraidos.

3.52 REDDEDISTRIBUCIONDEGAS

DEFINICION
La obra civil de la red de distribucién de gas consiste en el conjunto de actuaciones necesarias para la implantacion de conducciones de

polietileno de gas natural excluidas las correspondientes a la propia instalacion de la tuberfa. Tales actuaciones son, por lo tanto, la apertura

de zanjas, la extension dellechoy de la proteccion de arena del tubo y el relleno compactado de la zanja restante. Asi como el conjunto de

actuaciones necesarias para la localizacion de tuberias de gas de polietileno existentes y proteccién de la misma mediante losa de hormigén
en masa exclusivamente en zonas bajo calzada de nueva ejecucion, asi como la instalacion de banda sefalizadora sobre tuberia de gas

existente.

EJECUCION
Excavacién
Sera de aplicacion lo establecido en el apartado de este pliego especificamente referido a esta unidad.
La anchuray profundidad de las zanjas es la indicada en el plano de detalles correspondiente. La anchura seré de 40 cm en la generalidad de

los casos. La profundidad de la zanja sera tal que la generatriz superior esté situada a una profundidad con relacién al nivel definitivo del
pavimento igual o mayor a 60 cm para el caso de que la conduccion discurra bajo aceras y de 80 cm para el caso de que lo haga bajo calzadas.
Si por dificultades encontradas en el subsuelo debe colocarse la tuberia a una profundidad menor de 60 cm, se adoptaran las medidas
precisas para garantizar que no estaré expuesta a esfuerzos superiores alos que soportariaaaquella profundidad minimade 60 cm.

En ningulin caso se instalaran tuberfas a una profundidad inferior a 20 cm.
En cuanto a la distancia minima recomendable de la conduccién a edificios sera de 1,50 m. En el caso de que se encuentren obras

subterraneas tales como camaras, arquetas, pozos, etc., la distancia minima entre estas obrasy la generatriz de la tuberia mas préxima a ellas
serade20cm.
El fondo de la zanja estara perfectamente enrasado y exento de cambios bruscos de nivel.

Lecho y proteccién de arena
Para que exista apoyo uniforme de la tuberfa y quede garantizada su perfecta instalacion se rellenaré el fondo de zanja de arena de mina, en capa

de 10 cm, que deberé rasantearse adecuadamente.
Una vez instalada la tuberia en el fondo de la zanja se comenzaré el tapado de la misma, asi mismo, con arena de mina, hasta 20 cm por

encima de su generatriz superior.
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En esta primera fase del tapado, deben tomarse las maximas precauciones para que no queden espacios huecos, retacando con arena las
partes lateralesinferiores de latuberia, procediendo a un buen apisonado manual detodalaarena.

Relleno del resto de la zanja
Una vez dispuesta y compactada la protecciéon de arena se continuaré con el relleno de la zanja por tongadas con el material procedente

de la excavacion, ejecutandose esta actividad de acuerdo con lo establecido en el apartado correspondiente del presente pliego.
Una vez compactada la primera tongada se procedera a la colocacion de la banda de sefalizacion de polietileno.
La losa de proteccion de tuberias sera de hormigén HM-20/P/20/1la

Paralelismos y cruces con otras conducciones
En el caso de paralelismo entre conducciones de gas y otras conducciones, la distancia minima entre ambas sera de 40 cm.

En los cruces con otras conducciones la distancia minima a mantener seré de 40 cm. No obstante, se podré disminuir dicha distancia en los
casos en que sea imprescindible, siempre que se sitien pantallas entre ambos servicios, a fin de conseguir que no se produzcan
interferencias entre ambas canalizaciones.

Se procurard, siempre que sea posible, adaptar la profundidad de la zanja para cruzar los servicios que la atraviesan por debajo de los

mismos, respetando la distancia entre generatrices mas proximas indicada anteriormente.

Argueta para llave de corte.
Sera de dimensiones interiores 0,40 x 0,40 m. y estar& realizada con fabrica de ladrillo, enfoscada con mortero de cemento 1/3, incluso

tapa y marca de fundicion ductil, clase C-250, ejecutada segun la normativa técnica de la empresa Gas Natural de Castillay Ledn.

Localizacién de tuberia de gas existente
Realizacion de todas las actuaciones necesarias para la localizacién de las tuberias de gas existentes con la mayor seguridad y posterior

proteccion de las mismas con unalosa de hormigdn en masa HM-20/P/20/Ila de 0,50 m. de anchura X 0,20 m. de espesor.
Instalacion de banda sefalizadora sobre tuberia de gas existente.

MEDICION Y ABONO
La excavacion y transporte a vertedero se abonaré por metros cubicos determinados en base a la longitud de zanja abierta medida en obray a
lasecciéntiporepresentadaen planos.
El lecho y proteccion de arena se abonard por metros cubicos determinados en base a la longitud de la zanja medida en obra y a la
seccion tipo representada en planos.
El relleno y compactacion de zanja con terrenos procedentes de la excavacion se abonara por metros cubicos determinados en base a la
longitud de zanja medida en obra, a las profundidades del relleno igualmente medidas en obra y al ancho de la zanja tipo representada en
planos.
El hormigdn se abonara segun las cantidades realmente ejecutadas considerando la seccion tipo de los planos de detalle.

Las arquetas se mediran por unidades realmente ejecutadas.
La localizacion de tuberias de gas de polietileno existentes y proteccion de la misma mediante losa de hormigdn en masa exclusivamente

en zonas bajo calzada de nueva ejecucion se abonara como partida alzada “A justificar”.

La instalacion de banda sefalizadora sobre tuberia de gas existente se abonara como partida alzada “A justificar”.

3.53  SENALIZACION HORIZONTAL: MARCAS VIALES

DEFINICION

Se definen como marcas viales aquellas lineas, palabras o simbolos que se disponen sobre el pavimento, bordillos u otros elementos

delasvias que sirven pararegular el tréfico de vehiculos y de peatones.

MATERIALES
Pinturas a emplear en marcas viales
De acuerdo con lo especificado en Norma 8.2 I.C. y la Orden Circular n_ 269/76 C y E de la Direccion General de Carreteras y

Caminos Vecinales (M.O.P.U.), la pintura a emplear en marcas viales, a excepcion de algunos casos referentes abordillos, seré de color
blanco.

El color blanco correspondiente seré el definido en la Norma UNE 48103 (Referencia B-118).
La sefalizacién horizontal en simbolos, flechas y pasos de peatones, se realizard con pintura de larga duracién, con plasticos en

frio, de dos componentes, el resto con pintura acrilica convencional, tipo especial ciudad, todo ello conforme a la 8.2 I.C. sobre *

Marcas viales” del Ministerio de Fomento.

DOSIFICACION
ES

MATERIAL BASE MICROESFERAS DE METODO DE
(g/m?) VIDRIO (g/m?) * APLICACION
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PINTURA ACRILICA 720 480 PULVERIZACION
ESPECIAL “CIUDAD”
ACRILICA AMARILLA (RAL 720 480 PULVERIZACION
1023)

(1) PLASTICO EN FRIO DOS EXTRUSION
COMPONENTES 3.000 500 ZAPATON
BLANCA MANUAL

(1) PLASTICO EN FRIO DOS 500 EXTRUSION
COMPONENTES 3.000 ZAPATON
AZUL (RAL 5012) MANUAL

* Sélo se adicionaré a la pintura previa autorizacion del Servicio de Trafico Municipal.
(1) En aplicaciones sobre superficies hormigonadas o adoquinadas se aplicara previamente una pintura de imprimacion.

Las pinturas se ajustaran en cuanto a composicién, caracteristicas de la pintura liquida y seca, coeficiente de valoracion, toma de
muestras para los ensayos de identificacién de los suministros y ensayos de identificacion, a lo indicado en los Articulos 276, 277 y
278del PG-3.

Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas.

Las microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas, por el sistema de postmezclado, en la sefalizacion horizontal, deberan
cumplir las especificaciones contenidas en el Articulo 289 del PG-3.
Las pruebas y ensayos a realizar seran las indicadas en el citado Articulo.

EJECUCION
Es condicién indispensable para la ejecucion de marcas viales sobre cualquier superficie, que ésta se encuentre completamente limpia,
exenta de material suelto o mal adherido, y perfectamente seca.
Paraeliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal adheridas, que presenten las superficies de morteros u hormigones, se emplearan cepillos
de puas de acero; pudiéndose utilizar cepillos con puas de menor durezaenlassuperficiesbituminosas.
La limpieza del polvo de las superficies se llevara a cabo mediante un lavado intenso con agua, continudndose el riego de dichas
superficies hasta que el agua escurra totalmente limpia.
Las marcas viales se aplicaran sobre las superficies rugosas que faciliten su adherencia, por lo que las excesivamente lisas de morteros u
hormigones se trataran previamente mediante chorro de arena, frotamiento en seco con piedra abrasiva de arenilla gruesa, o solucién de
&cido clorhidrico al cinco por ciento (5%), seguida de posterior lavado con agua limpia.
Si la superficie presentara defectos o huecos notables, se corregiran los primeros, y se rellenaran los Ultimos, con materiales de andloga
naturaleza que los de aquélla.
En ningln caso se ejecutaran marcas viales sobre superficies de morteros u hormigones que presenten efluorescencias. Para eliminarlas
una vez determinadas y corregidas las causas que las producen, se humedeceran con agua las zonas con efluorescencias que se deseen
limpiar, aplicando a continuacién con brocha una soluciéon de &cido clorhidrico al veinte por ciento (20%) ; y frotando, pasados cinco
minutos con un cepillo de plias de acero; a continuacién se lavard abundantemente con agua.
Antes de proceder a ejecutar marcas viales sobre superficies de mortero u hormigones, se comprobara que se hallan completamente
secas y que no presentan reacciéon alcalina. En todo caso se tratard de reducirla, aplicando a las superficies afectadas una solucién
acuosa al dos por ciento (2%) de cloruro de cinc, y a continuacion otra, también acuosa, de acido fosférico al tres por ciento (3%), las cuales
se dejarén secarcompletamenteantesdeextenderlapintura.
Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacién del Director los sistemas de sefalizacion para
proteccioén del tréfico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion, y de las marcas recién pintadas durante el periodo de
secado.
Antes de la ejecucion de las marcas viales, se efectuaré su replanteo topogréfico que deberé contar con la aprobacion de la Direccion Técnica.
Sera de aplicacién la norma 8.2 IC “Instruccion de carreteras. Marcas viales”.
La ejecuciéon de marcas con pintura no podré llevarse a cabo en dias de fuerte viento o con temperaturas inferiores a cinco grados centigrados
(5°C).
La aplicacion de material termopléstico en caliente podrarealizarse de forma manual o mediante maquina automatica, usando los métodos de
“spray” o de extrusion, sin que en ambos casos se sobrepasen los limites de temperatura fijados por el fabricante para dichas aplicaciones.

La superficie producida sera de
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textura y espesor uniforme y apreciablemente libre de rayas y burbujas. Siempre que no se especifique otra cosa por parte de la Direccion
Técnica, el material que se aplique a mano tendré un espesor minimo de 3 mm y si se aplica automaticamente a “spray” el espesor minimo
sera de 1,5 mm. El gasto de material oscilara entre 2,6 y 3,0 kg/m?2 cuando el espesor sea de 1,5 mm. No se aplicara material termopléstico
en caliente cuando latemperatura de la calzada esté por debajo de diez grados centigrados.

Para la aplicacion del material termopléstico en frio de dos componentes habran de seguirse fielmente las instrucciones del fabricante. Se
aplicara con una llana, extendiendo el material por el interior de la zona que previamente ha sido delimitada con cinta adhesiva. La calzada
estara perfectamente seca y su temperatura comprendida entre diez y treinta y cinco grados centigrados. El gasto de material sera

aproximadamente de 2 kg/m? para un espesor de capade 2mm.

MEDICION Y ABONO
Las marcas viales de ancho constante, tato continuas como discontinuas se abonaran por metros lineales realmente pintados medidos en

obraporsueje.

Los estarcidos en cebreados, flechas, textos y otros simbolos se abonaran por metros cuadrados realmente pintados, medidos en el terreno.

En los precios correspondientes a las marcas viales se consideran comprendidos la preparacion a la superficie a pintar, el material, el premarcaje
y los medios necesarios para su completa ejecucion, incluidos los medios precisos para la sefalizacién del tajo y la proteccién de las marcas

ejecutadas.

3.54  SENALIZACION VERTICAL

DEFINICION Y NORMATIVA DE APLICACION
Elementos formados por una placa o un panel vertical con simbolos o inscripciones y sustentados por un soporte. Su funcién puede ser

regular el uso de una via, advertir de peligros o informar de diversas circunstancias.

La normativa de aplicacion en cuanto a dimensiones, colores y composicion seran el “Catélogo de Senales de Circulacion” del Ministerio de
Fomento y la “Guia de Sefalizacion Vertical” redactada por la Direccion General de Transportes y Carreteras de la Junta de Castilla'y Ledn.
Esta Ultima también regird en cuanto a criterios de implantacion. Las caracteristicas técnicas que deben satisfacer las sefiales y los materiales
que las componen para mantener su efectividad a lo largo del tiempo, seréan las recogidas en las “Recomendaciones Técnicas para la

Ejecucion de Obras de Senalizacion Vertical. Sefales Reflectantes”, elaboradas porla Consejeriade Fomento de laJuntade Castillay Ledn.

MATERIALES

Setendraen cuentalo especificado enla Orden de 28 de Diciembre de 1.999 BOE de 28 de Enero de 2.000.

Las formas, dimensiones, colores y simbolos seran los especificados en el Cédigo de Circulacion vigente, asi como la Norma de
carreteras 8.3 IC.

SENALES:
Las senales estaran constituidas integramente en aluminio extrusionado con perfil perimetral de 35 mm., ancho en cola de Milano y dos

chapas de 1,2 mm de espesor formando cajén cerrado. Rotuladas segin normas con acabado reflectante nivel 2, y con ldmina antigraffiti de

proteccion.

SOPORTES:
Los elementos de sustentaciéon seran postes de tubo de aluminio de 3,30 m., 3,50 m & 4,00 m. de altura, @ 76 y 5 mm de espesor, con

abrazaderas de aluminio y tornilleria de acero inoxidable. Segin modelos aprobados por el Excmo. Ayto. de Burgos.

La cimentacion de los soportes variara segun sea el firme de apoyo.
-En los casos en los que el pavimento esté formado por zonas terrizas, una vez colocado el soporte se rellenara con hormigdén en masa

HM-20, en un volumen minimo de 40x40x40 cm.

-En el resto de supuestos, el anclaje al firme se realizard mediante la apertura de hueco en solera de hormigdn con taladro con corona de

100 mm de didmetro y 500 mm de profundidad, y posterior relleno delhuecorestante conmorteroM-40, totalmente niveladoyaplomado

INSTALACION

Antes de la instalacion de las senales el Contratista entregara a la Direccién Técnica documentacion acreditativa de la certificacion de su
conformidad a norma, y de sus caracteristicas técnicas. En caso contrario, el Contratista entregard un expediente realizado por un
laboratorio oficial o acreditado, donde figurenlascaracteristicastantodelos materialesempleados,comodelas sefialesterminadas.
El replanteo preciso que de la sefializacion se realice antes de ser instalada, sera sometido a la aprobacién de la Direccién Técnica.
Durante la instalacion se adoptaran las medidas precisas para que las sefales no sufran deterioro alguno. Los elementos auxiliares de fijacion

han de serde acero galvanizado.

MEDICION Y ABONO

Los elementos de la sefalizacion vertical se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
Se mediran de forma independiente las sefiales y los soportes, salvo que en la unidad de las sefales vaya incluido el precio del soporte.
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El precio de las sefales, incluye los anclajes necesarios a poste o farola con abrazaderas de aluminio y tortilleria de acero inoxidable,

siguiendo las indicaciones de la seccién de trafico de llmo. De Burgos, aplomado y montaje.

El precio de los soportes incluye ademas, la cimentacion al pavimento que podra ser de hormigén si el anclaje es en zonas de terrizo ¢
mediante la apertura de hueco en solera de hormigén con taladro, y posterior relleno del hueco restante con mortero M-40, si el anclaje es

en zonas no terrizas, se incluye todas las actuaciones precisas para su completa instalacion.

3.55 _MANTO DE TIERRAVEGETAL FERTILIZADA

DEFINICION
Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo, de quince centimetros (15 cm) de espesor, como minimo, que

cumple con las prescripciones sefialadas en el presente articulo a fin de que presente buenas condiciones naturales para ser sembradao plantada.

MATERIALES
Se consideraran aceptables los que retinan las condiciones siguientes:

- Menos del 20 por 100 de arcilla.

- Aproximadamente un cincuentapor ciento (50%) de arena (0o mas en céspedes).

- Aproximadamente untreinta por ciento (30%) de limo (o menos en céspedes).

- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato célcicototal.

- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

- Relacién C/N aproximadamenteigualadiez (10).

- Minimo del cinco por ciento (5%) de materiaorganica.

- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno  nitrico.

- Minimode cincuenta (50) ppmde fésforo (expresadoen PO4).

- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresadoen K20).

- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppmde calcio.

- Aproximadamente cincuentay dos (52) ppm de magnesio.

- Granulometria: Para céspedes y flores, ningin elemento mayor de un centimetro (1 cm.) y veinte a veinticinco por
ciento (20-25%) de elementos entre 2 y 10 milimetros (2-10 mm.). Para plantaciones de &rboles y arbustos, ningiin elemento mayor de
cinco centimetros (5 cm.) y menos del tres por ciento (3%) entre uno y cinco centimetros (1-5 cm.).

Abonos orgénicos
Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicién, causada por los microorganismos del suelo, resulta un

aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y singularmente de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en
esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacién de abonos distintos a los que aqui resefiamos soélo podra hacerse previa autorizacion de la Direccién Técnica.

Pueden adoptar las siguientes formas:

Estiércol, procedente de la mezcla de camay deyecciones del ganado (excepto gallinay porcino) que ha sufrido posterior fermentacion.
El contenido en nitrégeno serd superior al tres coma cinco por ciento (3,5%); sudensidad seraaproximadamentede ochodécimas (0,8).

Compost, procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un afno o del tratamiento industrial de las
basuras de poblacion. Su contenido en materia orgénica sera superior al veinticinco por ciento (25%) sobre materia seca, y su limite méximo de
humedad, del cuarenta por ciento (40%).

Mantillo, procedente de la fermentacion completa del estiércol o del compost. Seré de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso
al tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno sera
aproximadamente del catorce por ciento (14%).

Abonos minerales
Son productos desprovistos de materia organica que proporcionan al suelo uno o mas elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la

legislacionvigente.

EJECUCION
La ejecucién del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones:
Preparacion del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el subsolado y laboreo del mismo a fin de proporcionar una capa inferior

adecuadaalapenetraciénde lasraices.

Acabadoy refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro perfildel terreno. Extensiony configuracion de los materiales del
manto en funcion del espesor del material prefijado.

Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los sobrantes, en escombrera.

Cuando el suelo no retna las condiciones mencionadas o las especificas para alguna determinada especie, a juicio de la Direccidn Técnica, se
realizardn enmiendas tanto de la composicién fisica, por aportaciones o cribados, como de la quimica, por medio de abonos minerales u

organicos.
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La ejecucion de cualquiera de las operaciones anteriores habra de ajustarse a unas condiciones de laborabilidad adecuadas, en especial a lo que
al exceso de humedad en los materiales manejados se refiere, fundamentalmente por causade laslluvias.

Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni se aterronen ni se compacten excesivamente, buscando unas
condiciones de friabilidad, en sentido mecénico, que puedan hallarse, para los materiales indicados, en las proximidades del grado de humedad del
llamado punto de marchitamiento. En estas condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los suelos, como una mezcla

suelo-estiércol,0suelo-compost,encondicionesfavorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal que evite la compactacion excesiva del soporte y de la capa del
manto vegetal. Las propiedades mecanicas de los materiales, la humedad durante la operacién y el tipo de maquinaria y operaciones han de ser
tenidas en cuenta conjuntamente para nooriginarefectosdesfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado eliminando los posibles defectos (elementos extrafios o
inconvenientes en los materiales), desplazamientos o marcas de erosion en los taludes causados por la lluvia y cualquier imperfeccion que pueda

repercutir sobre el desarrollo de las futuras siembrasy plantaciones.

CONTROL DE CALIDAD
La Direccion Técnica podré ordenar la realizacién de aquellos ensayos y pruebas que juzgue oportunos para verificar el cumplimiento de las

especificaciones exigidas en el presente articulo.

MEDICION Y ABONO
Lamediciény abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara por metros cuadrados (m2) realmente extendidos.

La carga, transporte, explanacion, refino y compactacién de tierras esta incluido en el precio de esta unidad.

3.56 _SUPERFICIES ENCESPEDADAS

EJECUCION
Preparacion del suelo para céspedes
Salvo especificacion en contra, la preparacion del suelo para céspedes comprende:

a) Subsolado hasta 0,4 m. de profundidad.

b) Despedregado hasta eliminar todo material de tamano superior a 2 cm. en una profundidadde0,15m.
C) Incorporacion de abonosy enmiendas.

d) Desmenuzamiento mecéanico del terreno (rotovateado).

Preparacién de la superficie
Consiste en el rastrillado profundo, rastrillado somero y pasada de rastrillo ciego para rasantear la capa superior del terreno, dejandolo listo para la

siembra.

Semillas
Serén de pureza superior al noventa por ciento (90%) y poder germinativo no inferior al ochenta por ciento (80%).

Se presentara a la Direccion Técnica en envases precintados con la correspondiente etiqueta de garantia, no pudiéndose utilizar mientras no hayan
merecido el conforme.

Careceran de cualquier sintoma de enfermedades, ataque de insectos o roedores, etc.

No obstante todo ello, si en el periodo de garantia se produjeran fallos seran cuenta del Contratista las operaciones de resiembra hasta que se

logre el resultado deseado.

Siembra del césped sin mantillo
Comprende el extendido de la semilla en la mezcla y preparacion que se indique en Proyecto; rastrillado con rastrillo fino para enterrar la simiente y

dospasadasderodillo paraapelmazarla capasuperior.
Igualmente incluye esta operacion los riegos necesarios hasta el nacimiento total de la praderay las dos primeras siegas del césped.
La semilla debera quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrirg, de forma regular, la totalidad del suelo. En caso contrario, la

Direccién Técnica podra desechar la operaciony ordenar su laboreoy nueva siembra.

Mantillado
Consiste en la siembra del césped con cubrimiento de semilla més una capa de mantillo, brisa o estiércol de champifdn sobre la siembra del

césped, en cantidad no inferior a un metro cubico (1 m3) por cien metros cuadrados (100 m2) de terreno.

MEDICION Y ABONO
Se abonaré por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra, incluyendo la preparacién del terreno, siembra, mantillo y primer riego.

3.57 _PLANTACIONES

DEFINICIONES
Se define como plantacién el procedimiento de repoblacion artificial consistente en colocar en el terreno, previas las operaciones necesarias, una

planta méas o menos desarrollada, nacida y crecida en otro lugar.
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EJECUCION DE LAS PLANTACIONES
La iniciacion de la plantacion exige la previa aprobacion por parte de la Direccién Técnica del momento de iniciacién y del plazo o plazos para

realizar sus diferentes etapas.

La ejecucion de las obras exige la previa aprobacion por parte de la Direccién Técnica del replanteo de posiciones de las diferentes especies. El
replanteo se efectuara con cinta métrica colocando las consiguientes estacasy referencias que faciliten el trabajo de apertura de hoyosy la colocacion
delasplantas.

En los casos de combinacién de siembras y plantaciones sobre una misma superficie se programard, con la debida antelacién, cada una de las
operaciones de los dos sistemas a realizar a fin de que no haya interferencias evitables y se limiten al minimo las perturbaciones sobre la obra ya
realizada.

Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas hay que proceder a depositarlas.

La apertura de hoyos se efectuara con la mayor antelacién posible a la plantacién, con el fin de favorecer la meteorizacion del suelo.

Las enmiendas y abonos se incorporaran al suelo con el laboreo, extendiéndolos sobre la superficie antes de empezar a labrar.

Plantacién de arboles especiales de gran porte.
Los arboles especiales vendran provistos del cepellon correspondiente o sistema radicular bien cortado de las dimensionesespecificadasenlos

presupuestos.
La plantacién comprende:
a) Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de cincuenta centimetros (50cm) mas (de altoy ancho),

quelasdelcepelléno sistemaradicular.

b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la Direccion Técnica se estima necesario, con retirada a

vertedero de la sobrante.

a) Mezclay abono de la tierra resultante.

c) Transporte alhoyoy plantacién del arbol.
d) Primeros riegos hasta su asentamiento.
e) Fijacion del &rbol mediante «vientos».

f) Confeccion de alcorque de riego.

Los arboles que, en el transporte u operaciones de plantacion, hayan sido dafados, deberén ser sustituidos a cargo del Contratista,

inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccién Técnica.

Plantacién de plantas con cepellén
Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre las dimensiones del cepellén. Plantacién de plantas a raizdesnuda

Comprendelas operacionesindicadasen el primerapartado, referidas a las dimensiones del sistemaradicular. Plantacion de planta vivazy de temporada

enmacetao araizdesnuda

Comprende apertura de hoyo, plantacion propiamente dicha, retacado y riego, dejando el terreno repasadoyy eliminandopiedrasy material sobrante.

Afianzamiento de plantas con tutor
Cuando asf se especifique en Proyecto se afianzaran las plantas por medio de tutores.
Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos unos veinticinco centimetros (25 cm.) més que la raiz de la planta. Tendran resistencia y diémetro

superior al fuste de aquella.
En los puntos de sujecion de la planta al tutor, que seran dos como minimo, se protegera previamente la planta con una venda de saco o lona 'y
para el atado se utilizaré alambre cubierto con macarrdén de pléstico corrugado o cualquier otro material resistente siguiendo las directrices de la

Direccion Técnica.

Afianzamiento de planta con «vientos»
Consiste en la sujecion de la planta mediante tres alambres o cables que la mantengan en posicion vertical. — Los cables se amarraran al suelo

mediante estacas bien firmes situadas en los tres vértices de un tridangulo equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a uno coma cinco (1,5) veces
la alturade la planta.
El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo previamente ésta con vendas de saco o lonay atando con alambre cubierto con

macarrén de pléstico.
MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de la plantacién de elementos vegetales se hara por unidades, incluido el transporte, la apertura de hoyos, el aporte de tierra

vegetal fertilizada, la plantacion y el primer riego.

3.58 BARANDILLAS DE ACERO

DEFINICION
Barandillas unidas mediante soldadura, a las placas de anclaje sobre tableros de puentes. La ejecucion de la unidad de

obraincluye las operaciones siguientes:

- Replanteoy alineacién de los elementos que forman la barandilla
- Suministrodelabarandilla.
- Suministrode la placade anclaje.
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- Montajey colocacion de labarandilla
- Limpiezay recogida de restos de obra.

CONDICIONES GENERALES:
La barandilla tipo, que se representa en los Planos, esta formada por montantes de perfiles laminados y elementos horizontales tubulares;

todos ellos de acero inoxidable AISI 304 incluso tornilleria y remates.
Los elementos que forman la barandilla cumplirdn los Articulos 250, 251 y 640 del PG-3.
Todas las secciones fijas de la barandilla se realizaran por soldadura continua, uniforme e impecable.
EJECUCION
Una vez instalada la barandillay antes de su fijacion definitiva, se procedera a una minuciosa alineacion de la mismay aprobacién delreplanteo porla
D.O.

El hueco de los cajetines se rellenara con mortero de cemento.
En las proximidades de las juntas de construccion del tablero se dispondran también en las barandillas juntas de dilatacion.

MEDICION Y ABONO
Se medira por metro de barandilla colocada medida en el eje del pasamanos segun Planos.

El precio incluye la barandillay su colocacion, el material para recibido de los apoyos, y su mantenimiento hasta recepcién de la obra.

3.59  MOBILIARIO URBANO
DEFINICION
Se incluyen en este articulo todos aquellos elementos constructivos que constituyen la ambientacion de vias urbanas.

Los elementos de mobiliario urbano incluidos en el presente pliego son: mesas, bancos, papeleras, cubrecontenedores, bolardos, cenadores,

aparcabicicletas, etc.

Esta unidad incluye las siguientes operaciones:
®  Suministro del material
®  Replanteo
"  Montaje y colocacion en obra, incluyendo cimentacion o solera de hormigdn de apoyo, cuando seanecesariay asise
proyecte
Asfmismo seincluyentodas las operaciones auxiliares y material complementario necesario paralarapida y correcta ejecucion de launidad.

CONTROL DE RECEPCION
El Director de Obra efectuaré los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos de maderay metélicos del mobiliario

urbanocumplenlascaracteristicas exigidas.
Las piezas deterioradas en los ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de cuenta del
Contratista.

EJECUCION
Cada unidad de mobiliario urbano se corresponderéa con una puesta en obra caracteristica de la unidad que sera con arreglo a las normas
de la buena construccion y mediante las indicaciones que marque el Director de Obra. Sin embargo, previa a la puesta en obra de cualquiera
de estas unidades, se realizara un correctoreplanteo que contaré conlaaprobacion expresadela Direccién de Obra.
Cuando su ubicacion sea en zonas pavimentadas el anclaje penetrara al menos 5cm en el hormigén de la solera, asegurandose que queda
fijado en dicho hormigény no en la capa de mortero de regularizacion.
Cuando su ubicacién sea en tierra, El contacto entre el terreno natural, y el removido para la colocacion de las piezas, se compactara
convenientemente.
Las piezas prefabricadas han de quedar establemente situadas, y de tal forma que no se produzcan acumulaciones de agua en su
entorno.

CONTROL DE CALIDAD
Se presentaran garantias que deberan contar la identificacion del organismo competente que ha efectuado la homologacion en cada
materia concreta, por ejemplo: fundicién, etc.
El Contratista pondra en conocimiento de la Direccion de Obra todos los acopios de material que realiza para que ésta compruebe que

corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las prescripciones técnicas correspondientes.
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El Director de Obra efectuaréa los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos de granito o fundicion cumplen las
caracteristicasexigidas.
Todas las piezas deterioradas por incorrecta manipulacién o cualquier otro motivo imputable al contratista, seran repuestas con cargo a éste.

No se admitira el empleo en obra de madera con fendas o fisuras superiores a5 mm.
MEDICION Y ABONO
La medicion de los mesas, bancos, papeleras, cubrecontenedores, bolardos, cenadores y aparcabicicletas , etc. se realizara por unidades (ud)

para cada uno de los tipos fijados en los planos y realmente ejecutados en obra.
Alamedicion de cada una de las unidades resultantes se aplicara el correspondiente precio del Cuadro de Precios N°1.
La adecuacioén a nueva rasante de elementos de mobiliario urbano se medird y abonara por unidades (ud) totalmente ejecutadas, segun los

Planosy acriterio dela Direcciondelas Obras

3.60 ELEMENTOSDEMADERAEMPLEADOSENELMOBILIARIOURBANO DEFINICION
El presente articulo sera de aplicacion para todas aquellas unidades o elementos del Proyecto que, estando realizadas en madera, o bien, que

incluyan este material como parte integrante de las mismas, sean destinadas a formar parte del mobiliario urbano, quedando, por tanto, situadas
ala intemperie.

MATERIALES
La madera empleada sera de tipo resinoso, y de fibra recta.

No presentara signo alguno de putrefaccion ni atronaduras o ataque de hongos.
Estara exenta de grietas, lupias, verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique a su resistencia. Los nudos tendréan un espesor

inferior a la 72 parte (1/7) de la menor dimension de la pieza.

Las fibras serén rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor dimension de la pieza. El contenido de humedad no

sera inferior al 15 por ciento segun la norma UNE  56.529.

El peso especifico estara comprendido entre 0,40 y 0,60 Toneladas por metro cubico, segin Norma 56.531 Las caracteristicas mecanicas se

ajustaran a las especificaciones de las normas UNE 56.535 a 56.539.

Cumplirédn conlas prescripciones técnicas descritas en el apartado 2.5 el presente Pliego de Prescripciones Técnicas particulares
PROTECCION

Los elementos de madera estaran protegidos de manera que se aumente su durabilidad, fundamentalmente frente al ataque de seres vivos

(hongos e insectos xiléfagos) y de los agentes agresivos delaintemperie, especialmenteelagua.

Los procedimientos de proteccion admisibles para los elementos de madera a emplear en mobiliario urbano seran el de inyeccién de

productos protectores en madera seca, por medios mecéanicos y/o el de impregnacionde madera seca por capilaridad apartirdelasuperficie.

RECEPCION

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones y normas expuestos, su
recepcion se realizar4 comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

En todo caso queda al criterio del Director de Obra la clasificacién del material en lotes de control y la decisién sobre los ensayos de
recepcion a realizar.

Las partidas o lotes rechazados seran retiradas o sustituidas.

MEDICION Y ABONO
La mediciéon y abono de los elementos de madera del mobiliario urbano se realizar4 de acuerdo con la especificacion concreta de la

unidad de obra de que se trate o de la que forme parte, abonandose a los precios unitarios contratados.

3.61 DOCUMETACIONFINAL DE OBRA

DEFINICION
Proyecto de las obras realmente ejecutadas, asi como de las redes de los distintos servicios encuadernados en A-4 contapas duras debiendo

contener:

o Cartograffa.
- Memoriadellevantamientotaquimétrico (vercondicionesdel ServiciodeCartografia).
- Plano dellevantamiento topogréaficoen coordenadas UTM ETRS 89 en el que seindique:
a. Elédmbitoobjetoderecepcion.
b.  Ladelimitacion delaunidad o del sector.
C.  Los espacios que son de Dominio Publico Municipal(“Suelo de Dominio y Uso Plblico”),

d.  los que sean de DominoPrivado (“Suelo Privado de Uso Publico”).
€. Las alineaciones
f. Las parcelas, con las mismas dimensiones que las fichas de parcelacion pero en la posicion en la que

definitivamente se han implantado como consecuencia de las obras de urbanizacién. Cada parcela se

dibujaracomounapolilineacerrada.
Las coordenadas UTM ETRS89 de los clavos de replanteo colocados de las esquinasdelasparcelas.

Esta documentacion sera conforme a las normas y condiciones del Servicio Municipal de Cartografiay se
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presentara copiaenformatodigital.

° Redes de Abastecimiento ySaneamiento.

" Planosdeplanta,longitudinalesy detalles delas obrasrealmente ejecutadas.
o Red de Alumbrado.

- Proyectodeinstalaciéneléctricadealumbradopublico.

" Célculos luminotécnicos.

- Certificado de Inspeccion de la instalacion eléctrica de alumbrado exterior (Castilla y Ledn), expedido porun

Organismo de Control autorizado.

- Certificado de Instalacion Eléctrica (antiguos boletines) sellado por el servicio Territorial delndustria, Comercioy

Turismo.

- NUmero de expediente de Iberdrola para la contratacién del suministro eléctrico para el alumbradopublico,tramitadoy

cerrado.

- Presupuestode AlumbradoPublico.

Fuentes Omamentales.

- Planode plantadelafuenterealmente ejecutada.

- Planodelainstalacionhidraulicarealmenteejecutada.

- Proyecto de instalacion eléctrica de la fuente.

- Certificado de Inspeccion de la instalacion eléctrica de fuente ornamental (Castilla y Ledn), expedido por un Organismo

de Controlautorizado.

- Certificado de Instalacion Eléctrica (antiguos boletines) sellado por el servicio Territorial delndustria, Comercioy

Turismo.

- Presupuesto

- Manual de mantenimiento.

" Memoriadecalidadesindicandomarcas, modelosytiposde materiales utilizados.

Red deTelecomunicaciones.

- PlanodeReddeTelecomunicaciones.

- Certificado del Director de las Obras de haber mandrilado la totalidad de los tubos de telecomunicaciones, con

mandril de didmetro 90 mm, y de haber dejado puestas las guias entodoslos tubos.

Redes de Seméforos y Serializacién, realmente ejecutadas.

" Plano de plantaconlaubicaciéndelas sefialesy marcas viales realmente ejecutadas

- Plano de las redes de seméforos realmente ejecutadas.

ParquesyJardines.

- Planos de jardineria con indicacion de especies y tamanos, superficie ajardinada y ubicaciéndelmobiliariourbano.

- Planos delasredes deriego.
- Planos de las instalaciones (juegos infantiles UNE EN 1176 1-6:2009 y 1177:2009, equipos fijos de entrenamiento UNE EN
16630:2015, ...).

- Certificados de homologacién de los elementos.

" Certificado delainstalacion emitido por unaempresaacreditaday ensayos.

- Documentacion de los programadotes de riego.

- Bancosinstalados,indicandofabricante, modeloy calidadesdelosmateriales.

Instalaciones Deportivas.
- Planode cadaunadelas parcelas deportivas.

- Certificado de homologacion de cadaunade los elementos instalados.

Red de EnergiaEléctrica.

- Planode Red de Energfa Eléctricacanalizaciones

- Plano de Red de Energia Eléctrica instalaciones, indicando la instalacion eléctrica realmente ejecutadaylaparte dela

mismaque se encuentraenservicio.

ReddeGasNatural.

" Planode Redde Gas Naturalrealmente ejecutada

Limpieza y recogida debasuras.

- Plano de plantaen el que se ubiquen las papeleras y contenedores realmente colocados.

- Planos finales de lainstalacion de recogida neumatica de basuras: planta, longitudinales, espesoresdetuberiaydetalles.

- Garantia de las instalaciones, que normalmente seréa de 30 afos para las tuberias, dada por el constructor, derivada de
laque asuvezle daquienrealizalainstalacion.

- Resultados de los ensayos realizados: soldaduras de tuberias, acero, hormigén, etc.

- Certificado CE de cada una de las maquinas y vélvulas existentes en la red. Manual de caracteristicastécnicasyde

funcionamientode cadaunadeellas.

- Aquellos otros que sean de interés para su enlace con el resto de la red y su posterior explotacion.
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PliegodePrescripcionesTécnicas.

Documento de compromiso de construccion de la central de recogida neumaética y su avalcorrespondiente, enelcaso
dequenoestéconstruida.
Proyecto de la central de recogida realmente construida, firmado por su autor.

Certificado CE de cada una de las maquinas y valvulas existentes en la red completa y el certificado CE del conjuntode

lainstalacion.

Manual de caracteristicas técnicas y de funcionamiento de cada una de las maquinas y de la instalacién en su
conjunto, con sus correspondientes instrucciones de controles a realizar, parametros donde se deben situar las

diferentes variables, posibles anomaliasy sus soluciones.

Estudiosyautorizaciones precisas paralapuestaenmarchadelainstalacion.

®  Aparcamientos subterrdneos

Planosdeplanta.

Planos de estructura realmente ejecutada.
Planodeinstalacionesdesaneamiento.
Documentacioén del equipo de bombeo.
Plano de instalaciones eléctricas
Planodeinstalacionesdeventilacion
Documentacioén de los equipos de ventilacion.
Planodeinstalacionesdeincendios
Planodeacometidas.

Control de Calidad y Control Geométrico.

Memoria de calidad.
Planos de ubicacion de lotesy ensayosrealizados.
Resumen de resultados obtenidos.

Documentacién en formato digital, en un CD o DVD metido dentro de una bolsa para CDs pegado en el interior de la tapa trasera, con el

siguiente contenido:

En formato PDF: Toda la documentacién y los planos, conforme aparecen en la documentaciénescrita, manteniendo
lamismaestructuradeseparatas.
En formato DWG (editable): Todos los planos que aparecen en la documentaciéon escrita, manteniendo la misma

estructura de separatas y referenciados los planos de planta al sistema de coordenadas UTM ETRS89.

MEDICION Y ABONO
La mediciony abono se realizara mediante una partida alzada de abono integro incluida en el presupuesto de proyecto..

Burgos, febrero de 2019
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actuacion aislada de normalizacion 28.04 “Paseo Fuentecillas” PROYECTO de URBANIZACION
AA-N-28.04 PGOUB

OCT 2019
V. DOCUMENTACION GRAFICA
1 I01_Situacion
2 102_Planeamiento
3 I03_Levantamiento Topografico
4 |04 Elementos Existentes
5 105_Proteccion Arqueoldgica
6 U01 Estado Actual
7 U02 Benedictinas _ Actual
8 U03 Benedictinas _ Reformado Acabados
9 U04 Benedictinas  Reformado Cotas y Rasantes
10  UO05 Benedictinas _Perfiles
11 UO6_Paseo Lalsla Estado Actual
12 UO7 Paseo Lalsla Reformado Acabados
13 U08 Paseo Lalsla Reformado Cotas y Rasantes
14 U09 Detalles Urbanizacion
15 U10_ Abastecimiento
16 U11_Abastecimiento Detalles
17 U12_Saneamiento
18 U13 Saneamiento Detalles
19  U14 Red Eléctrica
20 U15 Red Eléctrica Detalles
21 U16 Red Gas
22 U17 Red Teleco
23  U18 Alumbrado Publico
24 U19 Senalizacion Viaria y Mobiliario
25 U20 Jardines
MEMORIA PROYECTO DE URBANIZACION de la AA-N-28.04




actuacion aislada de normalizacion 28.04 “Paseo Fuentecillas” PROYECTO de URBANIZACION
AA-N-28.04 PGOUB
OCT 2019

Considerando las obras objeto del presente proyecto suficientemente definidas, justificadas y
valoradas, y de acuerdo a la legislacion y normativa vigente, se presenta para su aprobacion por la
Superioridad

En Burgos a 03 de octubre de 2019

El arquitecto redactor El Urbanizador
Fdo. Victor Manzanedo Aramendia Fdo. José Antonio Vilumbrales Hernando
MEMORIA PROYECTO DE URBANIZACION de la AA-N-28.04
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